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TR42 BOLGESINDE TURIZMIN BOLGESEL KALKINMAYA ETKIiSi

Ibrahim ORNEK!
Aliye AKIN?

0z

Bolgelerarast gelismislik farklar1 ézellikle gelismekte olan Tilkelerde
bélgesel kalkinma sorununu beraberinde getirmektedir. Bu durumda iilkelerin
mevcut kaynaklarini en iyi sekilde kullanarak kalkinma stratejileri gelistirmeleri
6nem arz etmektedir. Dolayisiyla bélgesel kalkinma sorunu yasayan lilke
ekonomileri icin turizm sektérti énemli bir kaynak olarak goriilmektedir.
Calismanin amaci, TR42 (Dogu Marmara) bdlgesinde turizmin bélgesel
kalkinmaya olan etkisini analiz etmektir. Bélge icerisinde yer alan illerin turizm
potansiyelleri ve arz kapasiteleri degerlendirilmistir. Bununla birlikte Dogu
Marmara Kalkinma Ajanst (MARKA)'nin bélge turizmi lizerindeki etkisi
incelenmistir. Calismada ikincil verilerden yararlanilmis olup calismaya iliskin
istatistiki verilere Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’ndan ulasilmistir. Buna gére; TR42
bolgesinde yer alan Kocaeli, Sakarya, Bolu, Diizce ve Yalova illerinin 6nemli turistik
degerleri ile cesitli alternatif turizm olanaklarina sahip olduklart saptanmigtir.
TR42 bélgesi icerisinde turizmden en fazla fayda saglayan ilin Kocaeli, turizm
faaliyetlerinin daha diisiik diizeyde gerceklestigi ilin ise Diizce oldugu ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Turizm, Bolgesel kalkinma, TR42 Bélge Illeri.
THE IMPACT OF TOURISM ON REGIONAL DEVELOPMENT IN TR42 REGION
Abstract

Interregional development differences bring along the problem of regional
development, especially in developing countries. In this case, it is important for
countries to develop development strategies by using their existing resources in the
best way. Therefore, the tourism sector is seen as an important resource for the
economies of countries experiencing regional development problems. The aim of
the study is to analyze the impact of tourism on regional development in the TR42
(East Marmara) region. The tourism potentials and supply capacities of the
provinces in the region were evaluated. In addition, the effect of East Marmara
Development Agency (EMDA) on regional tourism has been examined. Secondary
data were used in the study and statistical data related to the study were obtained
from the Ministry of Culture and Tourism. According to this; It has been determined
that Kocaeli, Sakarya, Bolu, Diizce and Yalova provinces located in the TR42 region
have important touristic values and various alternative tourism opportunities. It
has been revealed that the province that provides the most benefit from tourism

1 Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, {IBF, Iktisat Boliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye,
iornek@hotmail.com, https://orcid.org/0000-0002-6802-6341.
2 Bolu Abant izzet Baysal Universitesi, Turizm Fakiiltesi, Turizm Isletmeciligi Béliimii, Bolu, Tiirkiye,
aliye.akin@ibu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-8589-7547.
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within the TR42 region is Kocaeli, and the province where tourism activities are
realized at a lower level is Diizce.

Keywords: Tourism, Regional Development, TR42 Regional Provinces.
1. Giris

Turizm, o6zellikle gelismekte olan iilkelerde, ekonomik biiytime ve
kalkinma ag¢isindan dnemli bir sektér olarak goriilmektedir. Dogal, kiiltiirel ve
tarihi turistik varliklara sahip {lilkeler turizm potansiyellerini kullanarak
sektorden saglanan getiriyi arttirabilmek icin o6zel plan ve politikalar
gelistirmekle birlikte kalkinma planlar icerisinde turizme ayr1 bir 6nem
vermektedir (Saarinen vd., 2014:8). Kiiresellesmenin de etkisiyle 1980’li
yillardan itibaren turizm sektorii ivme kazanmaya baslamistir (Huijbens vd.,
2014: 22). Turizm sektoriniin faaliyetlerini gerceklestirirken dolayl olarak ¢ok
sayida sektorii (finansal hizmetler, perakende sektorii, altyapr yatirimlari,
ulastirma vb.) etkilemesi ve ekonomide ¢arpan etkisi yaratmasi 6zelliginden
dolay, turizm birgok iilke tarafindan ekonomik biiyiime ve kalkinmanin araci
olarak gortlmektedir (Baykul ve Maden, 2017: 66). Dolayisiyla iilkede issizligin
azaltilmasinda, toplumun refah diizeyinin yiikseltilmesinde ve bolgelerarasi
dengesizliklerin giderilmesinde turizm 6nemli rol oynamaktadir (Bozgeyik ve
Yologlu, 2015).

Turizm ¢ok sayida tilkede oldugu gibi Tiirkiye icin de 6nemli bir doviz
kaynagidir. Tlrkiye’de 6zellikle 1990’11 yillarin basinda turizm gelirlerinin GSYH
icinde pay1 artmaya baslamis ve turizm iilkede hizla gelisen sektoérlerden biri
haline gelmistir. Bu kapsamda 2019 yilinda Tirkiye’nin turizm gelirlerinin GSYH
icindeki pay1 %4,6, turizm gelirlerinin ihracat gelirlerine orani %15,5 olarak
gerceklesmistir (TUIK, 2022). Dolayisiyla turizmin iilke ve bélge ekonomisi ve
kalkinmasi i¢in dnemli bir sektdr oldugu ortadadir. Bu kapsamda ¢alismanin
amaci, TR42 (Dogu Marmara) bdlgesinde turizmin bolgesel kalkinmaya olan
etkisini analiz etmektir. Bolge icerisinde yer alan illerin turizm potansiyelleri ve
arz kapasiteleri degerlendirilmistir. Calismada ikincil verilerden yararlanilmis
olup calismaya iliskin istatistiki verilere Kiiltiir ve Turizm Bakanhgi'ndan
ulagilmistir. Bu kapsamda ¢alismanin genel c¢ergevesi olusturulmus,
degerlendirme yapilarak calisma sonug¢landirilmistir.

2. Turizm ve Bolgesel Kalkinma

Kalkinma, {ilkelerin ve toplumlarin, Kkiiltiirel, sosyal, ¢evresel ve
ekonomik durumlarinda olusan dengeli iyilesme siireci olarak ifade
edilmektedir. Tiirkiye Cevre Vakfi (2001)’na gore kalkinma, “ekonomik biiyiime
olgusundan farkli olarak liretim unsurlarindaki ve tiretimdeki artiglarin yanisira
iiretim unsurlarinin bilesimindeki degisime ve yasam kalitesine iliskin
gostergelerle 6lglilebilen ve izlenebilen degisme siirecidir”. Kalkinma, nitel (gelir
dagilimy, sosyal refah, demografik yap1 vb.) ve nicel (GSMH biiytikliigii) olarak
tlim olumlu gelismelerin bir arada gerceklesmesini ifade etmektedir (Seving,
2011: 40). Bolgesel kalkinma ise ekonomik ve toplumsal potansiyelin uyarilmasi
araciligiyla bir bolgenin refah seviyesindeki artis olarak tanimlanmaktadir
(Ceken, 2004: 296). Diinya genelinde hem iilkeler arasinda hem de {ilkelerin
cesitli bolgelerinde kalkinmislik seviyeleri birbirlerinden farkli olmaktadir.



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

Kalkinma gostergeleri birbirinden farkli olan iilkeler sorun yasadigi gibi bu
durum bolgeler arasi ekonomik ve sosyal esitsizliklere de neden olmaktadir. Bu
kapsamda bolgesel kalkinmanin amaci, ekonomik ve sosyal yonden geri kalmis
bolgeler arasindaki esitsizlikleri ortadan kaldirmaktir (Tutar ve Demiral, 2007;
Yesiltas ve Oztiirk, 2008). Dolayisiyla bolgeler arasinda olusan gelismislik
farkinin giderilmesi agisindan bolgesel kalkinma 6nem arz etmektedir.

Az gelismis ve gelismekte olan iilkelerin kalkinmasinda turizm sektori,
ekonomik kalkinma stratejilerinin tamamlayici bir pargasi olarak kabul
edilmektedir (Sinclair, 1998:5). Turizm, ulusal ve bolgesel ekonomileri
gelistiren, yeniden yapilandiran ve toplumlar1 harekete gegiren bir sektor olarak
goriilmektedir (Kini vd., 2015: 74). Turizmin yatirim yapilan bolgeye, déviz
girdisi saglamasi, istihdam yaratmasi, bolgenin alt ve iist yap: yatirimlarini
arttirmasi, yerli ve yabanci sermayenin bolgeye c¢ekilmesi ve yeni yatirimlarin
yapilmasi, turizmi destekleyen tarim sektoriiniin gelismesi gibi etkileriyle sektor
bolgesel kalkinmada dnemli bir rol almaktadir (Kavakli ve Karakas, 2022). Tarim
ve sanayi sektoriinde yeterli kaynagi bulunmayan ancak dogal, tarihi, kiiltiirel
turistik kaynaklara sahip bolgelerde, etkin turizm politikalar1 uygulanarak,
bélgenin turizm aracilifiyla kalkinmasi saglanmakta ve bolgelerarasi dengesizlik
giderilmeye calisiilmaktadir (Seker, 2011: 77).

3. TR 42 Bélgesi ve Bolgenin Turizm Potansiyeli

Kocaeli, Sakarya, Bolu, Diizce ve Yalova illerini kapsayan TR42 bolgesi
(Dogu Marmara), Dogu ve Bati'y1 birbirine baglayan, Marmara Denizi ve
Karadeniz lizerinden gecis saglayan 6zel bir konuma sahiptir. TR42 bélgesi
20.272 km?lik yiizolgiimii ile Tiirkiye'nin %2,6 km?1ik alanina sahiptir. Bélge
3,72 milyon niifusu ile Turkiye niifusunun %4,66’sin1 olusturmaktadir. Bolgede
2021 yili verilerine gore istihdam orani %52,5 iken issizlik orani %9,6'dir.
Bolgede istihdam hizmet sektdriinde (tarim %13,4, sanayi %37,4 ve hizmet
%49,2) diger sektorlere gore daha fazladir. istatistiki Bélge Birimleri Siniflamasi
(iBSS)’na gore diizey 2 bolgeleri arasi gelismislik siralamasinda Tiirkiye’de 2. ve
kisi basina diisen gayrisafi katma degerde ise istanbul’dan sonra 2. sirada yer
almaktadir. TR42 bdlgesi, 2021 y1l1 ulusal ihracatinda 18.976.000.000 dolar ile
yaklasik %9’luk bir paya sahiptir (MARKA, 2022). Tirkiye elektrik enerjisi
iiretiminin %9'u bolgede iiretilmektedir. Ayrica, yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan da TR42 bolgesi dnemli potansiyele sahiptir (TR42 Dogu Marmara
Bolge Plani, 2010: 9).

TR42 bolgesinde yer alan iller agisindan degerlendirme yapildiginda
bolgede yer alan iller arasinda ekonomik yapi ve sehirlesme anlaminda en
gelismis ilin Kocaeli oldugu goriilmektedir. Yaklasik 2 milyon niifusa sahip
Kocaeli ilinde, 13 organize sanayi bolgesi ve sanayi odasina bagh yaklasik 1300
sanayi kurulusu faaliyet gostermektedir. ilin GSYH'ye yaptig1 katkinin %69,9'u
sanayi sektoriindedir (Kocaeli Ticaret Odasi, 2022). Dolayisiyla Kocaeli'nin TR42
bolgesinin gelismesi ve kalkinmasinda 6nemli rol oynadigin1 séylemek
miimkiindiir. Yaklasik 1 milyon niifusa sahip Sakarya ilinin ekonomisi tarim ve
sanayiye dayanmaktadir. Sakarya’da faal niifusun %65'i tarim, %15'i sanayi
sektoriinde, %20'si diger sektorlerde calismaktadir. Sakarya, tarim alanlari
acisindan iilkenin en verimli illeri arasinda yer almaktadir (Sakarya il Kiiltiir ve
Turizm Miudiirliigi, 2022). Tiirkiye'nin en kiiciik 4. yiizol¢ciimiine (2.492 km?)
sahip olan Diizce, Istanbul ve Ankara’nin tam ortasinda bulunmasindan dolay1
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stratejik bir konuma sahiptir. Limanlara ve giimriiklere yakin olmasindan,
ulasim kolayligindan ve konumundan dolay1 yatirimcilar tarafindan tercih
edilmektedir. Yaklasik 400 bin niifusa sahip Diizce ilinin ylizél¢iimiiniin %40,7’si
orman ile kapli olup, ilin en 6nemli gecim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Diizce
ilinin toplam tarim arazisinin %45’i findik bahgesi olarak kullanilmaktadir.
Tarimsal faaliyetlerin yanisira kii¢iik ve biiyiikbas hayvan yetistiriciligi ile kiimes
hayvancilig (tavuk yetistiriciligi) ekonomide 6nemli bir yere sahiptir (Diizce
Ticaret ve Sanayi Odasi, 2022). Bolu'nun ekonomisi tarim ve ormanciliga
dayanmakta olup, faal niifusun %80’i tarim sektdriinde ¢alismaktadir. Yaklasik
320 bin niifusa sahip Bolu il topraklarinin %65'i ormanlarla kaplidir (Bolu il
Kiiltiir ve Turizm Miidirligi, 2022). Yizolglimii agisindan Tiirkiye'nin en kiigtik
ili (847 km?2) olan yaklasik 300 bin niifusa sahip Yalova ise denize en uzun kiyisi
(105 km) olan iller arasindadir. Yalova'nin ekonomisi tarim sektoriinde (%4)
cicekcilik ve seracilik faaliyetlerine, sanayide (%51) tekstil, kimya ve kagit
iiretim dayanmaktadir. Bununla birlikte ilin ekonomisine turizm sektoriiniin
katkis1 %45 civarindadir (Yalova Valiligi, 2022).

TR42 bolgesi, hem sanayi faaliyetleri, organize sanayi bolgeleri ile hem
de Karadeniz ve Marmara Denizine iliskin baglantilari ile uzun kiy1 seridiyle
(toplam 258 km) anilmaktadir. Karadeniz, Marmara ve karasal iklimin 6zellikleri
goriilen bolgede dort mevsim turizm faaliyetleri siirdiiriilmektedir. Kocaeli,
Sakarya ve Bolu illerinin tiimii Bithynia Antik Bolgesi'nde yer aldig1 icin bolge,
ayni zamanda tarihi ve kiiltiirel degerlere de ev sahipligi yapmaktadir (Kalkinma
Ajanslar1 Genel Midirligi, 2022). Bu kapsamda bélgede turizm kapsaminda
onemli arkeolojik, dogal, tarihi ve kentsel sit alanlar1 6n plana ¢ikmaktadir. 2020
yil1 verilerine gore biiyiikk bir ¢ogunlugu arkeolojik sit alan1 olmakla birlikte
Bolu’da 109, Kocaeli’de 102, Sakarya’da 50, Diizce’de 38 ve Yalova’'da 23 sit alam
bulunmaktadir. Tarihi ve kiiltiirel degerlerin yogun bir bigcimde bulunmasi
bolgede kiiltiir turizm potansiyelini arttirmakta ve kent 6lceginde markalagma
icin de girdi olarak nitelendirilmektedir (T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2022a).

TR42 bolgesi ¢cevresinde bulunan illerden turizm faaliyetlerine katilmak
lizere yogun giiniibirlik¢i turist almaktadir. Bolgede doga turizmi, ekoturizm,
yayla turizmi, termal turizm, saglik turizmi, deniz turizmi, kongre turizmi, kis
turizmi, spor turizmi, botanik ve kus gozlemciligi, su alt1 dalis turizmi gibi ¢cok
sayida alternatif turizm tiriiniin gergeklestirilmesine yonelik altyap:
bulunmaktadir (TR42 Dogu Marmara Boélge Plani, 2010). Bolu (Kartalkaya,
Aladag, Gerede-Esentepe ve Kibriscik) ve Kocaeli (Kartepe) kis turizmi acisindan
o6nemli bir potansiyele sahip olup, yogun kar yagisinin oldugu kis aylarinda
ozellikle kayak sporu icin bolgeyi ¢ok sayida yerli ve yabanc turist ziyaret
etmektedir. Cebeci, Kerpe, Karamiirsel basta olmak {lizere ¢ok sayida mavi
bayrakli plaja sahip Kocaeli kiy1 turizmi agisindan bdlgenin 6nemli zenginligidir.
Ardindan Yalova’da 6nemli kiy1 ve koylariyla kiy1 turizmi ve yat turizmi
acisindan bolgeye katki saglamaktadir. Bolu (Seben, Karacasu, Sarot, Goyniik ve
Mudurnu termal alanlar1), Yalova (Termal ve Armutlu tesisleri) ve Sakarya’da
(Acisu, Akyazi, Kil Hamami, Tarakli) 6nemli termal tesisler bulunmaktadir. Bu
durum boélgenin saglik turizmi acgisindan da gelistigini gostermektedir. Bununla
birlikte Yedigéller ve Abant Goli Milli Parklar1 (Bolu) bélgenin doga turizmi
acisindan zenginligini artirmaktadir (T.C. Kiltiir ve Turizm Bakanligi, 2022a).
Genel itibariyle ¢esitli turizm tirlerini barindirmasiyla bélgenin turizm
potansiyelinin yiiksek oldugunu séylemek miimkiindiir. Bununla birlikte TR42
bolgesinde 6n plana ¢ikan turizm destinasyonlari tablo 1’de gériilmektedir.
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Tablo 1. TR42 Bélgesinde Onemli Turizm Destinasyonlari

Kocaeli Yazlik-Yenikdy Ilicasi, Golkay Su Parki, Eskihisar Kalesi, Roma
Hamami, Kartepe, Kuzu Yaylalari, Ballikaya, Kerpe-Kefken-
Cebeci-Karamiirsel Plajlari, Hereke, Yuvacik Baraji, Sultan
Siileyman Koépriisi, Yiizer Miize, Coban Mustafa Pasa Kiilliyesi,
Akgakoca Bey Anit Mezar1

Sakarya Acisu-Akyazi-Cokek-Tarakli Termal Tesisleri, Karasu Plaji,
Akyazi ve Sapanca (Yagh giires), Serdivan (off-road yarislari ve
yamag parasiitii), Gevye (motocross), Tarihi Tarakli Evleri,
Akyazi Tumiilisi, Karag6l, Masukiye Evleri

Diizce Kale Plaji, Ak¢akoca Plaji, Biiyiik Melen Nehri (rafting), Efteni
Goli ve Kiiltiir Parki, Topuk Yaylasi, Kardiiz Yaylasi, Sarikaya
Magarasi, Prusias Ad Hypium Antik Kenti, Euro-Siberian Flora
Alanm

Bolu Karacasu Kaplicalari, Abantgoli Milli Parki, Yedigoller Milli
Parki, Mudurnu Evleri (Cittaslow), Goyniik (Cittaslow),
Kartalkaya, Siiliikliigél Tabiati Koruma Alani, Aladag, Kokez
Tabiat1 Koruma Alani, Golctik, Celtikdere Bizans Kilisesi, Yildim
Beyazit Camii, Aksemsettin Tiirbesi, Akdogan (Ebe Cami)
Tabiati Koruma Alanu.

Yalova Termal ve Armutlu Termal Tesisleri ve Koylar, Yiriiyen Kosk,
Atatiirk Koski, Biiytk Dipsiz Gol, Delmece-Erikli-Karlik (Doga
Turizmi), Harmankaya Kanyonu Tabiat Parki, Altinova Hersek
Lagunu

Kaynak: MARKA, (2022).

2021 yilinda TR42 bdlgesini ziyaret eden turist sayilar1 ve turistlerin
ortalama kalis siireleri Tablo 2'de goriilmektedir.
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Tablo 2. TR42 Bolgesini Ziyaret Eden Yerli ve Yabaci Turist Sayilari, Gelen
Turistlerin Ortalama Kalis Siireleri (2021)

Tesise Gelis Sayis1 Geceleme
Yabanc Yerli Toplam | Yabanci Yerli Toplam
1
Tirkiye 22.530.341 24.750.798 47.281.139 75.521.703 | 48.133.008 123.654.711
Dogu
w 185.443 1.090.903 1.276.346 464.835 1.958.927 2.423.762
Bélgesi
(TR42)
Kocaeli 96.462 415.221 511.683 245.177 741.690 986.867
Sakarya 23.569 225.216 248.785 50.778 403.348 454.126
Diizce 2.379 55.327 57.706 6.908 97.958 104.866
Bolu 22.488 259.093 281.581 41.107 448.638 489.745
Yalova 40.545 136.046 176.591 120.865 267.293 388.158
Ortalama Kalis Siiresi Doluluk Orani %

Yabanca | Yerli Toplam Yabana Yerli Toplam
Tiirkiye 3,3 1,9 2,6 25,8 16,4 42,3
Dogu
Marmara 2,4 1,7 1,9
Bélgesi
(TR42)
Kocaeli 2,5 1,7 1,9 8,3 25,2 33,5
Sakarya 2,1 1,7 1,8 3,8 30,9 34,8
Diizce 2,9 1,7 1,8 1,6 23,0 24,7
Bolu 1,8 1,7 1,7 3,5 38,4 419
Yalova 2,9 1,9 2,2 11,5 25,4 36,9

Kaynak: T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig, (2022b).

Bolge Suudi Arabistan basta olmak tlizere Almanya, Irak ve ABD’den
yabanci ziyaretci agirlamaktadir. Ancak tablo 2’de gorildigii tizere bolgeyi
ziyaret eden yabanci turistlerin sayisi yerli turistlere gore ¢cok diisiik diizeydedir.
2018 yilinda bolgeyi ziyaret eden toplam (yerli ve yabanci) turist sayisi
1.097.436 iken 2021 yilinda bu say1 artarak yaklasik 1 milyon 300 bine
ulasmistir. 2018 yilinda bolgede toplam 2 milyon geceleme gerceklesirken 2021
yilinda geceleme sayisi yaklasik 2,5 milyona ulasmistir (T.C. Kultiir ve Turizm
Bakanligi, 2022b). Dolayisiyla 2018-2021 yillar1 arasinda bolgenin ziyaretci
sayis1 artmistir. Ancak Yalova ve Bolu illeri niifuslarina yakin sayida turist
¢ekmis olsa da dnemli turizm potansiyeline sahip bes ili kapsayan bdlgede
ziyaretci sayisinin ¢ok diisiik diizeyde kaldigini séylemek miimkiindiir. Bolgede
Kocaeli en fazla turisti agirlarken, Diizce diger illerin gerisinde kalmistir. Genel
olarak degerlendirildiginde bolgede ortalama kalis siiresinin 1,9 giin gibi kisa
olmasi, turizmin bolgesel kalkinma {izerine olan etkisini azalttig1 sdylenebilir.
Turistlerin gittikleri destinasyonda turizm isletmelerinin sundugu turistik mal
ve hizmetlerden daha fazla faydalanmasi, alternatif turizm olanaklarindan
yararlanmasi, tarihi ve kiiltiirel varliklar1 ziyaret etmesi destinasyonda
gecirecekleri giin sayisi ile dogru orantili olmaktadir. Bununla birlikte genel
olarak bolgedeki konaklama tesislerinin doluluk oranlarinin Tiirkiye
ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir. Ancak, bolgeyi ziyaret eden yerli
turistler icin hesaplanan doluluk oranlari ise Tiirkiye ortalamasinin iizerindedir.
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Bu durum boélgede
gostermektedir.

Tablo 3’te TR42 bolgesinde turizm isletme ve yatirim belgeli konaklama
tesis, oda ve yatak sayilar1 goriilmektedir. 2019 yilinda bélgede 122’si isletme
belgeli 37’si yatirim belgeli olmak iizere toplam 159 turizm isletmesi
bulunmaktadir. Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’'min Agustos 2022 verileri
dogrultusunda bélgede 320’si turizm isletme belgeli, 22’si turizm yatirim belgeli
olmak iizere toplam 342 turizm tesisi faaliyet gostermektedir. Bu durum bolgede
turizm isletme sayisinin 2 yil icerisinde 6nemli oranda arttigini géstermektedir.
Bununla birlikte konaklama hizmeti saglayan isletmeler bakimindan Kocaeli
ilinin diger illere gore konaklama tesisi ve yatak kapasitesi agisindan daha biiytik
bir kapasiteye sahip oldugu, bolge genelindeki 342 tesisin 174’linilin bu ilde yer
aldig1 saptanmistir. Bu duruma Kocaeli ilinin sosyo-kiiltiirel ve tarihi dokusuyla
birlikte gelismis sanayi ve ticaret merkezi olmasinin etki ettigi sdylenebilir. Bolu
ilinin sahip oldugu turistik potansiyel gz 6niine alindiginda turizm tesisleri ve
yatirimlari bakimindan ilin geride kaldig1 gériilmektedir. Bununla birlikte turizm
isletme sayisi ve yatak kapasitesi bakimindan Diizce’nin boélgenin en diisiik
kapasitesine sahiptir.

ic turizm faaliyetlerinin daha yogun oldugunu

Tablo 3. TR42 Bolgesinde Turizm Belgeli Konaklama Tesis, Oda ve Yatak

Sayilari (08.08.2022)
Turizm isletme Belgeli Turizm Yatirim Belgeli

Tesis Oda Yatak Tesis Oda Yatak

Sayis1 Sayisi Sayisi Sayis1 | Sayisi Sayisi
Tiirkiye 7.018 570.741 | 1.193.058 | 583 64.364 | 142.149
Dogu
Marmarg | 55, 14.034 | 28.469 22 2168 | 4458
Bélgesi
(TR42)
Kocaeli 171 6.625 13.309 3 342 651
Sakarya 63 2.637 5.325 7 593 1.303
Diizce 17 707 1.421 2 46 96
Bolu 28 2.090 4.363 5 511 1.042
Yalova 41 1.975 4.051 6 676 1.366

Kaynak: T.C. Kiiltiir ve Turizm Bakanlig, (2022b).

Bolgenin kalkinmasinda Dogu Marmara Kalkinma Ajansi (MARKA)
o6nemli rol oynamaktadir. MARKA, Sakarya, Kocaeli, Diizce, Bolu ve Yalova
illerinde faaliyet gosteren kamu kesimi, 6zel sektdr ve sivil toplum kuruluslariile
is birligi saglayarak TR42 bolgesinin kalkinmasina iliskin stratejileri
hazirlamaktadir. Bolgenin sahip oldugu kaynaklar ve potansiyellerin etkin
kullanilmasiyla bélgenin kalkinmasimi  hizlandirmayr ve giiclendirmeyi
amaglamaktadir. Turizm sektorii agisindan MARKA, bolge igerisinde gelismislik
farkinin azaltilmasina, bolgenin ekonomik ve sosyo-kiiltiirel anlamda
gelismesine, turizm kaynaklarinin etkin kullanilmasina katki saglamaktadir.
MARKA, hedef pazarlara erisimi gii¢lii ve dogal/kiiltiirel degerleri zengin olan
bolgenin, sahip oldugu degerlerini korumayir ve Kkalitesini artirarak
cesitlendirmeyi amaglayan faaliyetler yiirtitmektedir. Bu kapsamda, 2010
yilindan bu yana MARKA, boélgede alternatif turizm faaliyetlerinin ve turizm
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altyapisinin  gelistirilmesi ile tanmitilmasina yonelik cesitli ¢alismalar
ylriitmektedir. Bunlar arasinda (Kalkinma Ajanslar1 Genel Miidiirligi, 2022).
e Bolgede yer alan tiim iller icin slogan ve logo tasarim yarismasi
diizenlenerek markalasma yolunda girisimler baslatilmasi,
e Bodlgenin turizm paymin ve istihdam oraninin artmasi icin “Turizmde

Destinasyon Yénetimi Sonu¢ Odakli Programi (SOP)” nin tasarlanmasi,

e Bolgedeki turizm kurum ve kuruluslar ile birlikte yurt i¢i ve yurt disi
fuarlar, biiylik ¢apli tanitim organizasyonlarinin diizenlenmesi,

e 100’den fazla projeye mali destek saglanmasi,

e Turizm yatirimcilarina YATBIS iizerinden tahsis olanakli turizm parseli
sunulmasi,

e Saghk ve spor turizmi konularinda galismalarin sirdiiriilmesi yer
almaktadir.

MARKA, bolgede klasik turizm faaliyetlerinin daha etkili bir bicimde
ylritilmesi ve drnek modeller olusturulmasi ile bolge geneline yaymak icin
“Turizmde Destinasyon Modeli” ¢alismasini planlamaktadir. Bununla birlikte,
yoresel iirtinlerin ticari deger kazanmasi ve cografi isaretli liriinlere doniismesi
icin kooperatifciligi desteklemekte ve ilgili kurum ve kuruluslara, girisimcilere
destek vermektedir (Kalkinma Ajanslar1 Genel Miidiirliigi, 2022).

4. Sonug ve Oneriler

Turizm sektori, bircok iilkenin ekonomik biiyiime ve kalkinmasinda
onemli bir kaynak olarak goriilmektedir. Ozellikle sanayilesme oram diisiik ve
teknoloji agi1g1 bulunan gelismekte olan tilkelerin cogunda hizmet sektoriiniin bir
pargasi olan turizm kalkinmay1 énemli oranda desteklemektedir. Dolayisiyla
o6demeler dengesi iizerindeki pozitif etkileri basta olmak lizere, turizm; istihdam
ve gelir yaratma, bolgesel farkliliklar1 giderme, yoksullugu azaltma, altyapi
unsurlarini gelistirme gibi énemli etkilerinden dolay1 tlkelerin ve bélgelerin
kalkinmalarinin finansmaninda énemli rol oynamaktadir. Dolayisiyla bolgesel
kalkinma ve turizm sektorii arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugunu s6ylemek
miimkiindiir.

Calismada TR42 bolgesinin turizm potansiyeli ve turizmin bolgesel
kalkinmaya olan etkisi incelenmistir. Bu kapsamda, TR42 bdlgesinde yer alan
Kocaeli, Sakarya, Bolu, Diizce ve Yalova illerinin 6nemli turistik degerleri ile
cesitli alternatif turizm olanaklarina sahip olduklari saptanmistir. Dolayisiyla
bolgenin 6nemli oranda turizm potansiyeli tasidigini séylemek miimkiindir.
Calismanin sonucunda istatistiki veriler dogrultusunda TR42 bdlgesi icerisinde
turizmden en fazla fayda saglayan ilin Kocaeli, turizm faaliyetlerinin en disiik
diizeyde gerceklestigi ilin ise Diizce oldugu ortaya konulmustur.

Bir sanayi ve ticaret merkezi olan Kocaeli, biiyiik i¢ ve dis pazarlara
yakin konumda olmasi, uluslararasi ve ulusal ulasim ag1 icerisinde bulunmasi ve
sahip oldugu tarihi, kiiltiirel, dogal turistik degerleri ile bolgede yer alan diger
illere gore avantajli konumda goriilmektedir. Dolayisiyla Kocaeli bu yoniiyle
bolgede turizm bakimindan en fazla tesis ve geceleme sayisi olan ildir. Nitekim,
Diizce tarim ve hayvanciliga dayali ekonomik yapisina bagh olarak bélgede
turizm arz kaynaklar1 ve turizm talebi agisindan en az gelismis il olarak
gorilmektedir. Yalova ili ise Bolu ve Sakarya illerinden ¢ok daha az sayida
ziyaretci almistir. Ozellikle bir turizm kenti olan énemli plajlara ve turizm
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destinasyonlarina sahip Yalova ilinin turizm potansiyelini etkin kullanamadigi
ortadadir. Bununla birlikte ekonomisi her ne kadar tarim ve ormanciliga dayal
olsa da sahip oldugu dogal giizellikleri ve alternatif turizm faaliyetleri ile Bolu,
turizm acisindan 6nemli bir cazibe merkezi olarak goriilmektedir. Calismada
elde edilen veriler dogrultusunda sahip oldugu turistik ¢ekiciliklere ragmen
Bolu’'nun turizm faaliyetlerinde bulunmasi gereken yerin ¢ok gerisinde oldugu
soylenebilir.

Istatistiki verilere bakildiginda TR42 bélgesinde turistik geceleme
sayisinin da Tirkiye ortalamasinin altinda oldugu goriilmektedir. Bolgede
gerceklesen turizm faaliyetlerinin ekonomik getirisinin, turistlerin geceleme
sayisinin ve turizmin bolgesel kalkinmaya desteginin arttirilmasi i¢in TR42
bolgesinin turizm faaliyetlerini kapsayan etkin bir tanitim programinin
gerceklestirilmesi 6nem arz etmektedir. Potansiyel turistik talebin
karsilanmasina yonelik turizm isletme sayilarinin ve yatak kapasitelerinin
arttirllmasi gerekmektedir.

TR42 bolgesi genelinde yaklasik 320 tane tarihi ve kiiltiirel degerlerin
izlerini yansitan arkeolojik sit alani bulunmaktadir. Bu kapsamda o6zellikle
bolgede bulunan tarihi ve dogal varliklarin gelistirilecek bir plan dahilinde
turizme kazandirilmasi boélgenin turizm agisindan kalkinmasina destek
saglayabilir. Turizm isletmeleri ile bolgeden sorumlu Dogu Marmara Kalkinma
Ajansi ortak fikirler dogrultusunda turizm sektdriinii canlandiracak projeleri
hayata gecirmelidir. Seyahat acentelerinin bolgeye daha sik tur diizenlemesi
saglanmali, bolgede y1l boyunca alternatif turizm olanaklarinin olduguna iliskin
reklamlar, bilgilendirmeler yapilmalidir. Ozellikle yabanci turistin bélgeye
cekilmesi amaciyla ¢alismalar yiiriitiilmelidir. Bolgede yer alan kamu kurumlari,
sivil toplum kuruluslari, yerel yonetimler ve bélge halki turizmin bélgenin
ekonomik biiyiimesine ve kalkinmasina, sosyal yapisina saglayacag1 destegi
arttirabilmek icin birlikte koordineli bir sekilde hareket etmelidir.
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SECILMi$ YUKSELEN PiYASA EKONOMILERINDE 1990’LARDAN
GUNUMUZE KARBON AYAK iZi GORUNUMU

Yasin SEVER!
0z

Son zamanlarda en ¢ok tartisilan konularin basinda kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligi gelmektedir. Bu konularin siirekli giindemde yer almasi sera gazi
emisyonlari iizerine tartismalarin artmasini saglamis, bu da karbon ayak izi
kavraminin giindeme gelmesine neden olmustur. Karbon ayak izi; insan faaliyetleri
sonucu karbondioksit cinsinden atmosfere salinan sera gazi miktarinin artmastyla
birlikte insanlarin cevreye vermis oldugu zararin bir gostergesidir. Bu ¢calismada;
karbon ayak izinin tanimi, neden énemli oldugu ile yiikselen piyasa ekonomileri
icerisinde yer alan Tiirkiye, Rusya, Cin, Brezilya, Meksika, Endonezya ve Giiney
Afrika’nin 1990’lardan giintimiize karbon ayak izi gériiniimleri hakkinda bilgi
verilmis, ¢alisma sonucunda Rusya ve Brezilya’'nin diisiik karbon ekonomisine
sahip daha ¢evreci tilke olduklari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Ayak Izi, Kiiresel Istnma, Iklim Degisikligi.

IN SELECTED EMERGING MARKET ECONOMIES CARBON FOOTPRINT
OUTLOOK FROM THE 1990s TO THE PRESENT

Abstract

Global warming and climate change are among the most discussed topics
recently. The fact that these issues are constantly on the agenda has increased the
discussions on greenhouse gas emissions, which has led to the concept of carbon
footprint. Carbon footprint; It is an indicator of the damage caused by humans to
the environment with the increase in the amount of greenhouse gas released into
the atmosphere as carbon dioxide as a result of human activities. In this study,
carbon footprint with the definition of why it is important for emerging market
economies is located in Turkey, Russia, China, Brazil, Mexico, Indonesia, and South
Africa in the early 1990s to the presentday carbon footprint of the views given
information about the study as a result of a low-carbon economy in Russia and
Brazil, with a country have been seen as more environmentally friendly.

Keywords: Carbon Footprint, Global Warming, Climate Change.
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1. GIRiS

Kiiresellesmenin etkisiyle bilim, sanayi ve teknolojideki gelismeler
diinya niifusunu artirmis, insan émriniin uzamasina katki saglamis, enerjiye
olan bagimliligin artmasina neden olmus, iiretim toplumundan tiketim
toplumuna gecilmesini saglamistir. Bu da dogal ekosistemlerin insanin hizla
artan ihtiyaclarina aymi hizla cevap verilememesi {izerine diinyanin
stirdiirilebilirligi olumsuz etkilenmistir.

Diinyanin stirdiirtlebilirliginin saglanmasi; artan diinya niifusu sonucu
olusan insan faaliyetlerinin olusturdugu ¢cevre sorunlarinin en aza indirilmesiyle
saglanacagina inanilmis ve sirdirilebilir kalkinma i¢in diisik karbonlu
ekonomilerin olusturulmas: gerekliligi konusunda kararlar alinmis, Birlesmis
Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi ile sozlesmeye bagh sera gazi
emisyonunun azaltilmasi i¢cin Kyoto Protokolii de imzalanmistir. Bu sayede
kiiresel 1sinmaya bagh iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonlarinin
azaltilip, ¢evreye olan zararini en aza indirmek adina karbon ayak izi kavrami
ortaya cikmistir.

2. KARBON AYAK iZi KAVRAMI NEDIR?

Ekolojik ayakizi, 1990’1 yillarin basinda Mathis Wackernagel ve William
Rees tarafindan gelistirilmis bir ekolojik muhasebe 6l¢iitiidiir. Bu 6l¢iit, mevcut
teknoloji ve kaynak yonetimiyle, tiiketilen kaynaklarin iiretimi ve bu sirada
yaratilan atigin ber tarafi icin gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su
alanin “kiresel hektar” (kha) cinsinden ifade ediyor. Ekolojik ayak izi, altyap1 ve
atik karbondioksitin emilimini saglayacak bitki ortiisii icin gerekli alanlar1 da
iceriyor (Koru, 2012: 14).

Karbon ayak izi; bireylerin, iilkelerin ve kuruluslarin kiiresel isitnmadaki
paylarinin bir olc¢lisidiir. Karbon ayak izi; insan faaliyetleri sonucu
karbondioksit cinsinden atmosfere salinan sera gazi miktarinin artmasiyla
birlikte insanlarin cevreye vermis olduklar1 zararin bir gostergesidir. Karbon
ayak izi; lilkelerin ne kadar dogaya sahip oldugunu ve sahip olduklari bu dogay1
ne kadar kullandiklarini o6lgen tek o6l¢iidiir. Karbon ayak izi; tlkelerin
sturdiiriilebilirligini ve refahini artirmaya, yerel liderlerin kamu proje
yatirimlarini optimize etmeye, bireylere gezegen iizerindeki etkilerini anlamaya
yardimc1 olur.

3. KARBON AYAK iZi NEDEN ONEMLIDIR?

Karbon ayak izi; toplumda yasayan tiim insanlarin bir y1l icinde dogaya
biraktifi CO2 miktarinin belirlenmesi ile bulunur. insan faaliyetleri sonucu
iiretilen ve tiiketilen ulasim, 1sinma, yeme, igme vb. iiriinler sonucunda meydana
gelen karbon miktar1 karbon ayak izini olusturmaktadir. Karbon ayak izi;
kisilerini, kurumlarin dogaya biraktigi sera gazi miktarinin genel toplam i¢indeki
payidir ve bir¢ok parametreyi icinde barindirmaktadir. Bu nedenle karbon ayak
izinden elde edilen veriler iilkelere ve kurumlara farkindalik olusturup,
atmosferdeki sera gazi salimimini azaltarak yasanabilir bir diinya olusturmak
icin hayati 6neme sahiptir.
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4. TURKIYE'NIN KARBON AYAK iZi GOROUNUMU

Turkiye’de dogal kaynaklarin tiretilme hizindan daha hizl tiiketilmesi,
iilkenin ekolojik a¢ig1 oldugunu gosterir. Turkiye’nin karbon ayak izi
goriiniimiiniin gosterildigi grafikte ekolojik ayak izinin 1990 yilindan 2018 yilina
kadarki siirecte artip, biyolojik kapasitesinin azalmasi bunu kanitlamaktadir.
Sayisal olarak ifade edecek olursak 2018 yilinda Tiirkiye'nin ekolojik ayak izi 3.3
kha iken bunu karsilayacak biyolojik kapasitesi 1.3 kha’dir. Yani 2.0 kha'lik bir
biyolojik kapasite acig1 ya da rezerv ag¢igi bulunmaktadir. Tim sartlar sabit
oldugu dusiinecek oldugunda Tiirkiye’'nin bu a¢ig1 kapatmasi icin en az 2 yila
ihtiyaci vardir.

Grafik 1: Tiirkiye'nin Karbon Ayak izi
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Kaynak: (footprintnetwork.org, 2022)

5. RUSYA’NIN KARBON AYAK iZi GORUNUMU

Asagidaki grafik Rusya’nin 1990’dan giiniimiize kadarki ekolojik ayak izi
gorinimiini vermektedir. Rusya’nin ekolojik ayak izi 1993 yilinda diismeye
baslayip 1998’den giiniimiize kadar yilikselmis olmasina karsilik, biyolojik
kapasitesi karbon ayak izinden yiiksek olmasindan dolay1 biyolojik kapasite
fazlas1 vermektedir. 2018 yili verilerine gore ekolojik ayak izi 5.3 kha iken
biyolojik kapasitesi 6.7 kha'dir. Yani 1.4 kha'lik bir biyolojik kapasite fazlasi
vermektedir. Bu da bize Rusya’nin atmosfere salinan sera gazi miktarinin
azaltilmasi konusunda ne kadar ¢evreci oldugunu gostermektedir.
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Grafik 2: Rusya’nin Karbon Ayak izi
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6. CIN'IN KARBON AYAK iZi GORUNUMU

Cin’de kiiresellesmenin etkisiyle uluslararasi ticaretteki payinin siirekli
artmasi sonucu yapilan yatirimlarla olusturulan kurumlar nedeniyle atmosfere
salinan sera gazi miktar1 artmakta buna karsin olusan sera gazi miktarin
azaltacak biyolojik kapasitesinin diisikligii biyolojik kapasite a¢iginin
olusumuna neden olmaktadir. Grafikte Cin’in 1990’dan giiniimiize kadarki
slirecte ekolojik ayak izinin siirekli artiyor olup biyolojik kapasitenin hemen
hemen ayni oranda kalmasi biyolojik kapasite agiginin siirekli artiyor oldugunu
gostermektedir. Sayisal olarak ifade edecek olursak Cin'in 2018 yilindaki
ekolojik ayak izi 3.8 kha iken bunu karsilayacak biyolojik kapasitesi 0.9 kha'dir.
Yani 2.9 kha'lik biyolojik rezerv acig1 bulunmaktadir. Bu grafik 1s1ginda tiim
sartlar sabit oldugunda Cin bu a¢ig1 en az 3 yil igerisinde kapatacaktir.

Grafik 3: Cin’in Karbon Ayak izi
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Kaynak: (footprintnetwork.org, 2022)
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7. BREZILYA’NIN KARBON AYAK iZi GORUNUMU

Brezilya'nin ekolojik ayak izi; 1990’dan glinlimiize kadar sabit
kalmasina karsilik biyolojik kapasitesi giiniimiize kadar diiserek devam etmekte
fakat biyolojik kapasitesi, ekolojik ayak izinden yiiksek olmasindan dolayi
strekli biyolojik kapasite fazlasi vermektedir. 2018 yili verilerine gore
Brezilya'nin ekolojik ayak izi 2.6 kha iken biyolojik kapasitesi 8.6 kha’dir. Bu da
bize Brezilya'nin 6.0 oraninda biyolojik kapasite fazlas1 oldugunu gostererek
diisiik karbon ekonomisine sahip, ¢evreci bir iilke oldugunu gostermektedir.

Grafik 4: Brezilya’'nin Karbon Ayak izi
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8. MEKSIKA'NIN KARBON AYAK iZi GORUNUMU
Meksika’'nin 1990’dan giiniimiize kadarki siirecte ekolojik ayak izinin
biyolojik kapasitesinden yiiksek olmasi siirekli biyolojik kapasite ac¢ig1
vermesine neden olmustur. 2018 verilerine goére Meksika'nin ekolojik ayak izi
2.4 kha iken biyolojik kapasitesi 1.2 kha’dir. Bu da bize 1.2 kha’lik bir biyolojik
rezerv acigl oldugunu gostermektedir. Tim sartlar sabit oldugu disiinecek
olursa Meksika'nin bu a¢1g1 kapatmasi i¢in en az 1 yila ihtiyaci vardir.
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Grafik 5: Meksika'nin Karbon Ayak izi
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9. ENDONEZYA’NIN KARBON AYAK iZi GORUNUMU

Endonezya’'nin 1990’lardan 2000°1li yillara kadar biyolojik kapasitesi,
ekolojik ayak izinden yiliksek olmasindan dolay1 biyolojik kapasite fazlasi
vermistir. 2002 yilina yakin bir zamanda biyolojik kapasitesi, ekolojik ayak izine
esitlenerek atmosfere salinan sera gazini miktarini karsilamaktadir. 2002 yilina
yakin bir zamandan giiniimiize kadarki siirecte ekolojik ayak izi, biyolojik
kapasitesini gecmeye baslamis, bu da sera gazi salinimi karsilayamaz duruma
gelerek biyolojik kapasite a¢ig1 vermesine neden olmustur. 2018 yil1 verilerine
gore Endonezya’'nin biyolojik ayak izi 1.7 kha iken biyolojik kapasitesi 1.2
kha'dir. Buda bize 0.5 kha’llkk bir biyolojik kapasite agig1 oldugunu
gostermektedir. Tiim sartlar sabit oldugu diisiinecek olursa Endonezya’nin bu
acigl kapatmasi icin en az 1 yila ihtiyaci vardir.

Grafik 6: Endonezya’nin Karbon Ayak izi
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10. GUNEY AFRIKA’NIN KARBON AYAK iZi GORUNUMU

Giiney Afrika’nin karbon ayak izi gériniimiinii veren yukarida grafikte
Giiney Afrika'min 1990’dan giinlimiize kadarki siirecte ekolojik ayak izinin
biyolojik kapasitesinden yiiksek olmasi sonucu siirekli biyolojik kapasite a¢ig1
verdigini gostermektedir. 2018 yili verilerine gore Giiney Afrika’nin ekolojik
ayak izi 3.8 kha iken biyolojik kapasitesi 1.0 kha'dir. Bu da bize 2.8 kha'lik bir
biyolojik rezerv a¢igl oldugunu gostermektedir. Tiim sartlar sabit oldugu
diisiinecek olursa Giliney Afrika’nin bu ac¢ig1 kapatmasi i¢in en az 3 yila ihtiyaci
vardir.

Tablo 7: Giiney Afrika’nin Karbon Ayak izi
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11. KARBON AYAK iZININ AZALTILMASI iCIN YAPILMASI GEREKENLER
NELERDIR?

Sanayi devrimiyle birlikte hizla artan diinya niifusunun birgok cevre
sorununu beraberinde getirmesi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi sonucu
atmosferde yer alan sera gazi miktarinin artmasi, insan faaliyetleri sonucu
karbondioksit cinsinden atmosfere salinan sera gazi miktarinin artis
gostermesiyle birlikte insanlarin ¢evreye vermis oldugu zararin artmasi
sonucunda iilkeler yasanabilir bir diinya meydana getirmek, sera gazi salinimini
azaltmak, diisiik karbonlu ekonomi olusturmak adina karbon ayak izinin
azaltilmasi i¢in neler yapilmasi gerektigini glindemine alarak bir takim kararlar
almislardir. Bu kararlardan bazilari sunlardir:

e (Cevre sorunlari1 konusunda vatandaslarin farkindaligini artirmak adina
egitim calismalar1 yapmak ve projeler tiretmek

e Sy, elektrik, 1sinma ve ulasimda tasarruf saglayici calismalar yapmak

o Endiisiik diizeyde atik iretimi saglayacak atik yonetim planlar1 yapmak
ve geri donlisiimlerini saglamak

e (Cevreye duyarli Uriin kullanimini ve geri doniisimlii malzeme
kullanimini yayginlastirmak
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e Yenilenebilir enerji kullanimina yonelik calismalar: artirmak

e Diizenli olarak fidan dikimi yaparak agag¢landirma c¢alismalarini
artirmak

e Kentlerde siinger sehirler olusturarak yagmur sularinin tekrar
kullanimina yonelik projeler iiretmek

o Kentlere yapilacak yeni binalarin ¢evreye duyarl yesil bina olmasi icin
gerekli calismalar1 yapmak

e  Sehir i¢i ulasimda toplu ulasimin kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in
vatandaslari tesvik etmek.

12. SONUC

Sanayi devrimiyle birlikte hizla artan diinya niifusu bircok cevre
sorununu beraberinde getirmistir. Bu ¢evre sorunlarinin basinda ise kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi gelmektedir. Kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
sonucu atmosferde yer alan sera gazlarinin miktari artmis, bu da ¢evreye duyarh
politika ve stratejilerin hayata gecirilmesini giindeme getirerek karbon ayak izi
kavraminin dogmasini saglamistir.

Karbon ayak izi; insan faaliyetleri sonucu karbondioksit cinsinden
atmosfere salinan sera gazi miktarinin artmasiyla birlikte insanlarin cevreye
vermis oldugu zararin bir gostergesidir.

Diinyadaki birincil enerji kaynaklarinin ¢ogunlugunu fosil yakitlar
olusturmaktadir. Ulkelerin fosil yakitlara olan bagimhihigi atmosfere salinan sera
gaz1 miktarin1 artirmaktadir. Sera gazi miktarinin azaltilarak g¢evreye verilen
zararin en aza indirilmesi icin fosil yakitlarin enerji tiretimindeki payinin
azaltilarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin artirilmasi gerekmektedir.
Bu sayede iilkelerin dis kaynaklara bagimlilig1 azalacak, ekolojik ayak izi artisi
dengelenecektir.

Ekolojik ayak izi artisinin dengelenmesi ve azaltilmasi icin iilkeler;
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi i¢in yasal diizenlemeler yapmasi,
temiz enerji i¢in arastirma ve gelistirme ¢alismalarin artirmasi, atik liretimi
saglayacak atik yonetim planlar1 yapmasi, geri doniisiimli malzeme kullanimini
yayginlastirmasi, cevre sorunlar1 konusunda gerekli egitim calismalari yaparak
bu konuda projeler iiretmesi, agaclandirma calismalarina agirlik vermesi,
kentlerde siinger sehirler olusturarak yagmur sularinin tekrar kullanimina
yonelik projeler tiretmesi gerekmektedir.

Ulkeler tarafindan atmosfere salinan sera gazi miktarimin azaltilarak
cevreye verilen zararin en aza indirilmesi i¢in yukarida yapilmasi gereken
hususlarin yerine getirmesi diisiik karbon ekonomisine sahip Rusya ve Brezilya
gibi iilkelerin sayisini artiracak bu da yasanabilir daha ¢evreci bir diinya
olusmasini saglayacaktir.
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YENIiLENEBILiR ENERJi KAPASITESI ACISINDAN TURKIiYE’'NIN DURUMU

Enver GUNAY!
Selvi YILDIRIM?
0z

Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari kapasitesi, kiiresel yenilenebilir
enerji kurulu giictiniin yaklasik yiizde 1,7’sine karsilik gelmektedir. Tiirkiye’'nin
elektrik  kurulu giiciintin yarisindan fazlasini ise yenilenebilir enerji
olusturmaktadir. Arastirmalar Tiirkiye’'de riizgar ve giinesten elektrik iiretiminin
diinya ortalamasinin lizerinde oldugunu gosterirken, Tiirkiye'nin kiiresel
hidroelektrik kapasitesinin yiizde 3'iinti karsiladigini ve bu alanda ilk 10 Tilke
arasinda olduguna isaret etmektedir.

Son donemde, Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kaynaklart arasinda en

yiiksek pay acik ara hidroelektrik santrallerinin olurken, siralama riizgar, giines,
jeotermal ve biyokiitle enerji kaynaklart seklinde siralanmaktadir. Tiirkiye'nin
temiz enerji haritas! ise, riizgar enerjisinde I[zmir, giines enerjisinde Konya,
jeotermal enerjide Aydin, hidroelektrik enerjisinde Sanliurfa ve biyokiitle enerji
kapasitesinde ise Istanbul énde gelen sehirler olarak gériilmektedir.
Bu c¢alisma Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklarindan ne derece
yararlanabildigini ortaya koymayr amaglamaktadir. Bunun igcin betimsel
istatistikler yardimiyla Tiirkiye’nin yenilebilir enerji kaynaklari haritasi
olusturularak yenilenebilir enerjide Tiirkiye’nin mevcut durumu ortaya konulmaya
calisilacaktir,

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Enerji Kaynaklari, Ttirkiye.
STATE OF TURKEY IN TERMS OF RENEWABLE ENERGY CAPACITY
Abstract

Turkey's renewable energy resources capacity corresponds to
approximately 1.7 percent of the global renewable energy installed power. More
than halfof Turkey's installed electricity is renewable energy. Researches show that
electricity production from wind and solar in Turkey is above the world average,
and it points out that Turkey meets 3 percent of the global hydroelectric capacity
and is among the top 10 countries in this field. Recently, hydroelectric power plants
have the highest share among renewable energy sources, while wind, solar,
geothermal and biomass sources are listed. On the clean energy map of Turkey, the
leading cities are Izmir in wind enerqy, Konya in solar energy, Aydin in geothermal
enerqy, Sanlurfa in hydroelectric energy and Istanbul in biomass energqy capacity.
This study aims to reveal the extent to which Turkey can benefit from renewable
energy sources. For this, with the help of descriptive statistics, Turkey's renewable
energy resources map will be created and the current situation of Turkey in
renewable energy will be tried to be revealed.

Keywords: Renewable Energy, Energy Sources, Turkey.
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1. Giris

Yenilenebilir enerji, dogada zamanla kendini yenileyebilen ve
tilkenmeyen kaynaklardan elde edilen enerjidir ve temiz enerji olarak da
adlandirilmaktadir. Diger bir ifadeyle, yenilenebilir enerji, siirekli devam eden
dogal stireclerdeki var olan enerji akisindan elde edilen enerjidir (http-1).
Dogada yenilenemeyen (fosil yakitlar) kaynaklar rezerv kaynak niteligindedir ve
hem tiikenecegi bakimindan hem verimlilik ve ¢evresel etkiler bakimindan ve
hem de ekonomik nedenlerle yenilenebilir enerji kaynaklariyla ayni kefede
degerlendirilmemeleri gerekmektedir. Bununla birlikte yenilenebilen enerji
kaynaklar1 birim zamanda {iretebilecekleri enerji miktar1 bakimindan da
siirhdir.

Niifus artisina ve teknolojik yeniliklere bagli olarak iiretim ve tiiketimin
cesitlenmesi, gegmisten giiniimiize enerjinin énemini liretimini ve tiiketimini
giderek arttirmistir. Burada vurgulanmak istenen ilk durum, artan iiretim igin
enerjiye olan ihtiyactan (baghliktan) ikinci durum ise ¢ok cesitli tiiketim
mallarinin artan kullaniminin enerjiye olan ihtiyacindan kaynaklanmaktadir.
Artan enerji kullaniminin karsilanabilmesi icin, fosil kaynaklarin hizla
azalmasindan ve yeni kaynaklara ulasiminin zor olmasindan, yenilenebilir
alternatif enerji kaynaklarinin gelistirilebilmesi ciddi anlamda o©6nem
tasimaktadir (TUBA, 2022: 20).

Diinya ekonomisinin 1970’li yillarda yasamis oldugu “petrol krizleri”
alternatif enerji kaynaklarina yonelmeyi tesvik ederek yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasi ihtiyacini dogurmustur. Cevreyle ilgili hassasiyeti
acgisindan fosil yakitlarla kiyaslanamayacak kadar zararsiz olan doga dostu bu
kaynaklar; tiikenmeyen, fiyat artis riski olmayan, bakim ve isletme maliyetleri
disiik olan, daha kolay iiretime gecebilme imkani veren, kaynak cesitliligi
saglayan ve enerji glvenligi ile istihdama olan katkisi, tiiketilecegi yerde
iiretilebilmesi, enerji iletim hatlarindaki kayip oranlarinin azaltilmasi, enerjide
tekellesmeyi 6nlemesi, enerji fiyatlarinin diistiriilmesine katki saglamasi, yerel
kalkinmay1 hareketlendirmesi ve 6zellikle iilkenin enerji bagimlilik oranlarinin
diistiriilmesi gibi bir¢cok alanda topluma sosyoekonomik ve psikolojik agidan
onemli katkilar saglayabilmektedir (TUBA, 2022: 20). Konu ile ilgili cahsmalar,
yenilenebilir enerji arzina ve enerji etkin teknolojilere sahip olan bélgelerin
diger bolgelerden daha hizli biiylidiigiinii de ortaya koymaktadir (Bayramoglu,
2014: 1). Bu da alternatif enerji kaynaklarini kullanabilen ekonomileri
digerlerinden ayirmaktadir.

Bununla birlikte Yenilenebilir enerjinin dezavantajlarindan da
bahsedilebilir: buna goére, Yenilenebilir enerji sistemlerinin kurulmasi igin
onemli miktarda sermaye ve yatirima ihtiya¢ duymaktadir. ikinci olarak, hava
sartlarinin belirsizliginde oldugu gibi dogal siireclere dayali bir {iretim sistemine
bagh olundugundan  iretilen enerji  miktarinda  dalgalanmalar
yasanabilmektedir. Uciincii olarak da iiretilen enerjinin depolanmasinin
zorluklari, bu dezavantajlardan bazilarini olusturmaktadir (http-4).

Glnlimtzde, kiiresel enerjinin yaklasik yiizde 20’sinin yenilenebilir
enerji kaynaklari tarafindan iiretildigi belirtilmektedir (http-1). Baz1 kaynaklarin
yenilenebilir enerji smiflandirmasina dahil olup olmadig1 tartisilagelse de
yenilenebilir enerji kaynaklar1 denildiginde, hidroelektrik, jeotermal, giines,
riizgar, odun, bitki artiklari, biyokiitle, gel-git ve dalgadan elde edilen enerji
kaynaklar olarak kabul edilmektedir (Ozkaya, 2014). Teknolojik yetersizlik ve
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maliyetleri a¢isindan kullanimi ¢ok yaygin olmayan hidrojen enerjisi de bir
yenilenebilir enerji kaynagi olarak bilinmektedir. Hidrojen enerjisi
kaynaklarinin kullaniminin, gelecekte teknolojik gelismelerle birlikte artacagi ve
enerji ihtiyacinin 6nemli bir bolimiini karsilayacagi kanaati yaygindir (http-1).
Son on yilda, diinyada yenilenebilir elektrik tiretiminin kaynaginin dncelikle
rizgar enerjisi sonra glines ve sonra da biyokiitle enerjisi kaynakli oldugu
istatistiklerde belirtilmektedir (TUBA, 2022: 20).

Tiurkiye’'de yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve bu kaynaklardan elde
edilen enerjiyle ilgili olarak ¢esitli resmi ve resmi olmayan kurumlarin diizenli
olarak yayimladig1 raporlarin varligi goriilmektedir. Bu raporlar yenilenebilir
enerji kaynaklarini tek tek ya da bir biitiin olarak ele alarak, yenilenebilir
enerjinin duzenli istatistiklerle mevcut durumunu ortaya koymaya calistig
goriilmektedir. Ote yandan ¢esitli arastirmacilar da konu ile ilgili olarak bilimsel
calismalarda bulundugu ve ilgili literatiire katkida bulundugu goriilmektedir
(Kavcioglu, 2019; Yilmaz ve Ozig, 2018; Bayramoglu, 2019; TUBA, 2022; TSKB,
2021; http- 6; http-7).

Bu ¢alismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu giict,
iller bazinda en fazla kurulu giice sahip olanlar siralanarak Tirkiye'de
yenilenebilir enerji kaynaklarinin iiretim haritas1 istatistiksel gostergelerle
ortaya konmaya calisilacaktir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin daha ¢ok hangi
bolgelerde yogunlastiginin ¢ercevesini de cizmeye calismaktadir.

2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Cok cesitli yenilenebilir enerji kaynaklarindan bahsetmek miimkiindiir.
Baz1 kaynaklar i¢in, yenilenmesinin uzun streler gerektirmesinden otiiri
yenilenebilir enerji siniflandirmasina dahil olup olmadig1 tartisiimaktadir.
Bununla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklar1 denildiginde, hidroelektrik
kaynaklar, jeotermal kaynaklar, giines, riizgar, odun, bitki artiklari, biyokiitle
(ahsap ve ahsap atiklari, sehirsel kati atiklar, ¢6p gazi ve biyogaz, etanol,
biyodizel), gel-git ve dalgadan elde edilen enerji kaynaklarindan bahsedilmesi
miimkiindiir (Ozkaya, 2014).

Yenilenebilir bir enerji kaynag: olarak hidroelektrik enerji, su giiciine
baglh olarak elde edilmektedir. Hidroelektrik santralleri iki nokta arasindaki
suyun potansiyel enerji farkini kullanarak elektrik enerji liretmektedir.
Tiirkiye’deki ¢cok sayidaki barajlar araciligiyla 6nemli miktarda elektrik enerjisi
iiretilmektedir.

Glines enerjisi teknolojileri glines 1sinlarini direk olarak toplayip bu
1sinlarda 1s1 veya elektrik iiretimini saglamaktadirlar. Bu enerjinin kaynagi
Giines yiizeyindeki hidrojenin helyuma doniismesiyle gerceklesen fiizyon
reaksiyonlaridir. Giinesten Diinya’ya ulasan enerjinin en biiyiik 6zelligi sinirsiz
olmasidir. En biiylik dezavantaji da geceleri tiretim yapilamamasidir. Tiirkiye'nin
glineyi giines enerjisi agisindan zengin sayillmaktadir.

Diinya elektrik enerjisi tiretiminin ylizde 2’sini karsilayabilen ve daha
temiz bir enerji kaynagi olan rilizgar enerjisi, glines radyasyonunun yer
yuzeylerini farkli 1sitmasindan kaynaklanmaktadir. Riizgar enerjisinden elektrik
iiretmek i¢in riizgar tribilinleri, mekanik enerji yaratmak icin yel degirmenleri,
kuyu pompalama i¢in riizgar pompalari ya da gemileri yiirtitmek icin yelkenler
kullanilarak riizgarin giicli enerjiye dontstiiriilmektedir. Tiirkiye'de ege bolgesi
riizgardan elde edilen enerjinin merkezi olarak goriilmektedir.
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Giines ve riizgardan elde edilen enerjiden farkli olarak jeotermal enerji devamli
olarak elektrik enerji saglayabilen bir yenilenebilir kaynak konumundadir.
Yerkabugunda biriken termal enerji jeotermal olarak adlandirilmaktadir.
Jeotermal enerji de ise Aydin basta olmak tlizere ege bolgesi 6nemli bir merkez
olarak goriilmektedir.

Enerji lretimi icin yer altinin cesitli derinliklerinde birikmis 1sidan,
kimyasallar igeren sicak sudan, buhar ve gazlardan faydalanilmaktadir. Enerji
iretimi i¢in kullanilan bitkiler yeniden yetistirilebildigi icin, biyokiitle
yenilenebilir bir enerji kaynag olarak siniflandirilmaktadir. Biyokiitle,
yeryiiziinde ve biyosferde organik liretimde bulunmak icin karbondioksit, su ve
glines enerjisi kullanan bitkilerin hepsine verilen addir. Biyoenerji, sivi
biyoyakit, atiklar, odun, odun kémiiru ve diger biyokiitle maddeleri ve biyokiitle
ciriimelerinden elde edilen gaz formlarinda biyokiitlelerden elde edilmektedir
(http-2). Biyokiitle enerjisinde en fazla iiretimde basta Istanbul gelirken, Ankara,
[zmir gibi biiyiik sehirlerin de iliretimde s6z sahibi oldugu karma bir yapinin
varlig1 goriilmektedir.

3. Tiirkiye’'de Yenilenebilir Enerjinin Goriiniimii

Tiirkiye’de bulunan elektrik santrallerinin kurulu giici, Ekim 2021
itibariyle 100.000 MW (megawatt) (100 GW - gigawatt) civarindadir ve
santrallere verilen cesitli tesviklerle birlikte artis egiliminin devam ettigi
gorilmektedir (TSKB, 2021). 2005 yilindan itibaren kurulu gii¢ igerisinde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilen kismin siirekli arttiginin da
belirtilmesi gerekmektedir. 2021 yilinda 3.160 MW civarinda gerceklesen net
kurulu gili¢ artisinin, yenilenebilir kaynaklardan elektrik iireten santrallerden
meydana geldigi goriilmektedir. 485 MW’lik kurulu gii¢ artisi hidroelektrik
santrallerinden (HES) saglanmis, toplam artisin 1.420 MW’k kismi riizgar
enerjisi santrallerinden (RES), 991 MW’k kismi ise gilines enerjisi
santrallerinden (GES) kaynaklanmistir. ilgili dénemde dogal gaz ve cok yakithlar
kullanarak elektrik lireten santrallerin net toplam kurulu giiclintin ise 141 MW
azaldig: goriilmektedir.

Tiirkiye’de elektrik santralleri kurulu gii¢ olarak en yiiksek kapasiteli il

[zmir, en diisiik kapasiteli il ise Igdir’dir. Tiirkiye’de kurulu gii¢ bakimindan en
yiiksek paylan sirasiyla izmir (5477 MW) Kahramanmaras (4628 MW),
Canakkale (4515 MW), Adana (3863 MV) ve Urfa (3810 MW) alirken en diisiik
paylar ise sirasiyla, Igdir (26 MW) Kilis (28 MW) Agr (35) Bartin (40 MW)
seklinde oldugu gorilmektedir. Milyon MWH cinsinden en yiiksek elektrik
tiiketen iller sirasiyla, stanbul (53,1), izmir (21,1) Ankara (18,8), Bursa (16,4)
en dusiik titketim degerine sahip olan iller ise sirasiyla Bayburt (0,142), Ardahan
(0,171) Tunceli (0,174) ve Igdir (0,2863) olarak goriinmektedir. Tiiketimi
karsilama oranlar1 bakimindan en yiiksek Kirikkale (%1244), Zonguldak
(%1040) ve Artvin (%591); en diisiik ise Bartin (%6) Kilis (%6) Agr1 (%15) sehir
tiiketimi karsilama oranina sahip iller olarak siralanmaktadir (http-6).
2021 yilinda Tirkiye’'de elektrik tiretiminin % 30,9’u komiir kaynagindan, %
33,2’si dogal gazdan, % 16,7’si hidrolik enerjiden, % 9,4’t riizgardan, % 4,2’si
giinesten, % 3,2’si jeotermal enerjiden ve % 2,4’ diger kaynaklardan elde
edildigi goriilmektedir (http-7).
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Tablo 1. Tiirkiye’'de Yenilenebilir Enerji Kurulu Giicii (MW)

Yillar Hidroelektrik Riizgar Giines Jeotermal Biyokiitle
2011 17137 1729 114 115
2012 19609 2261 162 159
2013 22289 2760 311 224
2014 23673 3630 40 405 288
2015 25868 4503 249 624 362
2016 26681 5751 833 821 489
2017 27273 6516 3421 1064 634
2018 28291 7005 5063 1283 811
2019 28503 7591 5995 1515 1163
2020 30984 8832 6667 1613 1485
2021 31493 10607 7816 1676 2035
2022* 31558 10976 8479 1686 2172

Kaynak: http- 7, Haziran ayi itibariyle.

Tablo 1.’de Tirkiye'de yenilenebilir enerji kurulu giicii (MW) birim
olarak gosterilmektedir. 2011-2022 dénemi i¢in derlenen istatistikler, her gecen
yil yenilenebilir kaynaklardan elde edilen kurulu giiciin arttigina isaret
etmektedir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin hidroelektrik santralleri kurulu
giicii 2022 ilk yarisinda 31500 MW lizerindeki degeriyle Tiirkiye'de en yiiksek
kurulu giicti olusturmaktadir. Riizgar enerjisi kurulu giicti 2022 itibariyle 11000
MW civarindadir. Veri déonemde ikinci sirada en yiiksek kurulu gii¢ riizgar
enerjisinden gelmektedir. Son 10 yilda riizgar enerjisi kurulu giiclinde 6 kattan
fazla artis oldugu anlasilmaktadir. Tablo 1."de 2014 yilindan sonra giines enerjisi
santrallerinin kurulu giliciiniin de 6nemli miktarda yiikseldigi gortlmektedir.
Giines enerjisi santrallerinin kurulu giiciindeki artis veri ddnemdeki gibi devam
ettigi takdirde, giinesten elde edilecek olan enerjinin énemli miktarda artacagi
da soylenebilir. 2022 yili gilines enerjisi kurulu giicii yaklasik 8500 MW
seviyelerine yaklastig1 goriilmektedir. Tablo 1. veri donemde jeotermal enerji
santralleri kurulu giiciiniin yaklasik 15 kat, biyokiitle enerjisi kurulu giiciiniin ise
19 kat arttigina isaret etmektedir. 2022 y1li icerisinde sirasiyla jeotermal enerji
santralleri kurulu giicii 1686 MW biyokiitle enerji santralleri kurulu giiciiniin ise
2172 MW oldugu gorilmektedir.
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Tablo 2. Toplam Kurulu Gii¢ icerisindeki Pay (%)

Yillar Hidroelektrik Riizgar Giines Jeotermal | Biyokiitle
2011 32 3,27 - 0,22 0,22
2012 34 3,96 - 0,28 0,28
2013 35 4,31 - 0,49 0,35
2014 34 5,22 0,06 0,58 0,41
2015 35 6,16 0,34 0,85 0,5
2016 34 7,33 1,06 1,05 0,62
2017 32 7,65 4,01 1,25 0,74
2018 32 7,91 5,72 1,45 0,92
2019 31 8,32 6,57 1,66 1,27
2020 32 9,21 6,95 1,68 1,55
2021 32 10,63 7,83 1,68 2,04
2022 31 10,81 8,35 1,66 2,14

Kaynak: http-7.

Tablo 2.de Tiirkiye'de bulunan yenilenebilir enerji santrallerinin,
toplam kurulu gii¢ icerisindeki paylar1 goériilmektedir. Buna gore toplam kurulu
gii¢ icerisinde hidrolektrik santrallerinin orani 2022 yili icerisinde ytzde 31
dolaylarindayken, riizgar enerjisi santrallerinin pay: yiizde 10.81, giines enerji
santralleri kurulu giiciiniin pay1 yiizde 8.35, biyokiitle enerji santralleri kurulu
glicii yliizde 2.14 ve nihayet jeotermal enerji santralleri kurulu giicli de toplam
kurulu giiclin ylizde 1.66’s1n1 olusturdugu anlasilmaktadir.

Tablo 3. illere Gore Yenilenebilir Enerji- Hidroelektrik & Giines

Hidroelektrik | Giines

fller Kurulu Oran | iller Kurulu | Oran (%)

Giig % Gig

(MW) (MW)
Sanliurfa 3128 9,97 | Konya 1408 16,89
Diyarbakir 2250 7,18 | Ankara 416 4,99
Elaz1g 2245 7,16 | Sanhurfa 384 4,61
Adana 1906 6,08 | Kayseri 356 4,27
Artvin 1806 5,76 | Izmir 307 3,68
Bingol 1484 4,73 | Kahramanmaras 265 3,18
Samsun 1371 4,37 | Gaziantep 261 3,13
Kahramanmaras 1302 4,15 | Afyonkarahisar 252 3,02
Mardin 1223 3,90 | Antalya 242 2,90
Giresun 951 3,03 | Manisa 235 2,82
Antalya 817 2,60 | Mersin 218 2,62
Osmaniye 815 2,54 | Denizli 199 2,39

Kaynak: Hidroelektrik, http-8; Glines, http-9
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Tablo 3.’te Tiirkiye’de iller bazinda 2021 yili itibariyle hidroelektrik ve
giines enerjisi santrallerinin kurulu gii¢ istatistikleri gosterilmektedir. Buna gére
il bazinda en fazla kurulu gii¢ hidroelektrik santrallerinde Sanlurfa’nin olurken,
glines enerjisi santrali kurulu gilicliinde ise Konya lider konumundadir.
Hidroelektrik santrallerinde ikinci sirada Diyarbakir, ti¢lincii sirada Elazig yer
alirken, Adana, Artvin ve Bingdl bu illeri izlemektedir. Giines enerjisi
santrallerinde ikinci sirada Ankara t¢iincii sirada ise Sanlurfa varken siralama
Kayseri, Izmir ve Kahramanmaras seklinde olusmaktadir. Hidroelektrik ve
Giines enerjisi santrallerinin konumlari olarak Tiirkiye'nin degisik bélgelerinin
paylarinin oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. illere Gore Yenilenebilir Elektrik Riizgar & Jeotermal

Riizgar Jeotermal
Kurulu Kurulu

. .. Oran . .. Oran

Iller Gii¢ % Iller Gii¢ (%)

_ (MwW) (MwW)

IZzmir 1749 16,06 Aydin 855,45 50,95
Balikesir 1345 12,35 Manisa 381 22,69
Canakkale 843 7,74 Denizli 380,16 22,64
istanbul 789 Canakkal 20,70

7,24 e 1,23
Manisa 702 6,45 izmir 12 0,71

Hatay 428 303 | Alyomkar | . 0,16

ahisar

Aydin 391 3,59
Kirklareli 385 3,53

Afyonkarahisar 351 3,22
Bursa 299 2,75
Yalova 276 2,53
Kayseri 272 2,50

Kaynak: Riizgar, http-10; Jeotermal, http-11

Tablo 4. Tirkiye’'de riizgar enerjisi ve jeotermal enerji santrallerinin
kurulu giicii yer almaktadir. Tiirkiye'nin riizgar enerjisi bakimindan potansiyeli
en yiiksek illeri sirasiyla, Balikesir, Canakkale, Izmir, Manisa ve Samsun seklinde
siralanmaktadir. Aksaray, Bayburt, Diizce, Mus, Rize ve Sirnak illerinde ise
rlizgar enerjisi potansiyelinin olmadigi ifade edilebilir (http-10).

Tirkiye'de devrede bulunan Jeotermal Enerji Santrallerinin toplam
kurulu giicii 1.679 MW’dir (http-11). Bu devrede olan jeotermal santrallerin
%78'ini olusturmaktadir. Jeotermal enerji ireten iller arasinda en 6nemli payin
Aydin’da oldugu, siralamanin ise Manisa, Denizli, Canakkale, izmir ve
Afyonkarahisar seklinde dagildig1 Tablo 4.’te gosterilmektedir.
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Tablo 5. illere Gore Yenilenebilir Elektrik - Biyogaz

Biyogaz
iller Kurulu Gii¢ Oran %
(Mw)
istanbul 175,02 9,97
Balikesir 83,20 4,74
Ankara 76,90 4,38
[zmir 55,73 3,17
Samsun 40,82 2,32
Bursa 32,7 1,86
Antalya 29,10 1,66
Konya 22,10 1,26
Kirklareli 20,20 1,15
Adana 19,36 1,10
Kahramanmaras 17,9 1,02
Tekirdag 15,69 0,89

Kaynak: Biyogaz, http-12

Turkiye’de bulunan Biyogaz, Biyokiitle, Atik Is1 ve Pirolitik Yag Enerji
Santrallerinin toplam kurulu giicii 1.755 MW’dir (http-12). Tablo 5. Biyogaz
santrallerinin kurulu giicii olarak en o6énemli paymn Istanbul’da oldugunu
gostermektedir. Istanbul'u sirasiyla Balikesir, Ankara ve Izmir'in izledigi
anlasilmaktadir. Tablo 5.’te yer verilen iller disinda Tiirkiye'nin ¢ogu sehrinde
biyogaz enerjisi santrallerinin bulundugunu ve irili ufakli 120 santraldan fazla
kurulusun oldugunu (http-12) vurgulamak gerekmektedir.

Tablo 6. Yenilenebilir Elektrik Uretimi Gelisimi (GWh)

Yenilenebilir 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021*
Enerji Kaynagi
Hidroelektrik 67.1 67.2 58.2 59.9 88.9 78.1 4548
Riizgr 11.6 15.5 179 | 1994 | 215 24.5 22.3
Giines 0.19 1.04 2.89 7.8 10.5 12.0 10.75
Jeotermal 3.4 4.8 6.1 7.4 8.2 9.3 7.4
Biyokiitle 1.7 2.3 297 3.6 45 5.7 4.83
Toplam 84.17 | 9098 | 88.1 98.7 | 133.7 | 129.6 | 90.76
Yenilenebilir
Enerji Uretimi

* Kaynak: TSKB, 2021: 31 (ilk 9 ay)

2021 yilinda Tiirkiye'nin elektrik kurulu giliciniin yiizde 53’liik
bolimiiniin yenilenebilir enerji kaynakli santraller tarafindan olusturuldugu
soylenebilir (TSKB, 2021: 47). 2015 yilinda 261.8 GWh olan Tirkiye toplam
elektrik iiretimi 2020 yili itibariyla 306.7 GWh seviyesine ulagmistir. Tablo
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6.dan izlenebilecegi gibi 2015 yilinda 84.2 GWh olan yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali elektrik liretimi ise 2020 y1l1 itibariyla 129.6 GWh seviyesine
yukselmistir.

Tlim yenilenebilir enerji santrallerinde izlenen tlretim artisinin etkisi
olarak ortalama yiizde 31.8 olarak gerceklesen yenilenebilir enerji kaynaklarinin
toplam tretim miktar: icerisindeki payi, 2020 yilinda yizde 42.3 seviyesine
ylikselmistir. 2021 yilinin ilk 9 ayinda ise bu oran yiizde 36.7 seviyesinde
gerceklesmistir (TSKB, 2021: 31).

2021 yilimin ilk 9 ayinda toplam briit elektrik tiretimi igerisinde,
dogalgaz santrallerinin pay: yiizde 32; komiir santrallerinin pay: yiizde 31.1;
hidroelktrik santrallerinin pay: yiizde 18.4; riizgar enerjisi santrtallerinin pay:
yluzde 9; giines enerjisi santrallerinin pay1 ylizde ylzde 4.4; jeotermal enerji
santrallerinin pay1 yiizde 3 ve biyokiitle enerji santrallerinin pay1 da ytlizde 2
seklindedir. Tirkiye riizgar, jeotermal ve giines enerjisi agisindan 6nemli
kaynaklara sahip bir iilkedir. Bu kaynaklarin gelistirilmesi gerek iklim
degisikligiyle miicadele gerekse enerjide ithal ve fosil yakit bagimliliginin
azaltilmasi acilarindan 6nem tasimaktadir (TSKB, 2021: 31).

4. Sonug

Yenilenebilir enerji, dogada zamanla kendini yenileyebilen ve
tilkenmeyen kaynaklardan elde edilen enerji olarak adlandirilmaktadir. Doga
dostu olan bu enerji kaynaklari; tiikenmeyen, fiyat artis riski olmayan, daha az
maliyetli olan, kaynak cesitliligi saglayan, enerji giivenligi olan, istihdam katkisi
olan, enerjide tekellesmeyi 6nleyen, yerel kalkinmaya ivme veren ve 6zellikle
iilkenin enerji bagimliik oranlarinin digstriilmesine olanak saglayan vs.
ozelliklere sahiptir. Tiirkiye’de en basta hidroelektrik kaynaklarindan elde
edilen enerji olmak {izere, riizgar, giines, jeotermal ve biyokiitle enerji
kaynaklari, baslica enerji elde edilen kaynaklar arasinda siralanmaktadir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’de yenilenebilir enerji ile ilgili tartismalar
yapilarak, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulu giict, iller bazinda en fazla
kurulu giice sahip olanlar istatistiklerle gosterilerek Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji kaynaklarinin iiretim haritasi betimlenmistir.

Tiirkiye'nin toplam yenilenebilir enerji kapasitesi kiiresel yenilenebilir
enerji kurulu giliciiniin yaklasik 1.7’sine karsilik gelmektedir. Tirkiye'de
yenilenebilir enerji yatirimlarinin biiytikliigii 50 milyar dolar seviyesini asarken,
kurulu gii¢ kaynak ve il bazinda farkliliklar géstermektedir. il bazinda en yiiksek
paylarin sahibi olarak, hidrolektrik enerjisinde Sanlurfa; riizgar enerjisinde
Izmir; giines enerjisi acisindan Konya; jeotermal enerjide Aydin ve biyokiitle
enerjisinde de Istanbul olarak siralanabilir. Tiirkiye’de jeotermal enerji
kapasitesi agirlikli olarak ege bolgesiyle sinirli kalirken, Tiirkiye genelinde 72
sehirde hidroelektrik santrali bulunurken, 62 sehirde de biyokiitle tesisinden
elektrik tiretilmektedir. Ote yandan Tiirkiye’de Riizgar ve giinesten elektrik
iiretimi diinya ortalamasinin iizerinde seyretmektedir (http-5).

Tirkiye gibi enerjide disa bagiml bir ililkenin 6zellikle cari islemler
dengesi istatistikleri basta olmak {lizere makro ekonomik gostergelerinin
iyilesebilmesi icin enerji tretimini arttirmasi gerekmektedir. Bunun icin de
ozellikle yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin daha etkin bir sekilde
kullanilmasi gerekmektedir. Yatirim, iiretim ve tiiketim maliyetlerinin ytliksekligi
yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha fazla kullanilmasinin éniindeki en biiyiik
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engel olarak bilinse de, Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarinin varligi
bakimindan zengin bir tlke konumundadir. Tiirkiye'nin bu potansiyeli
degerlendirildiginde ¢evre dostu ve ucuz enerji liretimini artiracaktir. Bunun
icin, daha fazla arastirma-gelistirme calismalarinin yapilmasi, 6zel kesim
yatirimlarina siibvansiyon, diisiik faizli kredi destegi, vergi indirim ve muafiyeti
gibi uygulamalarla birlikte tesviklerin arttirilabilmesi yararli olabilecektir
(Ozkaya, 2014).
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OPTIMAL DESIGN OF HYBRID RENEWABLE ENERGY SYSTEMS FOR LIBYA
ECONOMIC AREA CASE STUDY IN MISURATA FREE ZONE
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Abstract

This study aims to verify the usage of various renewable energy sources as
an alternative approach to feed a commercial area in Libya, where the Homer
software was used to design different hybrid energy-source systems to feed an
electric load, conduct a simulation of the system in different cases and compare the
results. The results showed that relying on a hybrid system with more than one
renewable energy source ensures more stability for the system and less cost of
producing energy. Besides, it is confirmed that the effectiveness of reliance on
renewable energy sources is a viable alternative to producing energy at a cost that
competes with the cost of producing energy using traditional sources in Libya.

Keywords: Energy systems, renewable energy, Libya, hybrid energy sources,
energy effectiveness.
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1. Introduction

Libya is one the large countries that contains many remote and
sprawling cities, which negatively affects the stability of the public electricity
grid, where the network suffers from instability due to the transfer of electricity
over long distances, in addition to environmental problems because of the
dependence of energy production on the use of fossil fuels, and therefore the
need to develop the energy system is very important. Libya is a vital area where
renewable energy sources RESs such as solar energy source SESs and wind
energy source WESs are available. To ensure the stability of energy supplies to
remote areas, it is necessary to invest and rely on renewable energy technology
like wind turbines and solar cells as an alternative to conventional energy
production and assistance in protecting the environment.

Libya is located in North Africa and bordered to the north by the
Mediterranean Sea, Egypt and Sudan to the east, Niger and Chad to the south,
Tunisia, and Algeria to the west. It is an important oil and Natural gas exporting
country, so Libya’s economy is heavily dependent on its fossil fuel sector (about
96% of total government revenue). Because of the suffering from high energy
usage, substantial standard energy rates as well as environmental problems,
mixed with fast need development. where energy production in Libya depends
on the use of fossil fuels, Libya contains 13 power plants with a design capacity
of 10.3 GW, (Ahwide & Aldali, 2014).

Since the Libyan state is working to support energy production, the price
of electricity tariff It is lower than the cost of generating, with the sale price of
energy ranging from 1.5 U.S. cents/kWh for domestic consumption, and 5.2 U.S.
cents/kWh for public services, although the cost of producing energy ranges
from 0.125 to 0.19 $/kWh, and as a result of the instability of energy production
in Libya, it is moving to import quantities of energy from neighboring countries
such as Egypt and Tunis and the value of the purchase of energy is estimated at
0.11 $/kWh, and next figure shows the cost of energy production and the price
of selling it to consumers (Jouini et al., 2019).

25, MTariff MCost

20 (.19

Residential Agriculture Industrial Commercial Public Services

Figure (1) Cost and tariff kWh in Libya (Charap, 2013).
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The Renewable Energy Authority of Libya (REAOL) has been founded to
advertise the improvement of unlimited energy in Libya to boost the utilization
of renewable energy, especially since Libya has the rectifiers to do this. Libya is
situated in an area of higher solar radiation, and high wind. Its sun radiation
reaches 8.1 kWh/m?2/d on a horizontal level along with a coast of about 2000 Km
in length. Solar radiation, about 88% of Libya’s desert area, where there is a high
potential for solar energy which can be used to generate electricity by both solar
energy conversions, photovoltaic, and thermal (the total energy received on
horizontal plane reach up to 2500 kWh/m? per year) (Mohamed et al. 2013).

Wind Potential, Libya has a coast of around 2000 Km in length with a
speed exceedingly more than 7 m/s at a height of 40 meters in most of the
country's land. This will make the country a good place for wind farms (Sayah,
2017). But other renewable sources available in Libya like geothermal, and
biomass are having less potential in the country (Salah et al., 2017).

2. Objective of the Study

The demand for energy in our daily lives is constantly increasing, as well
as the center on energy that is unlimited has grown considerably, public
awareness initiatives are required to advertise the advantages of the corridor in
providing affordable, sustainable, and secure energy to meet up with rising
energy demand. During the last years of our time, roughly 50 % of the extra
energy capability has been supplied from RET resources (Saadi et al., 2015).

An established obstacle with sustainable energy sources such as
instance solar and wind energy is their variability of theirs. Connecting RE
components to the grid may, consequently, cause controlling issues in case the
electrical energy grid isn't created for handling these kinds of variations. A
sizable quantity of research is being carried out on hybrid systems, combining
more than one renewable energy resource, connected with conventional power
plants. which has the advantageous asset that the variability of sustainable
resources can be reduced, since the adjustable power output could be leveled out
often because of a complementary nature involving sustainable energy or
perhaps by various other sources of energy which are a lot easier to control, for
example, hydropower. It's the situation in certain locations, and it stabilizes the
system energy production and compensates for the variable caused by solar and
wind sources, also, complementing one another and providing a less varying
output (Andersen et al,, 2017).

Environmental issues are one of the most important global issues to
consider in Libya, to reduce dependence on fossil energy sources used for
electricity production, and to reduce emissions and air pollution, where 2008 it
recorded COz emissions that formed 62% due to the use of fossil fuels in power
plants. The thirteen power plants in Libya are distributed in different locations
and are designed with a total capacity of 8,051 MW, 20% of the power generated
depends on steam stations, 43% are gas stations, while 37% of the power
generated depends on combined cycle stations. 20% of the electricity in Libya is
produced from heavy oil combustion, 40% from light oil combustion, and an
estimated 40% from natural gas combustion. In 2012, the amount of electricity
produced was 33,980 MWh, which led to an estimated emission of 2.0755E07
tons of CO2 (Nassar etal., 2017). On the other hand, the use of electricity in Libya
is increasing rapidly, with average annual growth from 2016 to 2018 ranging
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from 8.7% to 15%, which is expected to reach 8 GW over the next three years.
This growth in energy demand is a logical consequence of the economic and
population growth in the region, as well as the problems affecting the stability of
the electricity grid because of the political situation in the country. The Libyan
Electricity Company indicated that during 2018 the average load was 6.157 GWh,
and the average maximum generation of 5.215 GWh, where the deficit was about
942 MWh of the electric grid (Jouini et al., 2019). As a result, the GECOL should
go to the use of renewable energy technology to generate electricity, by looking
for opportunities to integrate clean energy to support existing power plants and
to create hybrid power plants, based on the use of solar and wind resources.
Which have the most opportunity in Libya, compared to other renewable
resources (Al-Hashmi et al.,, 2017).

3. Methodology

This part presents the methodology of research and data collected and
used in the design. Where the description of the methodology used in this study,
presentation of the case study methodology, and data collection techniques
about the study area used in the practical part, furthermore the methodology
that has been relied upon in the design of a hybrid power plant to feed the
intended area using Homer software, and how entering the data required for
design, simulation, and optimization to get the best results.

The case study focuses on the optimal design of a hybrid power system,
where a model was designed to simulate a real load existing, where all the data
on the electrical load of the Misurata Free Zone (MFZ), which is fed by the Libya
electricity grid, which suffers from frequent interruptions, instability, and lack of
coverage Increased energy demand, as the grid relies on generating energy from
conventional sources, which causes a lot of environmental pollution as a result
of CO2 emissions. The main reason for this study was therefore to explore the
opportunities that the use of RET could provide positive support for the main
grid economically, technically, and environmentally. The Homer Hybrid System
will be designed for MFZ, the simulation of the system and its components, and
the optimal position extraction for the lowest NPC, OC, and COE.

The study area was selected in this research, considering the economic
importance and interface of attracting investors to Libya, because of its
guarantees and tax exemptions for companies wishing to invest. Misurata free
zone is in the middle of the Libyan coast on the Mediterranean Sea between
coordinates (15.13) east and 32.22 north, with an area of 3,539 hectares
including the seaport divided into two locations. Site A: 539 hectares including
Misurata seaport, and Site B: 3,000 hectares 8 km south-east of Site A (Misurata
Free Zone location,2020). Site A and Site B are shown in Figure (2).
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Figure (2) Misurata Free Zone site A, B location

The city is characterized by sunny and dry weather during the summer,
wet and rainy seasons during the winter season. The Free Zone is considered
Misurata to be one of the most important economic resources for its active role
in trade movements between countries to exempt them from all tax restrictions
to encourage investment institutions that lead to a good economic return for all
parties and contribute to the establishment of a giant economy and facilitate the
global trade movement in a developed investment environment, classified free
zones organized by law to host industrial, commercial and service operations
that are advertised to all those who wish to invest. In addition to taking
advantage of the country's great position and diversifying the base of the
national economy, natural resource revenues and expanding the performance of
the national economy through the effective employment of the potential
domestic workforce available to attract foreign capital and investors. It currently
has many companies that have started their business, including commercial,
industrial, and service. On the other hand, the site of the MFZ is very close to
power generation plants and high-voltage distribution lines (Misurata Free Zone,
2020).

4. Selection of Homer software: HRES

Homer Energy is one of the most important software and tools used to
design and evaluate renewable energy technology, whose applications can be
used for on-grid and stand-alone systems, and allows for great options for
technology, available resources, and components for the system. These
advantages thus allow energy systems to be designed more accurately and
effectively, as well as contain a resource database for the design of study area
coordinates and climate information such as solar radiation data, wind speed
data, and temperature data throughout the year. Homer's hybrid system design
and analysis software has been used in several previous studies, making the
results of Homer's program one of the most used programs compared to other
programs (Salah & Yousef, 2017). The processes are carried out by Homer based
on three main processes: simulation, optimization, and sensitivity analysis. In
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the first process, the program conducts an 8,760-hour year-long simulation of
the intended system, calculating the components of the system to determine the
best technical feasibility and calculating the total net costs of the system NPC,
which includes the component, operating, and maintenance costs. During the
second process (optimization), the program identifies the components of the
system that are technically optimized and that correspond to NPC. During the
third process (sensitivity analysis), Homer software analyzed sensitivity to many
assumed variables such as wind speed and fuel costs, and sizing the impact of
these variables on system components, as well as changes due to the inputs of
these variables (Solving Problems with HOMER Software, 2020). Figure (3)
shows the inputs, outputs, and processes conducted by homer.

PROJECT INPUTS RESULTS
HOMER
Load demand \ﬂvity Optimal sizing
- qettvityanay, Total capital cost
Resources . » %™ J'c/\v, Y » Nat present cost NBG
Component details + cost ‘ Cost of energy COE
Constraints “ Capacity shortage

Excess energy generation
Renewable energy fraction
Fuel consumption

System control

Emission data

Figure (3) Schematic of HOMER inputs and outputs.
5. MFZ HRES: Designing, Simulation, and Optimization

The case study relied on the design and study of four different cases of
components of the hybrid power system, which will extend the electric power to
the study area (site A for MFZ), where the system in the first case consists of solar
technology (PV cells) connected to the grid with the addition of energy storage
batteries and electrical converter DC/AC to convert DC electrical current which
produced by the PV cells, to AC electric current to feed the main electricity grid.
The second case will contain a wind power source (turbine) connected to the
grid, and the third case will contain a solar power source, a wind power source,
and a grid-connected. In the last case, the system will not be connected to the
main electric grid (stand-alone system) and it contains PV cells, a wind turbine,
an electric converter, and electric power storage. The economic and technical
feasibility for the four cases will be studied and will be compared in terms of net
cost NPC, energy cost COE, and what is the best case for system stability on it. On
the other hand, this study relied on the conduct of all cases of the system
connected to the network, because one of the objectives of the study is to study
the economic and technical feasibility of integrating the technology of renewable
energies with the current electric grid and to find a real opportunity to invest the
resources of renewable energies as alternative energy for power generation In
Libya. The presence of generators in different study situations has been ruled
out, to reduce environmental pollution and reduce the amount of CO2 emissions
from power plants.
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6. Load Profile for MFZ

MFZ contains a variety of companies, including industrial companies,
service companies, commercial companies, and the seaport. This makes the type
of electrical load varied. As a result of some of these companies’ continuous work
throughout the day, the demand for electricity continues unevenly throughout
the day. Therefore, for the purpose of designing HERS for the study area, the
average electricity demand must be determined within 24 hours, and peak hours
for energy demand must be determined, to ensure that the system is designed to
provide electrical needs.

Figure (4) shows the amount and cost of the MFZ’s monthly energy
consumption for 2018, the value of energy consumption as a load for a public
service area is calculated at 0.05 $/kWh, although the cost of power generation
is in the range of 0.125 $/kWh, and figure (5) shows the difference in the value
of electricity consumption during 2018 between cost and tariff value (Charap,

2013).
W Load MW W Costs $/kWh
! Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec ’
Figure (4) Monthly energy consumption amount and cost of the MFZ in

2018.

Comparison of monthly electricity cost between actual cost price and subsidized energy
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Figure(5) Comparison of monthly electricity cost & tariff for MFZ in 2018.
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7. Primary Electric Load for MFZ

To determine the peak, and the amount of electricity consumption per
month, a graph of the annual load curve of the MFZ was drawn during the years
(2018, 2019) shown in Figure (6). To determine the maximum amount of
monthly loads, and given the monthly load curve, we will find that the monthly
peak period starts from July to October. In this context, the calculations in the
study of the monthly load curve were taken based on the maximum monthly load
during these years and used to design HERS for the study area.

Monthly Load Curve of MFZ

2018 Load 2019 Load === Max load

=
=
°
<
S

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep

Figure (6) Monthly electric load curve for MFZ during 2018, 2019.

The daily load of the system is an important element in the design of the
energy system to determine the peak load throughout the day. As a result of the
lack of data on the value of the daily load consumed for the study area, it was
calculated as a percentage of the daily load of the Libyan network during July
2018, which was obtained in the database from the Libyan Electricity Company
GECOL, and accordingly, the daily load curve of the region was drawn, which
shown in figure (7). Furthermore, HERS of MFZ was designed using this data.

LOAD (MW

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 4 15 16 17 18 19 20 21

HOUR

Figure (7) Daily load curve for MFZ which was determined in July 2018.

8. Designing Homer System For MFZ

The hybrid power system for the study area was designed using Homer,
and the required data was entered. The required load was introduced for MFZ,
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which was calculated according to the daily load curve in Figure (8) loads type
in MFZ were AC loads, the system was designed as the basis for the maximum
load required throughout the week and weekends because many of the study
area facilities continue to work throughout the week. After the entered load data,
daily load curves and monthly load curves were calculated by Homer software.
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Figure (8) Entered primary electrical load for MFZ in Homer.
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Figure (9) Daily load profile for MFZ.
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Figure (10) Hourly load profile for MFZ.
9. Solar Resource for the Study area:

Data on solar resources for the study area is essential and important to
calculate and know the amount of solar energy produced by PV panels
throughout the year, and solar radiation in the region can be identified by
introducing the coordinates of the intended region in the Homer program, which
includes an application to import data Solar radiation of the region from NASA
database. The figure shows the average daily solar radiation intensity of the MFZ
throughout the year. It was noted that during the months of January, February,
November, and December, the value of the month is (2.77 to 4) kWh/m2/d.
During the months of March, April, September, and October, between (4.6 and
6.95) kWh/m?2/d. It reaches its peak during May, June, July, and August, ranging
from (7.2 to 8) kWh/m?2/d. Thus, the average solar radiation of MFZ is 5.53
kWh/m?/d throughout the year.
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Figure (11) Solar resource inputs values for the site of the MFZ HRES.
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10. Wind Resource for the Study area:

Wind resource data for the study area was obtained using the Homer
program, to determine the production capacity of the wind turbines to be applied
in the design. where Homer can show the average wind speed data for the study
area, by importing from NASA's database after the Coordinates of the study site.
The figure shows the average annual wind speed of the MFZ. The average wind
speed is between 4.57 m/s in July and a maximum of 6.20 m/s during February.
Thus, the average annual wind speed of the region is about 5.5 m/s.
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Figure (12) Wind resource inputs values for the site of the MFZ HRES.
11. Component Inputs and Variables for Mfz Hers:

The choice of power system components depends on many
characteristics, the most important of which is the cost of capital, the cost of
operation and maintenance, the efficiency of the components, and their shelf life.
These characteristics should be taken into consideration when selecting the
components of the power system.

12. Photovoltaic Panel

PV modules were selected type (Generic flat plate PV) where the capital
price assumed 2500 $ for each 1kw, this price includes (shipping and installation
costs) IRENA2019 report, where the report assumed the prices of PV decreased
by almost 90% from (2009 to 2018), and the operating and maintenance costs
of solar units range from 10-19 $/kW. On this basis, in this study, the
replacement value was placed in the range of 1500 $/kW and O&M costs 15
$/kW /year
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13. Battery Unit Inputs

The Generic 1kWh Lead Acid battery unit has been selected to add to the
system to store power and backup the system. This type of battery is an acid
battery, with a nominal voltage of 12 volts, a maximum capacity of 83.4 Ah, an
efficiency of 80%, a maximum charge current value of 16.7 A, and a maximum
discharge current value of 24.3 A.

14. Converter

DC/AC power converter type (ABB PSTORE-PCS) has been added in MFZ
HERS, with a capacity of 2880 kW, and a conversion efficiency of 96%. The
converter is one of the main components of energy systems, to convert the
energy generated from PV cells (DC) to AC energy to feed the load

15. Wind Turbine

Wind turbines are an important component of the hybrid energy system,
where wind energy technology is the lowest installation cost compared to solar
energy technology, and the price of wind turbines decreased by 35% between
2010 and 2018, and the cost of installation in 2017 decreased from 1600 $ to
1500 in 2018 by 6% (Hawila et al., 2012). In the design of this system, (Enercon
E-101 E2) wind turbine was selected with a rated capacity of 3.5 MW, It was
chosen relative to the characteristics of the power curve shown in figure 4.11,
which can generate 400 kW of power at a wind speed of 4-7 m/s. Based on IRENA
report 2018 about the cost of onshore wind technology, the cost calculations in
this study indicated that the cost of wind turbine technology during 2018 is in
the range of 1500 $/kW, and the O&M ranges from (0.08 to 0.028) $/kWh. In
MFZ HERS the capital cost, replacement cost, and O&M costs considered

16. Grid Inputs

The electrical load of the study area is treated as a public service load,
where the value of this type of load on the Libyan electricity grid is calculated as
0.125 $/kWh see figure 3.2. In the design of MFZ HERS, Homer will be designed
by using the cost of energy generation in the Libyan grid instead the values of the
state-subsidized energy tariff. The purchase value from the electric grid was
considered 0.125 $/kWh, and the value of sell-back to the electric grid was
(0.125, 0.16, 0.175, 0.18, 0.19) $/kWh, these different values to look for an
economically viable result.

17. Economic And Variables Inputs for MFZ HERS

Inputs and economic variables control NPC for the project also affected
COE. Homers consider these effects, which include the number of components
used and their life span, the life of the project, and the total cost. Some values
have been introduced for some components of the project, such as the number
and length of wind turbines, as well as the life span of some components of the
project. The COE is inversely proportional to the increase in the life of the project.
on another hand, the production of energy from the sources of renewable
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energies is considered not achieved 100%, due to the instability of these sources
permanently throughout the year, such as the productivity of PV panels on
cloudy days, and the production of energy from wind turbines, which change
according to wind speed, and therefore homer provides the input of constraints,
these changes are included in the calculations within the program.

Table (1) The constraints input values for MFZ HERS.

Economic Inputs Constraint Inputs

Nominal discount rate | 8% Minimum renewable fraction | 20%
Expected inflation rate | 2% Solar power output 70%
Project lifetime 25 Years | Wind power output 50%

18. Results And Discussion

Homer works to provide the best case for hybrid system design, showing
economic feasibility and giving detailed economic reports on the system to be
designed, by reducing the total cost (NPC) and operating cost (OC) of the system,
by studying input sensitivity and conducting a comprehensive simulation of the
system components to achieve the optimal economic feasibility of the system.
When simulated and calculated the system by Homer, the program will work on
large data calculations through which it will display the desired results. In this
study, a specific issue was considered to compare the different cases designed
for the system. The age of the project in each case will be calculated for all its
components.

19. First Case: Solar PV on-grid HRS for MFZ
In this case, the system is designed as below, Solar PV panel sized by

Homer optimizer, which has a rated capacity of 205.3 MW, converter capacity
rated 177.7 MW, and a storage battery with a capacity of 10M kWh.

AC DC
MFZ Load PV

= J ‘
842171.00 kWh/d

39490.00 kW peak
ABB-PSC 1kWh LA

e

Figure (13). Solar PV on-grid MFZ HERS.
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Figure (14). Sensitivity cases for Solar PV on-grid MFZ HERS.

The results of sensitivity variables cases for this design at peak load
39,490 kW, show decreasing COE and NPC whenever the sell-back rate to the
electric main grid increases, Figure (15) shows the sensitivity results of changing
the value of the sell-back rate compared to the annual emissions of carbon
dioxide CO2 on the one hand, and amount of NPC on the other, the graph curve
shows that the amount of CO2 emissions is not affected by the change in the
values of sell-back to the main grid, while the NPC of the system is lowest at 0.19
$/kWh of sell-back rate.

018 018

Sellback Rate (§/ch)

Figure (15) The sensitivity results for solar PV on-grid MFZ HERS between
sell-back rate, annual emissions CO2, and NPC.

On other hand, for sensitivity variables cases the change in the value of
the sell-back rate to the main electric grid has a significant impact on
determining the capacity of PV panels used in this system, and COE for the
system, where the next figure shows that the value of the sell-back rate at 0.15
$/kWh is achieved to lower capacity of PV panels and COE.

016 018 019

Sellback Rate ($/AH

Figure (16) Sensitivity variables cases for sell-back rate.
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In simulation results for this system, Figure (17) shows the monthly
productivity of electricity from the system's PV panels relative to the energy
purchased from the main grid, Where the productivity of PV panels accounted
for 75.1% of the productivity of this system:
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Figure (17). Monthly electric production for solar PV on-grid MFZ HERS.

As the results of Homer's optimization for this design, Homer gave two
results to this situation, a system without energy storage batteries, and a system
that contains energy storage batteries, where in the case of a system that
contains energy storage batteries, these results show that Homer does not rely
on storage batteries of relatively large size, so NPC, COE and renewable fraction
are similar. Next figure shows the optimization results for the PV panel on-grid
MFZ HERS.

Optimization Results
¢ s8¢ 1 Seed Simion Ry

Figure (18) Optimization results for PV panel on-grid MFZ HERS.
The following table shows the most important results for this system,

which will be used to compare different systems in terms of energy productivity,
NPC, COE, and CO: emissions from the system.
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Table (2). Summary of optimization results for PV solar on-grid system

for MFZ HERS.
S || e Size Total Cost Production
(kW) ()] (kWh/yr)
PV solar cell g’\e,ne“c flatplate | 56 000 | 673,000,000 | 499,014,125
. Generic 1kWh
Storage unit Lead Acid 10,000 4,710,000 10,008
System ABB  PSTORE- | 177705 | 67,600,000 448,897,528
converter PCS
Main Grid - - -122,000,000 | 165,028,672
NPC ($) 623,816,300
Levelized COE ($/kWh) 0.0768
Sellback Rate ($/kWh) 0.125
COz Emissions (kg/yr) 104,298,121
Annual energy Annual
purchased from grid | 165,028,672 | energysoldto | 306,533,758
(kWh) grid (kWh)

20. Second Case: Wind Turbine on-grid HRS for MFZ

In this case, the system is designed as next figure, wind turbine sized by
Homer optimizer, which rated quantity 30 turbines with total capacity rated 105
MW, sensitivity variables cases for wind turbine height were entered to the
software basis of three possibilities (74, 85, 100) m.

AC
Grid MFZ Load

G il 4

842171.00 kWh/d
39490.00 kW peak

E-101 E2

Figure (19) Wind turbine on-grid MFZ HERS.

The sensitivity cases for this design, indicate that more productive wind
power can be achieved for turbines with a height of 100 meters, and therefore
will achieve the greatest value of energy sold to the main electric grid, on the
other hand, will be less valuable for NCP and COE at the variable value sell-back
rate at 0.19 $/kWh. Sensitive cases for this system are shown in the Figure
below:
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Figure (20) Sensitivity cases for wind turbine on-grid MFZ HERS.

Figure (21) shows the optimum system type plot, the COE produced
from the system is inversely proportional to the value of the sell-back rate to the
main grid, and on the other hand, the COE of the energy produced is directly
proportional to the height of the turbines used in the design of the system.

Optimal System Type e 101 EX/Cnd

0089

TIOLE Mot Fegt )

013 37 613 23 s 0
Sellback Rate (S/0h)

Figure (21) COE optimal system for wind turbine on-grid MFZ HERS.

In the simulation result for this system, the next figure shows the
monthly productivity of electricity from the system's wind turbines relative to
the energy purchased from the main grid, where the productivity of wind
turbines accounted for 54.3% of the productivity of this system:

Monthly Electric Production
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Figure (22) Monthly electric production for wind turbine on-grid MFZ
HERS.

The chart of the sensitivity results of the system is shown in the next
figure, which shows that the value of NPC increases as the value of the sell-back
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rate decreases, and that the amount of COz emissions generated from the system
is not affected by the change in the value of sell-back energy to the main grid,
because the amount of electricity produced from the system does not change by
changing the value sell-back rate, where the figure indicates that it is the lowest
value of NPC for the system can be obtained at the sell-back rate 0.19 $/kWh. The
following.

Table (3) shows summary results for wind turbine MFZ HERS,
g R |

013 016 012 018

Sellback Rate (545

Figure (23) The sensitivity results for wind turbine on-grid MFZ HERS between
sell-back rate, annual emissions CO2 and NPC.

Table (3) Summary of the optimization results for wind turbine on-grid

for MFZ HERS.
Components | Name Unit Size Total Cost Production
(kW) %) (kWh /yr)

Enercon E-

Wind turbine | 101 E2 - | 30 105,000 | 175,000,000 | 202,979,578
3.5MW

Main Grid - - 279,000,000 | 170,501,401

NPC ($) 453,751,100

Levelized COE ($/kWh) 0.0940

Sellback Rate ($/kWh) 0.125

COz Emissions (kg/yr) 107,756,886

Annual energy Annual energy

purchased from | 170,501,401 | sold to grid | 66,088,564

grid (kWh) (kWh)

21. Third Case: PV Panels and Wind Turbine on-grid HRS for MFZ

In this case, the system is designed as in the figure below, the
components designed in the system sizing by Homer optimizer to achieve the
best feasibility, PV panels capacity rated at 250 MW, converter capacity rated at
177.7 MW, wind turbine rated at 30 unit with total capacity 105 MW, variables
for wind turbine height were entered to the software basis of three possibilities
(74, 85, 100) m, and Storage battery rated at 1512 unit with total capacity 1.5
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MW. The battery size of the system has been reduced by Homer optimizer, to
reduce the NPC, also because the system contains a variety of sources of energy,
which ensures more stability of the system.

AC DC
MFZ Load

@

842171.00 kWh/d
39490.00 kW peak

E-101 E2 ABB-PSC
\ \

Figure (24) PV panels and wind turbine MFZ HERS.

The results of the sensitivity cases in this design indicate that more
productive wind power can be achieved for turbines with a height of 100 meters,
and the lowest NPC of the system can be obtained when the sell-back price to the
grid increases and the amount of power production of the system is not affected
by the change of sell-back rate to the grid, on the other hand, the system can
achieve the lowest value of COE when increasing the sell-back price to the grid.
Sensitive cases for this system are shown in the next figure.
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Figure (25) Sensitivity cases for solar PV and wind turbine MFZ HERS.

In the simulation results for this system, the monthly production of the
system shown in the figure below indicates that the energy produced through PV
panels represents 61.9% of the total electricity production of the system, while
the productivity of energy through wind turbines represents 25.2%, and the
electricity imported from the public grid represents 12.9% of the total energy
produced in the system.
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Figure (26) Monthly electric production for PV panels and wind turbine
for MFZ HERS.

The next figure shows the surface plot for sensitivity variables (sell-back
rate and turbines hub height), Which shows the relationship between these
variables and their impact on both the NPC value and COE of the system, where
the chart indicates that the lowest value of NPC and the lowest value of COE can
be obtained when using turbines hub height at 100 m, and at the value of sell-
back to the grid at 0.19 $/kWh.

Total Net Present Cost (S)

£
8

2 Hub Height (m)
3
2

0as

Seliback Rate ($/kWh)

Figure (27) Surface plot for some sensitivity variables of the third case.

The figure below shows a chart of the sensitivity variables, it indicated
that the amount of carbon dioxide emissions from the system is not significantly
affected by the change in the value of these variables, this is due to the existence
of two different sources of renewable energy in the system, which ensure the
production of the energy required for the system rather than imported from the
public grid.
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Figure (28) Optimal system type plot for some sensitivity variables of the
third case.
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The next figure shows the relationship of NPC and COE with the
sensitivity variables of the system (wind turbine hub height), where the values
are noted does not affect significantly, and that the best case of the system which
achieves the lowest NPC and the lowest COE at the value of sell-back rate at 0.19
$/kWh and turbine hub height at 100 m.

SEe08 005 Turbine Hub Height 100m
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Figure (29) The sensitivity results for solar wind on-grid MFZ HERS
between NPC and COE.

In the optimization results for this system shown in the figure below, it
shows that the NPC of the system in the case of the addition of storage batteries
increases by 428 M$ by 1753 unit and COE in the range of 0.0437 $/kWh, while
the NPC of the system without adding storage batteries is in the range of 426 M$
and the COE in the range of 0.0436 $/kWh. This indicates that in this system
Homer’s optimization chose not to add energy storage batteries, due to the
availability of two renewable energy sources that ensure the stability of the
system and meet the demand for energy.
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Figure (30) Optimization results for PV panel and wind turbine MFZ HERS.

The following Table shows summary results for PV panel and wind MFZ
HERS, the table contains a summary of the results from the simulation of this
system, where it is clear that NPC is equal to 427.6 M$, and the decrease in the
cost, in this case, is due to the fact that the system sells a large amount of
electricity produced to the main grid, which was in the range of 491 M$, and
therefore this value will reduce NPC cost of the system where Homer calculates
NPC as equal to the present value of all the costs the system incurs over its
lifetime, minus the present value of all the revenue it earns over its lifetime.
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Table (4) Summary of optimization results for solar wind on-grid for MFZ

HERS.
e Name Size Total Cost Production
(kW) ()] (kWh/yr)

PV Solar Cell Generic - flat | o0 560 | 675,000,000 | 500,131,407
plate PV

System Converter ABB 177,705 | 67,600,000 443,425,767

y PSTORE-PCS ’ OUY, reo,

Generic

Storage 1KWh 1,753 825,693 908
E-101 E2 -

Wind Turbine 3.5MW 105,000 | 175,000,000 | 202,979,578
(30 unit)

Main Grid - - 491,000,000 103,681,461

NPC ($) 427,625,000

Levelized COE ($/kWh) 0.0437

Sellback Rate ($/kWh) 0.125

COz Emissions (kg/yr) 65,526,683

st B Annual _energy

prid 103,681,461 | sold to grid 448,770,672

& (kWh)

(kWh)

22. Fourth Case: Solar PV and Wind Turbine off-grid HRS for MFZ

This system is designed to be independent and not connected to the
public electricity grid and is known as a stand-alone system, where the size of
each of the solar PV cells was determined by the Homer optimizer with a capacity
of 166.9 MW, a converter with a capacity of 154.1 MW, and the power storage
with 1.57 million batteries connected in parallel at a capacity of 1 kWh per
battery, and the wind turbines in this design were 50 turbines. The components
were designed in the system sizing by Homer optimizer to achieve the best
feasibility, solar PV capacity rated at 245 MW, converter. The system in this case
is designed as the next figure.
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Figure (31) Stand-alone system for MFZ HERS.

Sensitivity cases for this design, are shown in the next figure, where it is
noted that the lowest NPC and less value for COE can be obtained when using
turbines with 100m hub height since when using these turbines, it is possible to
use less energy storage batteries, also might be decrease capacity using solar PV
cells and power converter, which allowed to achieve minimally NPC.

TA®LBR ) T

[0 " iof
40 rlaf
859 LN

Figure (32) Sensitivity cases for stand-alone MFZ HERS.

Through the results of the model of the system, and because of the
monthly electricity productivity Figure (33), electricity production from
renewable energy sources was almost equal, with energy productivity by wind
turbines accounting for 50.4% of the total monthly electricity production by the
system, while the productivity of solar cells accounted for 49.6% of monthly
electricity productivity.

Monthly Electric Preduction

Mar Apr Ma Jul Aug s Oct Ne

Figure (33) Monthly electric production for stand-alone MFZ HERS.

Table (5) shows the summary of optimization results for the system,
where it is clear that the cost of energy storage batteries is relatively high
compared to the cost of other components of the system, this is because the
energy storage batteries are still considered expensive compared to the
components of other power systems, and their life span is low, wherein this
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system, Homer considered the life span of the batteries about 12 years, and
because they operate at full capacity most of the time as described in Figure (34),
and therefore since the design life of the system 25 years, these batteries need to
be replaced after the passage of 12 years from the first operation, Figure (35)
shows a chart of the cash flow for system components during the project's life.

|Generic 1kWh Lead Acid State of Charge (%)

Figure (34) Hourly charging status of storage batteries throughout the
year for stand-alone

Table (5) Summary of the optimization results for stand-alone MFZ HERS.

Gomponents Name Size Total Cost Production
(kW) (%) (kWh/yr)

PV Solar Cell Generic flat | 1 cc 980 | 450,000,000 | 333,301,856
plate PV

System ABB

Y PSTORE- 54,113 20,600,000 443,425,767

Converter
PCS
Generic

Storage 1KWh 1,579,599 | 932,000,000 | 908
E-101 E2 -

Wind Turbine 3.5MW 175,000 291,000,000 | 202,979,578
(50 unit)

NPC ($) 1,693,415,000

Levelized COE ($/kWh) 0.426

CO2 Emissions (kg/yr) Neglected value

Annual energy Annual e

purchased from .

erid - sold to grid -

(kWh) (kWh)
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Figure (35) Cash flow chart for system components for stand-alon
HERS.

e MFZ

23. Conclusion

This study aimed to look at the economic feasibility of investing in
renewable energy technology in Libya, where solar and wind energy are widely
available in this region, and since Libya is one of the countries that are mainly
dependent on the use of traditional energy to produce electricity, which
negatively affects economic development and environmental protection. In this
study, different-source renewable energy systems were designed to feed the
study area by Homer software, where simulation results showed that when
relying on a hybrid multi-source renewable energy system (solar and wind)
connected to the electric grid, ensures more stability of the systems, with less
value for the cost of energy production 0.0437 $/kWh and fewer carbon
emissions.

The results obtained from the simulation of the system show that the
cost of producing energy from renewable energy systems can compete with the
prices of the cost of actual energy production in Libya generated from traditional
energy sources, which have negative effects on the environment. Therefore,
dependence on energy production using renewable energy sources can create an
investment environment that achieves sustainable development and meets
domestic and international energy demand.
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UKRANIE WAR AND GLOBAL ENERGY GEOPOLITICS
Javed ZAFAR!
Abstract:

Energy is a strategic commodity that has a multidimensional impact on
international relations and global geopolitics. The world has struggled to create
alternative or renewable energy resources for a long time, but there has been
limited success. Therefore oil and gas or other fossil fuels dominate global energy
demand. There are some oil and gas suppliers, while the whole world is a consumer.
Historically in the post-cold war era, only the Arab-Israel war was the only moment
when global energy supplies were disrupted. In the post-cold war era, Russia
emerged as one of the energy suppliers, especially to Europe. Many times Russia
used its gas supply to achieve political and diplomatic goals. Because of the Ukraine
war, western countries imposed many sanctions on Russia, including on its oil and
gas trade. Russia is the world's third-largest oil producer and supplier. Therefore
plays a vital role in the global energy supply. Russia has the world'’s largest gas
reserves and is the second gas producer after the US. Its location also makes the
Russian energy supply important. Other big energy producers like Iran and
Venezuela have also faced sanctions for a long time. The Ukraine war created an
energy crisis though out of the world.

Arab countries are also not unconditionally supporting the western energy
strategy in the Russian energy alternative. The proposed paper discusses the post-
Ukraine crisis global energy scenario. Many major oil and gas consumers like India
and China struggle to maintain their supply because of western sanctions on
Russia. The proposed papers examine the impact of the sanctions on Russian energy
on developing countries and big consumers. European and other countries are
working on different alternatives. The proposed paper analyzes different proposed
alternatives debated by different stakeholders. Producers' countries, including
Arab countries, maintain a balance between the West and Russia. Russia is also
taking many countermeasures to deter sanctions; the proposed paper discusses
Russian strategy and countermeasures to deter these sanctions. The proposed
paper also debates producers’ country's strategies amid the global energy crisis
because of the Ukraine war.

Key Words: Energy, Geopolitics, Ukraine war, International Politics, Crisis,
Alternatives.
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1. Introduction

On February 24th, 2022, Russia attacked Ukraine in the name of a

"Special Military Operation”. Russian invasion changed global politics in many
dimensions, including geostrategic setting, economy, and politics.
The global community condemned the Russian military action, and western
countries imposed harsh and historical sanctions on Russia, including economic,
military, and civilian. Sanctions were also imposed on Russian oil and gas, which
share the largest share in the Russian economy. In response, Russia, in response
to other oil-producer countries and organizations like OPEC, reduced oil and gas
production to maintain relatively high energy prices. In response, sanctions on
Russia and, in response, Russia halt the energy supply to Europe, and other
countries, creating an emergency not only in Europe but also in the world.
Western countries tried to approach OPEC to increase production to bridge the
Russian supply gap and stabilize energy prices. Because many developing
countries also depend on cheap energy, and if energy prices rise high, it will
directly impact their economic growth. Russian and OPEC's decision created an
unprecedented situation in the world. US president Joe Biden visited the Middle
East Region to convince them to support Europe against Russia using energy as
a weapon, but the region responded very pragmatically. The Middle East and
Russia control the current energy scenario because they control maximum
reserves and production.

2. Global Energy Scenario

Despite many efforts to replace hydrocarbon energy sources, major

global energy comes from hydrocarbon resources. According to the Energy
Information Administration (EIA) report of 2018, 81% of global energy demand
is fulfilled by hydrocarbon, including 31.6% by Oil, while the share of coal and
gas contribute 26.9% and 22.8%, respectively (EIA,2018). This is very
interesting because there is little change from the 1973 supply mix, where total
share of hydrocarbon was 86.7% including 46.2% from Oil and 24.5% from coal,
and 16% from gas. Though the share of Oil has reduced, there is no significant
change in coal use. These figures indicate no significant change in the share of
hydrocarbon in total energy mix. Only a positive change in the use of oil share
can be seen in the total energy mix. In 1973 it was 42%, and in 2018 it reduced
to 31.6%(EIA,2018).
World is focusing on renewable solar, wind, hydro, biofuels, and other energy to
replace or reduce hydrocarbon use. It is creating good alternatives, and at the
global level, its share was 29% of total global electricity, but because of
technology and economic reason developed and
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Figure-1: Share of Hydrocarbon in global energy supply mix (1973-2018)
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Economically sound countries or society are concentrating on this
option (EIA, 2020). China is the global biggest importer of oil and gas, but it is
also the largest coal consumer in the world. China consumes 50% of global coal
consumption, followed by India and the US, with 11.3% and 8.5%, respectively
(Eurocoal, 2021).

Many small countries, including some European, depending on Coal to
produce electricity. It is not the only issue of the supply mix of global energy that
is dominated by hydrocarbon, but its location also makes it an important
geopolitical issue. Nearly 70% of global oil reserves belong to two regions Middle
East and Russia. Many European countries and regions like Turkey heavily
depend on Russian oil (The Arab Chamber of Commerce & Industry, 2022).

Figure-2: Location and share of global oil reserves.
Where Are the World’s Oil Reserves?
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Source: http: //new.arabcci.org/services petroleum.htm

There is an exciting balance of consumers of suppliers. Europe is one of
the most developed economies in the world and has a minimal amount of oil and
gas.

The geographic distribution of gas is imbalanced, where the demand for
gas is increasing worldwide, but it is concentrated in some locations. As a result,
only three countries, Russia, Iran, and Qatar, accounted for 50% of global gas
reserves (World Economic Forum,2022). Some other countries like Saudi Arabia,
Turkmenistan, and Venezuela have massive reserves, but their geography and
political situation makes them unfavorable for Europe. For example,
Turkmenistan has the fourth largest gas reserves in the world, but its location is
near Iran and Russia, depending on China. Therefore, its share in European
supply is very minimum.

This is not only the Russian-Ukraine conflict where the energy is being
used as a weapon. Since oil and gas were discovered, it has been used in
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international relations for political, military, and diplomatic reasoning. For
example, in 1953 U.K. and the U.S. orchestrated a military coup against
democratically elected Iranian Prime Minister Mohammad Mossadegh (Wu, L.
2019). Western countries also planned to invade the Middle East and control its
energy infrastructure after the oil embargo by Middle Eastern countries after the
Arab-Israel warin 1973 (Al Jazeera.2004, January 1). In the contemporary world,
maximum internal and regional conflicts are directly and indirectly related to
energy reserves and their control. In North Africa, there are four countries with
oil and gas reserves, and all four are experiencing violence. Only Algeria is
relatively peaceful. Nigeria, Sudan, and Libya are facing sectarian violence and
external intervention, and all these conflicts control the energy resources or
income by internal groups with the help of external powers (Zafar.Javed,2015).

Figure-3: Locations of major gas reserves in the world.
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The Middle East is always a space of power struggle by global powers,
and this region is still the focus of global energy politics. Caspian and Central
Asian regions are focused on because of huge energy resources in Kazakhstan,
Turkmenistan, Azerbaijan, and Uzbekistan. Chinese aggression in the South
China Sea is not only for geo-strategic space but according to many reports, huge
oil and gas reserves are there, and China does not want to share them with other
neighbors. Chinese suppression and persecution in the Xinxiang region are also
directly related to controlling the region's energy resources and not sharing
energy income with local people (Reuters. 2021, August 25). Rohingya people in
Myanmar face persecution and government violence because the area where
Rohingya are historically located there are discovered oil and gas reserves. The
Myanmar government wants to control these resources without sharing them
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with local people (Ahmed, N. 2018). China supports the Myanmar government
for this reason, also. Insurgency in the Gwadar area of Pakistan is also because of
the Chinese plan to transport its oil through China-Pakistan Economic Corridor
(CPEC) (Gholizadeh, A. Seyedashkan, M. & Saneinia, S.2019). Emerging
differences among the regional countries in the Arctic region are also related to
the control of energy resources (Peter.Janastan, 2012).

3. Ukraine War and Sanctions:

After the Russian attack on Ukraine, the US and European countries
imposed many sanctions on Russia, including its energy supply. European
Parliament, UN, and US congress passed many proposals for sanctions on
Russian energy. European Union passed two proposals one for not to import
Russian energy and in second not to transfer energy-related technology;
Proposal mentioned

“it is prohibited to purchase, import or transfer crude oil or petroleum
products, as listed in Annex XXV of Regulation (EU) No 833/2014, from Russia.
Related technical or financial assistance and brokering services are also
prohibited. Certain exemptions apply. And

It is prohibited to sell, supply, transfer or export goods and technology
suited for use in oil refining and liquefaction of natural gas, as listed in Annex X
of Regulation (EU) 833/2014, to any person or entity in Russia or for use in
Russia. Related technical or financial assistance and brokering or other services
are also prohibited” (Official Journal of the European Union 2022).

The US also imposed similar sanctions and indicated that sanctions to
target Russian energy will continue in the future. A press release of the White
House mentioned,

The importation into the United States of Russian crude oil and certain
petroleum products, liquefied natural gas, and coal. Last year, the U.S. imported
nearly 700,000 barrels per day of crude oil and refined petroleum products from
Russia and this step will deprive Russia of billions of dollars in revenues from
U.S. drivers and consumers annually.

e New U.S. investment in Russia’s energy sector, which will ensure that
American companies and American investors are not underwriting Vladimir
Putin’s efforts to expand energy production inside Russia.

e Americans will also be prohibited from financing or enabling foreign
companies that are making investment to produce energy in Russia (White
House, 2022, March 8).

This policy of imposing sanctions created an energy emergency in the
world because these sanctions were not only prohibiting their companies but
pressurizing other developing or developing countries not to buy cheap Russian
energy. It created upheaval in Europe because many European countries,
including France and Germany, heavily depended on Russian energy. A total of
27% to 34% of European oil was supplied by Russia (Zalan, E.2022). Many
European and non-European countries were importing nearly 70% to 100% of
their oil demand. Germany, the largest economy, was importing nearly 40% in
January and February 2022, an all-time high in the recent past. Regularly
Germany imports nearly 30% of its total oil demand. Poland imported nearly
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60% while Finland imported between 80 to 90% oil of its total demand (Figure-
4)
Figure-4: Russian 0il Supply to World.

UKRAINE-RUSSIA WAR
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Russia is the world’s second highest exporter of crude oil, after Saudi Arabia.
In 2019, 48 countries bought Russian crude oil worth $123bn.
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In major, 60% of Russian total oil production goes to OECD countries,
and 20% goes to China (IEA,2022). The remaining share of European oil comes
from different countries. According to 2020 data, 29% of total oil was supplied
by Russia while the US share was 9%, Norway 8% Saudi Arabia and the United
Kingdom's share was 7% each, and Kazakhstan and Nigeria contributed 6% each
(erostat,2020).

In the Gas arena, it was more challenging to reduce Russian Gas because
nearly 40% of total European gas camas from Russia (IEA,2022), and like oil,
some small countries were nearly 100% dependent on it (Figure:5).
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Figure-5: Russian gas Supple to Europe
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Like oil, the European largest economy Germany, in gas also heavily
depends on Russia with nearly 50% of its total demand. At the same time, other
leading economies like Italy are also dependent with 46%, while France is
relatively less with 24% of total demand fulfilled from Russian gas. Except for
Russia, Norway's share is the largest in European supply with 21%, while Algeria
contributes 8% and Qatar gives 5% in total gas supply. Russia supplies 72% of
its total gas production to European OECD countries, including Turkey. At the
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same time, non-OECD Europe and Eurasian countries, including Kazakhstan and

Belorussia, received 17% of total Russian gas production. China and Japan

individually received 5% and 4% of Russian gas production (EIA,2020).
Figure-6: Russian gas supply worldwide.

Figure 6. Russia's natural gas exports by destination, 2020
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Russia also dominates in coal supply to Europe with 57% of the total coal
supply which is 26.3% of the Russia's total coal exports. In term of dependency
stands it is 70% in terms of thermal coal imports used in electricity generation
(Erkul Kaya.Nuran ,2022) while U.S and Australia contribute 16% and 14%,
respectively (Eurostat,2020). The United Kingdom, one of the largest economies,
imports 27% of its coal from Russia (Paul Bolton, 2022).

Alternative or Replacement Strategies: To bridge the gap and reduce
the dependency on Russian energy Europe mulls over many options, including
rationing energy use and investment in new projects. The region is also trying to
sign new oil and gas agreements with countries, including North Africa.

4. Focusing MENA:
After abandoning the Russian energy supply, Europe tried to find
alternative sources. Though the gap was huge, it was impossible to fill by other

sources quickly because it also needed extra infrastructure. West prioritized the
Middle East and North Africa (MENA) to fill the gap. All major oil producers are
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part of OPEC members, and to make any decision, it needs to be a consensus
among all member countries because all member countries majorly depend on
energy income and if they increase production price of energy will go down, and
it will slow their economic growth. Russia is also an important player in the
global energy market, and making any decision without Russian engagement
was challenging. Russia is already providing cheap oil to the largest customer of
Middle Eastern oil, China and India. Iran is an influential member of OPEC and
anti-west for various reasons. OPEC is an organization of major oil producers
with 13 members, namely Algeria, Angola, Congo, Ecuador, Equatorial Guinea,
Gabon, IR Iran, Iraq, Kuwait, Libya, Nigeria, Qatar, Saudi Arabia, United Arab
Emirates, and Venezuela. Later, to make more decision-making and control the
energy market, ten other producers like, Azerbaijan, Bahrain, Brunei,
Kazakhstan, Malaysia, Mexico, Oman, the Philippines, Russia, South Sudan, and
Sudan, were included and identified as OPEC plus with officially 23 members
(BBC, October 5, 2022). If OPEC takes the unilateral decision to increase
production, Russia could increase its supply to the world at a lower price, which
could hurt the economies of OPEC members. To convince MNEA leadership,
western leadership rush to MENA to secure extra supply before the winter.
Usually a not popular destination of powerful European countries, Algeria
became the popular destination of many European leaders. Algiers provided the
European Union with only 11 percent of its gas in compression of Russian 47
percent (Berriault, L.2022). Algeria export already 83 percent of its gas to
Europe(Berriault, L.2022). European Council President Charles Michel visited
Algeria and urged it to extend energy cooperation during the crisis. He
commented very racially and with the colonial mindset and stated, "reliable, loyal
and committed partner in the field of energy cooperation.". In July 2022, Italy's
prime minister Mario Draghi toured Algeria to extend energy ties (Al Jazeera,
2022, July 19); after Russia, Algeria is one of the foremost gas suppliers to Italy
(AfricaNews.2022, July 19). France and Algeria's relations are still not in perfect
shape. In October 2021, Algeria withdrew its ambassador to Paris and banned its
airspace for France(Goillandeau, M., Tawfeeq, M., & Bradpiece, S.2021). But the
French president visited Algeria with the main agenda of energy. Again in
October 2022 French prime minister and 16 ministers visited Algeria for more
economic cooperation (Voice of America, 2022 October,9). To increase
production Algeria signed a four billion U.S. dollars Production Share Agreement
(PSA) with French Total, Italian Oil Company Eni, and American Occidental
(France 24, 2022, July 7). Despite all North African efforts, it could not fulfill the
gap of Russian gas because African countries were already supplying their gas to
Europe. European countries are also focusing on other African countries,
including Mali, Mozambique, Nigeria, Egypt, Senegal, and Mauritania. However,
it will take time to fulfill the gap in Russian gas because it needs some new
pipelines, infrastructure, security guarantees, and investment.

On 24th and 25th September 2022, German chancellor Olaf Scholz and
a big delegation visited three major energy producer countries, Saudi Arabia,
Qatar, and UAE, to seek energy deals and alliances. During its visit, Germany and
with UAE signed a deal for LNG and Hydrogen fuel (Hatem, A.2022).. However,
this supply will fill the small gap of the 56.3 billion cubic meters of gas Germany
received from Russia in 2020 (Burchard, H. von der.2022). France's Total
Energies also announced a deal with Qatar's LNG project with 9 percent of the
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share (Al Jazeera. (2022, September 24). Nevertheless, all these efforts will take
time to give positive results and will fill the Russian gas gap significantly.

American president Joe Biden made his first Middle East visit from the 13th to
16th of July 2022 amid the growing Ukraine crisis. Though it was a traditional
U.S. president's visit to show his commitment and presence in the region Ukraine
war and European energy crisis made it strategically important. Joe Biden
himself mentioned that energy diplomacy because of the Russian-Ukraine war is
on his agenda for a visit; he stated, "A more secure and integrated Middle East
benefits Americans in many ways. Its waterways are essential to global trade and
the supply chains we rely on. Its energy resources are vital for mitigating the impact
on global supplies of Russia's war in Ukraine" (Biden, ].2022, July 10)). During his
four days visit, he conducted the GCC+3 Summit, meeting with members of the
Gulf Cooperation Council - Bahrain, Kuwait, Oman, Qatar, Saudi Arabia, and the
United Arab Emirates - plus Egypt, Iraq, and Jordan (Al-Monitor, 2022, July 16).
He especially urged Middle East countries to increase energy output to bridge
the gap of abandoned Russian Supply to Europe and others. After Joe Biden's
visit, expectations were about the massive increase in oil output which could
help reduce energy prices and bridge the gap in Russian supply. However,
against the hope, OPEC plus the leadership of Saudi Arabia, decided the massive
nearly 2 million barrels per day (which is 2% of global) output cut in oil
production from November. Experts say it may be more cut than
declared(Meredith, S., & Turak, N. 2022) . Oil producers' countries argued that
because of access supply m they are already facing the low price of oil. During
Covid, oil producers face huge losses because of very low supply. According to
Bloomberg data, before June 2020, oil prices were nearly 25 U.D. dollars per
barrel and crossed 125 US dollars at the beginning of 2022, and became stable at
122 up to June 2022 but in October, despite the Ukraine war in February 2022
the sanctions on Russia price fall up to 90 U.S. dollar per barrel. The basic
strategy of OPEC plus is to keep oil prices above 100 US dollars (Graf:1).

Graf- 1: Oil Price History of Last Two Years.
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European countries and the U.S. rebuked the decision. U.S. presidential
house white House stated in its press that "said Biden was "disappointed by the
shortsighted decision by OPEC+ to cut production quotas while the global
economy is dealing with the continued negative impact of Putin's invasion of
Ukraine.” U.S. President also wants consequences for cut production despite his
request amid west Russian clash over Ukraine, and he warned, "There's going to
be some consequences for what they've done with Russia,"....... "I'm not going to get
into what 1'd consider and what I have in mind. But there will be — there will be
consequences,” (Baker, P. 2022)Though it is unclear what steps will take U.S. But
in the light of history, it could be predicted if the West becomes more harsh and
sensitive; it may go for regime change in Saudi Arabia or other Arab countries
like Iran in 1954. The U.S. can also support Houthi rabbles in Yemen and instigate
them to attack Saudi oil installations more. Moreover, the U.S. can open new legal
options against Saudi de facto ruler Mohammad Bin Salman (MBS) in the murder
case of the killing of journalist Jamal Khashoggi. Biden also said he would consult
with congress to reduce the influence of OPEC on global oil supply (Lefebvre, B.,
& Siegel, ].2022).

5. The Russian Response:

Itis evident from studies and data that Europe and some other countries
are heavily dependent on Russian vis a vis Russia is also very much dependent
on energy supply to European countries. Though the implications of sanctions
are for both parties, for Russia, it is only economical in terms of revenue, but for
Europe, it will be both economic and social. A low supply of gas during winter
can create many social and health problems in European, especially in Russian
energy-dependent countries like Germany, France, Poland, etc. This is also
debated whether economic sanctions on Russia will be enough to bow down to
Russia and compel her to withdraw from War. Initial reports show Russian profit
and revenue is a record high in compression of the recent past. To counter the
US-led sanctions, Russia increased the energy price to its main European
customers and earned record revenue. According to a report in compression of
2021, the revenue may be tripled. During July - August 2022, total Russian
export decreased by 25%, but because of high energy prices, revenue grew by
30% (Le Monde.2022, September 6).

Interestingly Russian gas supply downed 70% in compression last year,
but revenue is unchanged. According to a report published by the Centre for
Research on Energy and Clean Air (CREA,2022), in the first six months, since the
War began, Russia earned 158 billion Euros only from Europe (Le Monde.2022,
September 6). Russian strategy is clear, to sell the energy at a high price to
Europe and subsidized price to non-European countries like India and China. The
first year of the War indicates that the Russin economy is not deeply impacted
because the world was divided, and Europe failed to create a viable and
significant alternative to Russian energy that could reduce Russian revenue
significantly. The report also indicates that despite the sanctions on 24th
February and 10th April, all central European countries import Russian oil and
gas without any visible and valuable change. Though, after April 2022, there is a
significant change in energy supply from Russia to Europe; however, because of
the high price, Russian revenue is nearly unchanged (CREA,2022). To counter-
sanctions, Russia is focusing on China and India, primarily. According to reports
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in May 2022, China increased 55% of its import from Russia in the compression
of May 2021 (Aizhu, C.2022). Russia is providing a 35% to 40% discount to China.
India is also increasing its oil import very significantly; in May 2021, Indian
imported only 1% of its oil from Russia, but in May 2022, it was 18%(Morrow, S.
2022.).

6. Conclusion:

The Russian invasion of Ukraine created unprecedented crises in the
world. According to Europe and U.S. calculations, through the many economic
sanctions, Russian can be pressurized and defeated at the economic level. Oil and
gas share contribute maximum share in the Russian economy, and sanctions on
Russian oil and gas supply to Europe will be decisive for the Russian war
economy. They wanted to increase the Middle East or OPEC supply to bridge the
gap in Russian energy. However, the OPEC plus decision indicated that the
influence of Europe and the U.S. on the middle east is fading, and Russia and
China'srole isincreasing. It also demonstrates the MENA region following a more
pragmatic and independent foreign policy. In the near future maximum energy
flow will be controlled by OPEC, and OPEC plus Saudi Arabia and Russian grip
will be stronger. Europe is trying to create many alternatives, especially the gas
of North Africa and the Middle East, but more is needed to bridge the Russian
supply gap. Many things will depend on the result of the Russian-Ukraine war. If
Russia stabilizes the front for a long time and ends the war with its own
condition, European countries will have to import Russian energy. European
countries are the largest economies in the world, and any recession will create
problems in other parts of the world because many small and developing
countries like Bangladesh work for European countries, which will affect them.
In this situation, China is an emerging beneficiary because of cheap oil. Because
of cheap energy, China will be able to flood more cheap goods into the world
market, and it will cause more problems for U.S. and European manufacturers
and markets. Amid the crises and one-sided sanctions against Russia, the U.S.
failed to gain the support of the Middle East, and it's a setback for the traditional
hegemon in the region. The U.S. has a huge military presence in the region.
Historically Western countries successfully changed the regime in Iran and other
parts of the world not to work for their interest. In rare cases, the West can go
for regime change or create more security problems in Saudi Arabia and regain
to control of Middle Eastern Energy (MEE). Russia and China will increase their
regional engagement to increase their influence and fill the U.S. power vacuum.
Russia would like not to make the Middle East and other regions viable energy
alternatives to Europe; therefore, Russia, with Iran, China, and non-OPEC
African, Central Asian, and Latin American producers will continue to control the
global energy supply.
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TURKIYE'DE TARIMDA YENILENEBILIR ENER]Ji KULLANIMI

Mustafa ILDIRAR?
Ahmet Yilmaz ATA?
Tuggce DALLI3

0z

Tarimin  diger agsamalarinda oldugu gibi tarimsal liretimin
gergeklestirilmesinde de enerjiden faydalanilmaktadir. Ancak bu enerjilerin
tiikenebilir olmasi, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi sorunlara neden olmasi
hem uluslararasi arenada hem de Tiirkiye'de endise olusturmugstur. Bu baglamda
Kyoto Protokolii kapsaminda iilkeler arasinda goriismeler gerceklestirilmis ve
Tiirkiye de bu protokole taraf olmustur.

Bu calismada Tiirkiye’'de tarimda yenilenebilir enerji kullaniminin giincel
verilerle analiz edilmesi amaglanmistir. Bu baglamda betimsel bir analiz
gerceklestirilmis olup literatiirde yer alan c¢alismalar da g6z oéniinde
bulundurularak yenilenebilir enerji kaynaklarinin tarimda kullanilmasina yonelik
uygulamali 6rneklerden bahsedilmistir. Ancak giincel veriler isiginda diger
sektérlere kiyasla Tiirkiye'de tarimda yenilenebilir enerji kullaniminin mevcut
potansiyelinin altinda kaldigi gézlenmistir. Bu kapsamda hem ithalatta énemli
paya sahip olan enerjiye bagimliligin azaltilmasi hem de siirdiiriilebilir kalkinma
yoniinden enerji kullaniminin tarim sektériinde artirilmast gerektigi béylelikle
tarimda verimliligin ve stirdiirtilebilirligin saglanabilecegi diistiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler: Tarimda Yenilenebilir Enerji, Tiirkiye, Siirdiirtilebilir
Kalkinma.

USE OF RENEWABLE ENERGY IN AGRICULTURE IN TURKEY
Abstract

As in other stages of agriculture, energy is also used in the realization of
agricultural production. However, the fact that these energies are exhaustible and
cause problems such as global warming and climate change has created concern
both in the international arena and in Turkey. In this context, negotiations were
held between countries within the scope of the Kyoto Protocol and Turkey became
a party to this protocol.

In this study, it is aimed to analyze the use of renewable energy in
agriculture in Turkey with current data. In this context, a descriptive analysis was
carried out and practical examples of the use of renewable energy sources in
agriculture were mentioned, taking into account the studies in the literature.
However, in the light of current data, it has been observed that the use of renewable
energy in agriculture in Turkey is below its current potential compared to other
sectors. In this context, it is thought that both reducing the dependence on energy,
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which has a significant share in imports, and increasing the use of energy in the
agricultural sector in terms of sustainable development, so that productivity and
sustainability in agriculture can be achieved.

Keywords: Renewable Energy in Agriculture, Turkey, Sustainable Development.
1. Giris

Glintimiiz gelismis iilkelerinin yiiksek refah seviyelerine ulagsmalarinda
tarimsal Uretim olduk¢a 6nemli bir rol oynamistir. Nitekim gelismis tilkelerin
kalkinma siirecleri incelendiginde, tarimda yaratilan GSYH'nin ilk olarak
ticarete, daha sonra sanayiye yonelmis dolayisiyla sermaye de sanayilesmenin
itici glicii olmustur (Karaca, 2013: 1).

Kiiresel 1sinma nedeniyle diinya iilkelerini bekleyen kimi felaketleri
onleyebilmek amaciyla Rio’da, 1992 yilinda BM [klim Degisikligi Konvansiyonu
Cerceve Anlasmasi imzalanmistir. Bu anlasmada, sera gazlari emisyonlarinin
2000 yilinda, 1990 yili (%5,2) seviyesine dusiiriilmesi karar1 alinmistir. 1997
yilindaki Kyoto Konferansr’'nda ise 2008-2012 doéneminde sera gazi
emisyonlarinin 1990 yilinin %5,2 oraninda daha asagilara c¢ekilmesi
hedeflenmistir (Aslan ve Yasar, 2004; Giinay, 2008: 164).

Fosil yakitlarin kullanimi nedeniyle ortaya ¢ikan g¢evresel sorunlarin
etkin bir bicimde oOnlenebilmesi ic¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirilmasi gerekmektedir. Diger taraftan tarim sektoriinde,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin ekonomik uygulanabilirligi ve uygulama
yonteminin bolgesel kosullara bagli olarak degistigi bilinmektedir. Tarim
sektoriinde etkin olarak yararlanilabilecek baslica yenilenebilir enerji
kaynaklari; giines riizgar, jeotermal ve biyokiitle enerjileri seklinde siralanabilir
(Kendirli ve Cakmak, 2010: 96).

Diger taraftan yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve enerji arzinin
cesitlendirilmesinin bolgesel kalkinma firsatlarini olusturma ve bolgelerin
surdiiriilebilir ~ kalkinmasina  katkida bulunma hususunda  birtakim
sosyoekonomik faydalari bulunmaktadir (Del Rio ve Burguillo, 2009).

2011-2023 iklim Degisikligi Eylem Planinda Tiirkiye i¢cin 2023 yilina
kadar elektrik dagitiminda yasanan kayiplarin %8’e distrilmesi, tim
sektorlerde enerji verimliligi ve elektrik iiretimi icerisindeki yenilenebilir enerji
kaynaklarinin oraninin artirilmasina yoénelik birtakim hedefler belirlenmistir.
Bunlardan en goze carpani ise, silirdiirtilebilir tarimsal iiretimde gereksinim
duyulan enerjinin tilke kaynaklarindan saglanarak enerji maliyetleri ve tarimsal
iiretimin ¢evreye olumsuz etkilerinin azaltilmasi i¢in yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanilmasinin tesvik edilmesidir (ETKB, 2018). Bu hedefler
kapsaminda bolgesel gelisme ve kalkinmay1 desteklemek, gelecek nesillerin
sinirll dogal kaynaklardan yararlanmasini saglamak amaciyla ekonomik ve
sosyal kalkinmayla birlikte ¢evrenin korunmasina yoénelik uygulamalar da
diizenlenmektedir. Emisyon kontrolii, ¢éllesme ve erozyonla miicadele, atik
yonetimi, orman ve deniz gibi korunan alanlarin genisletilmesi, yenilenebilir
enerji kullanim1 ve enerji verimliliginin artirilmasi, biyolojik c¢esitliligin
korunmasi kapsaminda alinan oOnlemler vasitasiyla Tiirkiye'nin ¢evresel
gostergelerinin iyilesmesi 6n gorilmektedir. Ayrica alternatif enerji kaynaklar
yonlinden bolgelerin farkli potansiyellere sahip olmasi ve yerli kaynaklara
yonelik Uretim politikalarinin  bolgelere yeni firsatlar kazandirdig
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belirtilmektedir (T.C. Kalkinma Bakanligl, 2014). Enerji goriinlimiinde
Tiirkiye’de enerjinin kurulu gli¢ oranlarina bakilirsa enerjinin %56,6’sinin iilke
icinden %43,4’linlin ise yabanci kaynaklardan olustugu gorilmektedir (ETKB,
2017).

2. Yenilenebilir Enerji ve Tiirleri

Yenilenebilir enerji, 1987 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma
Diinya Komisyonunca tanimlanan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 1992 yilinda
gerceklestirilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesiyle
gliindemdeki yerini almistir. Bu tarihle birlikte siirdiriilebilirligin saglanmasi,
enerji sektoriiniin Onceliklerinden biri olmus ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina ilk sirada yer verilmis ve bu sayede yenilenebilir enerji
teknolojilerinde 6nemli mesafe katedilmistir. Giiniimiizde, dinyanin birgok
iilkesinde enerji kaynaklarinin temin edilmesinde giivenligin saglanmasi, enerji
kaynaklarinin gesitlendirilmesi, enerjide ithalata bagimliligin azaltilmasi, iklim
degisiklikleriyle miicadele ve ekonomide istihdam yaratma gibi yararlarindan
dolay1 yenilenebilir enerjinin gittikce daha fazla kullanildig1 gézlenmektedir
(TTGV, 2011: 13; Akt: Karagiig, 2013: 11).

Diinya’da bir¢ok yenilenebilir enerji kaynagi bulunmaktadir lakin
bunlardan en ¢ok hidroelektrik, riizgar, giines, jeotermal, dalga ve biyokiitle
enerjisi kullanilmaktadir.

Hidroelektrik enerjisi mekanik enerjinin elektrik enerjisine
dontismesiyle olusmaktadir. Bu enerji kaynagini iretmenin en bilinen yontemi
ise, iIrmaklarin iizerine kimi barajlar kurarak suyu belli bir alanda toplayip, bu
toplanan suyun meydana getirdigi enerjiden yararlanilarak elektrik enerjisi
tiretilmesidir (Damgaci, 2017: 631).

Hidroelektrik santrallerinin avantajlarina bakilacak olursa hava
kirliligine neden olmamasi, santralin ¢evresinde ikamet eden insanlara is imkamn
saglamasi, ani sel baskinlarini énlemesi, sadece elektrik iiretimi degil ayni
zamanda ¢evresinde bulunan tarim arazilerinin su ihtiyacini karsilamasi, santral
cevresinin agaclandirilmasiyla erozyonu dnlemesidir (YEK, 2016; Akt: Dincer
vd., 2017: 556). Ancak sularin yiikselmesiyle birlikte akarsu kenarina yakin bir
yerde bulunan yerlesim yerlerinin yapimi veya tasinmasi sirasinda ulasimi
gerceklestirebilmek maksadiyla agaglarin kesilmesi ve santralin kuruldugu
bolgenin ekolojik dengesine zarar vermesi gibi birtakim dezavantajlari da
bulunmaktadir (Dinger vd., 2017: 556).

Riizgar, gilines 1sinlarinin diinya iizerinde farkli agilardan diiserek
olusturdugu 1s1 farklarindan kaynaklandigi bilinmektedir. Is1 farklar yiizeylerde
olusturdugu basing ve nem farki nedeniyle yliksek basing ve alcak basinca yol
acmaktadir. Bu basing farkliliklariyla havanin yliksek basingtan baslayip algak
basinca dogru hareketiyle riizgarlar olusmaktadir. Yani riizgar enerjisinin asil
kaynag1 glinestir. Riizgar enerjisinin diinya ve glinesin var oldugu siirece
yenilenebilir olma 6zelligini kaybetmeyecegi 6ne siiriilmektedir (Kog ve Senel,
2013; Yigit ve Kabul, 2014; Kaya, 2022: 16-17).

Diinyada giderek kullanimi yayginlasan riizgar enerjisinin avantajlari
asagidaki gibi siralanabilir (Kahraman vd., 2003:179; Ozkan vd., 2022: 29):

e Riizgar tlrbinleri, yakit olarak riizgardan yararlandiklarindan zehirli
gaz salinimina neden olmazlar.
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e Riizgar ciftlikleri, bulunduklar1 arazinin yaklasik %1’lik boliimiini
kullandiklari i¢in geriye kalan alanlari tarimsal faaliyetler i¢in degerlendirmek
miimkiindiir.

e Riizgar ciftlikleri, teknolojinin gelisip kullaniminin yayginlasmasiyla
hidrolik ve termik gibi santrallerle ekonomik acidan rekabet edebilecek seviyeye
ulasmistir.

o Riizgar ciftliklerinde, disa bagimlilik oldukg¢a azdir.

e Riizgar tiirbinlerinin kurulus asamasinda, harcanan enerji 3 ay gibi
kisa bir siire zarfinda iiretilebilmektedir.

Glines enerjisi, iicretsiz ve dogada bol miktarda bulunmasinin yani sira
cevrenin de Kkirlenmesini 6nledigi soylenebilir. Diger bir deyisle, giines
enerjisinin ¢evreyi kirletici herhangi bir atik bulundurmasi s6z konusu degildir.
Bu yiizden, giines enerjisinden giiniimiizde genellikle farkli sekillerde
yararlanildig1 gozlenmektedir. Yararlanilan baslica alanlar arasinda; konut ve is
yerlerinin 1sitilmas1 ve sogutulmasi, yemek pisirmede, sicak suyun temin
edilmesi, tarim ve gida iiriinlerinin kurutulmasi, giines ocaklar1 ve pompalart, 1s1
borusu, ulasim ve iletisim araglari, ylizme havuzunun 1sitilmasi ve sanayi yer
almaktadir (Varinca ve Goniilli, 2006; Sagir, 2021: 51).

Jeotermal enerji, termal 1s1 ve diinyanin bir arada bulunmasi kosuluyla
yeralt1 ortaminda depolanan yenilenebilir bir enerji tiirtidiir. Bu enerji formu
olan 1s1, sicak bolgelerden yeryiiziine dogru aktarimi ve dagilimiyla elektrik
enerjisi iretimi, konutlarin 1sitilmasi, zeminin isitilmasiyla kaldirimlarda
toplanan karlarin eritilmesi, ziraat, termal turizm, ziraat, seracilik, gibi
endiistriyel ve giinliik yasam alanlarinda bir¢ok uygulamasi bulunmaktadir (Kog
vd., 2018: 101-102).

Dalga enerjisi, riizgarin etkisiyle olusan bir yenilenebilir enerji tiiridiir.
Riizgarin olusmasinda giines etkili oldugu icin dalga enerjisinin olusmasinda da
dolayli olarak etkisi bulunmaktadir. Dalganin fazla oldugu boélgelere santraller
kurularak enerji iiretilmektedir. Bu sistem denizin ylizeyinde veya dibinde yer
alan santrallerdeki tirbinleri dalgalarin dondiirmesi sonucu enerji tiretilmesi
esasina dayanmaktadir (Adiyaman, 2012: 163; Oguz ve Akkurt, 2017: 364). Bu
enerjinin birtakim 6nemli avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlar: Sonsuz ve bol
miktarda olmasi, fosil yakitlara olan bagimliligi, kiiresel 1sinmay1 ve asit
yagmurlarin1 dolayli olarak azaltmasi, yeni is alanlar1 yaratmasi, elektrik
sebekesinin bulunmadigl uzak alanlara elektrik dagitimi saglamasi, deniz
ortaminda yapilabilecek diger ¢alismalarda, potansiyel teknolojinin kullanimina
firsat tanimasi, tuzlu suyun tatli suya cevrilip ihtiyac bulunan boélgeye
pompalanmasi, deniz dibi zenginliklerinin ylizeye pompalanmasi ve kiyilarin
korunmasi gibi alanlara yeni bir yaklasim getirmektedir (Saglam ve Uyar, 2005:
20).

Biyokiitle enerjisi, bitki ve hayvanlardan ortaya ¢ikan organik
materyallerin enerji kaynagi olarak kullanilmasidir (Tepecik, 2021: 18). Bu
enerji tiirtinden elektrik enerjisi liretmede, 1sitmada ve maddenin farkli cevrim
yontemleriyle kati, sivi ve gaz seklinde ulasim araglarinda yakit olarak
kullanilmaktadir (Orun, 2021: 6).
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3. Literatiir Ozeti

Ekinci vd., (2005), Tirkiye’'de tarimda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin %16,45 oldugunu kaynaklarin korunumu ve ¢evresel sorunlarin
¢ozimlenebilmesi icin tarimda yenilenebilir enerji kaynaklarinin artirilmasi
gerektigini belirtmektedir.

Oztiirk (2006), tarim sektériinde uygulanabilecek yenilenebilir enerji
kaynaklarindan bunlarin uygulama alanlarindan ve tarimda uygulanabilmesi
icin gereksinim duyulan bazi araglardan bahsetmistir.

Tarimda yenilenebilir enerji kullanimini dlgek sistemlerine ve fiyat,
maliyetle olan iliskisine gore aciklayan Bacak vd. (2009) Tiirkiye’de tarim
sektoriinde yenilenebilir enerji sektoriiniin gelismesini saglamak icin kiigiik
Olcekli sistemlerde tretilen elektrigin alim fiyatinin buytik 6l¢ekli sistemlere
gore daha fazla olmasi gerektigini boylelikle hem tarim sektoriiniin
kalkinmasimin hem de tarimda yeni teknolojilerin uygulanmasinin miimkiin
olacagini ifade etmektedir.

Karaca (2013), Tirkiye’de tarimda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullaniminin artirilmasinin ¢evresel sorunlarin 6nlenebilmesi ve stirdiiriilebilir
kalkinma ag¢isindan 6nemini belirtmekte ve bu kapsamda biitiinciil bir
planlamanin gergeklestirilmesini bu planlamada siyasi ¢evrelerin almasi
gereken onlemleri de agiklamistir.

Vicdan (2015) ise, Tiirkiye’de tarimsal sulama, enerji tarimi, seracilik,
vb. bir¢cok tarimsal faaliyette yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilma
olanaginin bulundugunu dolayisiyla tarimsal faaliyetlerin, miimkiin oldugunca
yerli yenilenebilir enerji kaynaklariyla entegre edilip siirdiiriilebilir hale
getirilmesinin gerek cari a¢iga neden olan fosil yakit kullaniminin azaltilmasi
gerekse de daha ¢evreci enerji tiirlerinin kullanilmasi agisindan 6nemli oldugunu
belirtmektedir.

Taskin ve Vardar (2016) c¢alismalarinda tarimda yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelik uygulanabilecek birtakim yontemlerden bahsetmislerdir.
Bunlar; giines enerjisiyle su pompalama, giines enerjili ilaclama makineleri,
jeotermal enerjiyle sera 1sitma, riizgar enerjisiyle su ¢ikarma vb. yéntemlerdir.

Tiirkéz ve Utkulu (2021) ise, Tiirkiye’de tarim sektoriine orta ve uzun
vadede yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasina yénelik tesviklerin
artirlmasmin  hem siirdiriilebilir biiylimeye hem de karbondioksit
emisyonlarinin azaltilmasina katkida bulunacagini ifade etmektedir.

4. Tirkiye'de Tarimda Yenilenebilir Enerji Kullanimi

Tarimsal iiretim faaliyetlerinin  gergeklestirilmesinde  6nemli
bilesenlerinden biri ise enerji ihtiyacidir. Bu faaliyetlerin icerisinde enerji
tiikketiminin ytliksek oldugu baslica islemler sunlardir; tarimsal kurutma, sulama
sera ve hayvan barinaklarinin 1sitma ve sogutulmasi ve nihayet siit sagim
iiniteleridir (Giiler, 2014; Orhan ve Sahin, 2022: 34).

Biyokiitle iirtinlerinin tretimi agisindan Tiirkiye'nin su kaynaklari,
tarimsal alanlarin kullanilabilirligi, iklim kosullar1 ve elverisli gilinese sahip
olmas1 gibi nedenlerle biyokiitle enerjisi acgisindan olduk¢a biyiik bir
hammaddeye sahip oldugu séylenebilir (illeez, 2020; Emeksiz ve Findik, 2021:
161).

Tarimda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi, isletmelerin
giderlerini, ithal edilen fosil yakitlara olan gereksinimi, elektriksel giice olan
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talep fazlaligini ve gevre kirliligini azaltir ve ekonomik gelismenin saglanmasina
katkida bulunur (Oztiirk, 2006).

Tirkiye’de tarim sektoriinde, etkin olarak yararlanilabilecek
yenilenebilir enerji kaynaklarinin uygulamali drnekleri, su sekilde
siralandirilabilir; giines enerjisiyle sulama, zararli o6ldiiriicii, ilaglama, sera
havalandirma, ¢it sistemi, jeotermal enerjiyle seralarin isitilmasi, balik
yetistiriciligi, riizgar enerjisiyle su c¢ikarma ve yenilenebilir enerji kaynakl
kurutucular vb. yontemlerdir (Taskin ve Vardar, 2016: 179).

Tablo 1: Tiirkiye’de Sektorel Diizeyde Uretimde Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Kullanimi (Bin TEP, 2020)

Yenilenebilir .
. Tarim ve . | Ticaretve
Enerji Sanayi . Konut | Ulastirma
Hayvancilik Hizmetler
Kaynaklari
Giines 0 295 0 548 0
enerjisi
Jeotermal 627 0 475 853 0
enerji
Biyokiitle 0 912 0 1584 122
enerjisi

Kaynak: ETKB, 2020

Tablo 1'de gorilecegi iizere Tiirkiye’de 2020 yilinda tarim ve
hayvancilik sektoriinde yenilenebilir enerji kapsaminda sadece jeotermal enerji
kullanilmaktadir. Diger sektorlerle kiyaslandiginda jeotermal enerji kullanimi
ticaret ve hizmetler sektoriinden fazlayken konut sektoriindeki kullanimdan ise
gorece diisiik diizeydedir.

5. Sonugve Degerlendirme

Biitiin sektorlerde oldugu gibi tarimda da enerji tiiketimi yonetimi
politikalarinin diinya ¢apinda 6nem kazanmasinin nedeni fosil yakitlarin ¢evreye
verdigi zararlar, karbondioksit ve sera gazlarinin diinya yiizeyinin ortalama
sicakligini ylikseltmesi dolayisiyla yasanan kiiresel 1sinma olgusudur.

Diger taraftan tarimda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin
artmasi tarimsal liretimde verimliligi ve GSYH'’yi dolayisiyla siirdiiriilebilir tarim
anlayisinin da artmasini saglamaktadir. Nitekim Tirk tarim sektoriinde
yenilenebilir enerji kaynaklarindan sadece jeotermal enerjinin kullanimi so6z
konusudur. Biyokiitle ve giines enerjisi yoniinden Tiirkiye'nin mevcut
potansiyeli yliksek durumdadir. Bu potansiyelini tarim sektdriinde de
kullanmasi 6nem arz etmektedir. Bu gibi nedenlerle tarim sektdriinde mevcut
enerji varligin1 korumak, tarimda siirduriilebilirligi saglamak ve fosil yakitlarin
cevreye olumsuz etkilerini 6nlemek amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanmimina siyasi ¢evrelerce planl bir bicimde tesvikler getirilmesinin tarimsal
iiretim, verimlilik ve strdiriilebilir kalkinmaya olumlu etkilerinin olacag:
distinilmektedir.
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GELECEGIN ENERJi KAYNAGI: YESIL HIDROJEN EKONOMISi

Gizem ERSOY!?
0z

Gelisen sanayi, hizla artan diinya niifusu, iilkelerin biiyiime ve kalkinma
hedefleri tiim diinyada enerjiye duyulan ihtiyacin artmasina neden olmustur.
Enerjiye duyulan ihtiyacin artmasiyla mevcut enerji kaynaklari paylasilamaz hale
gelmistir. Diinyada orantisiz sekilde dagilmis kit enerji kaynaklarina olan talebin
her gecen giin artmasi, arz ve talep dengesizligine neden olmus ve zamanla bu
kaynaklarin azalmasina yol agmistir. Hatta yakin bir gelecekte fosil yakitlarin
tamamen tiikenecegi diistintilmektedir. Mevcut kit kaynaklar ile talebin
karsilanamamast ve kaynaklarin tiikenme riski alternatif enerji kaynaklari
arayisina girilmesine neden olmustur. Béylece tiikenen fosil yakitlarin yerini
almast icin daha temiz ve yenilenebilir enerji olan hidrojen enerjisi tizerine yapilan
calismalar arttirilmistir,

Fosil yakitlarin iyi bir alternatifi olan hidrojen; petrol, dogalgaz, kémiir
gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarinin meydana getirdigi cevre kirliligine karsi
temiz enerji sunmaktadir. Diinyada yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretimine
olan yatirimlar her gegen giin artmaktadir. Bu anlamda, iilkemizde de hidrojen
liretimine olan gerekli 6nemin verilmesi enerji bakimindan biiyiik oranda disa
bagimli olan ekonomimizin rahatlamasi ve liretilen enerjinin ihrag¢ edilmesi ile
ekonomik biiyiime kalkinmaya katki saglamast bakimindan énem arz etmektedir.
Calismanin amaci tiikenen enerji kaynaklarina alternatif olabilecek, gelecegin
enerjisi olarak adlandirilan hidrojen ekonomisini anlatmaktir. Bu anlamda
hidrojen ekonomisinin ne oldugu iizerinde durulmus, ardindan Ttirkiye’nin enerji
sektérti hedeflerine yénelik oneminden ve maliyetlerinden bahsedilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Gelecegin enerjisi, Enerji Piyasalari, Hidrojen ekonomisi
THE ENERGY SOURCE OF THE FUTURE: GREEN HYDROGEN ECONOMY
Abstract

Developing industry, rapidly increasing population, growth and development
goals of countries have led to an increase in energy needs all over the world. With
the increase in energy demand, energy resources have become unshared. The
increas demand for energy resources, which are disproportionately distributed in
the word, has led to an imbalance of supply and demand resources have decreased.
Fossil fuels are expected to run out the near future. The inability to meet the
demand for scarce resources, the risk of depletion of resources have led to the
search for alternative energy sources. Thus, studies on hdyrogen energy, whichs a
clean and renewable energy, have been increased instead of depleted fossil fuels.

Hydrogen, it offers clean energy against environmental pollution caused by
non-renewable energy sources such as oil, naturalgas and coal. Giving importance
to hydrogen production in our country’s important in terms of relieving our
economy, whichs dependent on foreign energy, and contributing to economic

1 Manisa Celal Bayar Universitesi, [IBF, Maliye Anabilim Dali, Manisa, Tiirkiye,
gizemersoy241@gmail.com, https://orcid.org/0000-0003-4333-4871.
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growth, development. The aim of the study’s to explain the hydrogen economy,
which can be an alternative to depleted energy sources. In the sense, what the
hydrogen economy is, is the emphasized and then its importance and costs for
Turkey’s energy sector targets are mentioned.

Key Words: Energy of the Future, Energy Markets, Hydrogen Economy
1. Giris

Sanayi devrimi ile fosil yakitlarin kullanimi sonucu enerjiye olan ihtiyag
hizla artmis, zaman iginde niifusun hizla artmasi, sanayinin gelismesi, tilkelerin
yuriitmiis oldugu biiyiime ve kalkinma hedefleri ile birlikte mevcut kaynaklara
olan talep giderek atmistir. Fakat hizla artan enerji ihtiyacina karsin, diinyaya
dengesiz sekilde dagilmis olan fosil yakit rezervleri azalmaya baslamis, artan
talebe yeterli cevabl verememeye baslamistir. Bu da enerji liretimi ve tiiketimi
arasinda halihazirda var olan a¢igin, daha da artmasina neden olmaktadir. Ayrica
gecmisten giiniimiize bakildiginda yasanan soguk ve sicak savaslarin temelinde,
enerji kaynaklarina hakim olma, tasima yollari lizerinde s6z sahibi olma istegi
vardir. Kisaca, diinyada kit olan fosil yakit kaynaklari enerji glivenligi gibi
sorunlara da yol agmaktadir (Abdmouleh Alammari ve Gastli, 2015: 250). Bu
anlamda enerjinin varligr ulusal ekonomilerin varligim saglikli sekilde
strdiirmesiyle, uluslararasi iliskilerin saglanmasiyla ve cevresel istikrar ile
dogrudan ilgilidir (Aslan, 2007: 284). Fosil yakitlarin yetersizliginin yani sira
cevreye verdikleri geri doniilmez zararlar ve iklim krizi gibi sebeplerle tlkeler
alternatif enerji kaynaklarina yonelmeye baslamistir. Fosil yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2) cevreye zarar vererek kiiresel 1sinma,
iklim degisikligi, kuraklik, ozon tabakasinin delinmesi gibi olumsuzluklara neden
olmaktadir. Kiiresel 1sinmanin Onlenememesi ve giderek artmasinin ise
gelecekte daha biiyiik sorunlara yol agacag: 6ngérillmektedir (Ozkaya, 2022: 1).
Bu dogrultuda temiz enerji saglayan, ¢evre dostu, ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan talep her gecen giin artmaktadir.

Enerji kaynaklarina dair bir diger 6nemli nokta da enerjinin ekonomik
boyutudur. Enerji kaynaklarinin dengesiz dagilimi, kendi tilkesindeki mevcut
kaynaklarla enerji ihtiyacini karsilayamayan tilkelerin enerji konusunda disa
bagimli olmalarina neden olmaktadir (Esmen, 2017: 1). Tirkiye de bu bakimdan
disa bagiml bir tilke konumundadir. Bir iilkenin enerji konusunda disa bagimli
olmasi, gelismekte olan tilkelerin ekonomisi acgisindan zorlayici bir durumdur.
Enerji bakimindan disa bagiml olan iilkeler, enerji ihtiyacin1 karsilamak icin
milli gelirlerinin biiyiik bir kismini enerji ihtiyac¢lar icin harcamaktadir. Bu
anlamda {ilkenin kendi ihtiyacim karsilayabilecek sekilde enerji iiretebilmesi
onemlidir. Ciinki gelisme ve kalkinmanin saglanmasi, sanayi liretiminin artmasi
enerjiye baglidir. Ayrica enerji liretebilmek sadece disa bagimhiligin azalmasinda
degil, istthdam saglamada, cari a¢igin azaltilmasinda ve enerji glivenliginin
saglanmasinda da 6nemli rol iistlenmektedir (Behrens, 2010: 6).

Enerjinin temiz kaynaklardan saglanabilmesi, ¢cevre dostu olmasi da
onemlidir. 2016 yilinda Paris anlagmasi yiiriirliige girmistir ve bu anlagsmaya
gore, kiiresel iklim rejiminde degisiklikler 6ngorilmiistir. Bu anlasma ile
kiresel sicaklik artisinin 2 derecenin altina diisiiriilmesi ve hatta miimkiinse 1,5
derece ile sinirlandirilmasi hedeflenmistir. Anlasmaya taraf olan iilkeler sera
gazinl azaltmaya yoOnelik gonilli tedbirler alma konusunda mutabakata
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varmiglardir. Anlasmada tilkelere 6zgii olarak belirlenen ulusal katki beyanlari
yer almaktadir. Tiirkiye de 2017 yilinda Paris anlasmasina taraf olmustur (Ozcan
ve Durmusoglu, 2022: 28).

Fosil yakitlarin cevreye verdigi olumsuz etkilere karsin yapilan iklim
anlasmalari neticesinde iilkeler alternatif enerji kaynaklarina yonelmislerdir. Bu
anlamda yenilenebilir enerji kaynaklar1 (riizgar, dalga, giines vb.) enerji
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in kullanilmaya baslanmistir. Fakat yenilenebilir
enerji kaynaklarinin olumlu yonlerinin yaninda, zaman zaman kullanilabilmeleri
(doga kosullarindan etkilenmeleri), iretim seviyesinin diisiik olmasi sebebiyle
arz sorunu, bu kaynaklarin yiiksek maliyetli olmasi, altyapinin yetersizligi,
iilkenin teknolojik yetersizligi, yenilenebilir enerji kaynagi alaninda ¢alisacak
uzman personelin olmamasi, finansman sorunlari gibi olumsuz yonleri de vardir
(Gabriel, 2016: 366-368). Bu baglamda yenilenebilir kaynaklarinin da yerine
gecebilecek alternatif enerji kaynaklarina yénelmeler baslamistir. Giintimiizde,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin bu sorunlarina ¢éziim olarak hidrojen enerjisi
gorilmektedir. Ciinkii hidrojen enerjisi hem yenilenebilir kaynaklardan hem de
yenilenemeyen kaynaklardan elde edilebilen, yenilenebilir kaynaklardan elde
edildiginde ise temiz enerji sunan bir enerji kaynagidir. Hem farkl kaynaklardan
elde edilebilir olmasi hem de temiz enerji kaynag1 olmasi sebebi ile diinyanin
gelecekte ihtiyag duydugu enerjiyi saglayacak bir kaynak oldugu
diistintilmektedir.

Calismanin amaci enerji kavrami kapsaminda enerji ekonomisi ve yesil
hidrojen enerjisi hakkinda bilgi vermektir. Bu baglamda hidrojen enerjisine
verilen degerin artirilmasi ve farkindalik saglanmasi amaciyla; Yesil Hidrojen
ekonomisi agisindan, hidrojen kavrami, hidrojen enerjisinin yeri, gelisimi,
Tiirkiye ekonomisindeki 6nemi, iiretimi, depolanmasi ve kullanimi, Tiirkiye ve
diinyada ytriitiilen hidrojen ¢alismalar1 hakkinda bilgi verilecektir.

2. Yenilenebilir Enerji Kavrami

Enerji; bir cisim ya da bir sistemdeki is yapma kabiliyetine verilen addir
(Aruoba ve Alpar, 1992: 89). Bu dogrultuda canli ya da cansiz bir madde ya da
cismin bir yerden bagka bir yere hareketi ya da yine bir cismin ya da maddenin
fiziksel ya da kimyasal olarak formunun degismesi durumu bir istir ve enerji
kullanimi gerektirmektedir (Tutar ve Eren, 2011: 2).

Enerji kaynaklar: yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar: olmak
iizere ikiye ayrilir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kavrami, rezervleri sinirl
olan enerji kaynaklarimi ifade etmektedir. Bunlar; petrol(sivi), kémiir(kati),
dogalgaz(gaz) gibi fosil yakitlar ile niikleer(kati) enerjidir. Giinimiizde de
diinyada hala enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismi yenilenemez kaynaklar ile
saglanmaktadir (Yigit, 2016: 19). Fosil yakitlar, canlilarin yillar icinde yeraltinda
cesitli kimyasal degisimlere ugramasi ile olusan yakitlardir ve enerji tiretim ve
tiiketiminde fosil yakit kullanimi ilk sirada yer almaktadir (Oztornaci, 2019: 25-
26). Fosil yakitlarin tiim diinyada etkin sekilde kullaniliyor olmasi dogaya geri
doéntilemez zararlar vermekte ve iklim degisikligi, azot yagmurlar1 gibi negatif
etkiler meydana getirmektedir (Yakinci ve Kok, 2017: 47, Kelecioglu, 2011: 4).

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin sebep oldugu sorunlar ve fosil yakit
rezervlerinin azalmasiyla birlikte siirdiiriilebilir ¢cevre anlayisi ve biliyiime
kavramlar1 6ne c¢ikmis ve yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yonelim
artmistir. Yenilenebilir enerji tanimi su sekildedir; fosil yakitlarin aksine

86



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

titkenmeyen ve siirekli olarak kendini yenileyen dogal kaynaklardir. Bir diger
tanima gore ise; dogrudan ya da dolayli olarak giines ya da diinyada meydana
gelen 1sidan olusan, giines, biyoyakit, jeotermal, riizgar, okyanus ve yenilenebilir
kaynaklardan elde edilebilen hidrojen olmak iizere dogal siire¢ler sonucu ortaya
¢ikan ve devamli olarak yenilenen enerji kaynagi (Ulusoy ve Dastan, 2018: 125)
seklidedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ise; odun(kati), hidrolik(sivi), riizgar,
giines, jeotermal(sivi,gaz), okyanuslar, biyogaz(kati,gaz) olarak
siniflandirilmaktadir (Bahar, 2005: 36). Tanimlardan yola ¢ikarak, yenilenebilir
enerji kaynaklarinin siirekli kendini yenilemesi, ¢cevreye daha duyarli olmasi,
yenilenemeyen kaynaklara gore uzun vadede daha ucuz olmasi olduk¢a énemli
noktalardir. Ayrica yenilenemez enerjiler bakimindan iilkeler birbirlerine
kiyasla daha sansh ya da sanssiz konumda olabilmektedir. Ornegin petrol
kaynaklar1 her iilke i¢in aynmi dagilima sahip degilken giines enerjisi kaynag:
bakimindan en azindan bu kadar dengesiz bir dagilim s6z konusu degildir. Bu
sebeple tilkeler yenilenebilir enerji kaynaklarinin tlkede tretimi ve hatta
ihracati icin 6nemli yatirim ve tesvikler olusturmaktadir.

Enerji kaynaklarini birincil ve ikinci enerji kaynagi olarak da ayirmak
miimkiindiir. Birincil enerji kaynaklary;; dogalgaz, petrol, jeotermal, odun,
hayvansal ve bitkisel atiklar, kdmiir gibi enerjileri kapsar iken, ikincil kaynaklar;
briket, elektrik, havagazi enerjisi gibi enerji kaynaklarindan olusmaktadir
(Bahar, 2005: 37).

Enerji ihtiyaci tim diinyada karsilanmas1 6nem arz eden bir ihtiyag
kalemi haline gelmistir. Siirekli artan diinya niifusuna yeterli cevabi veremeyen
enerji kaynaklari ve hala eski tip enerji kaynaklarinin kullanilmasinin yol actig
cesitli sorunlar alternatif enerji kaynaklarina yonelmeyi zorunlu hale getirmistir.
Bu alternatif kaynaklarin enerji ihtiyact i¢cin hem tlkenin kendi kendine
yetebilmesini saglamasi, hem de cevreye zarar vermemesi dikkate alinan
hususlar1 olusturmaktadir. Bu noktada yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
talep ve arzlar artsa da yenilenebilir kaynaklar agisindan da var olan bazi
sorunlar daha farkli enerji kaynagi arayisina sebep olmustur. Son yillarda aranan
nitelikleri karsilayan bir enerji kaynagi olan hidrojen enerjisi, 6nemli bir enerji
kaynagi olarak dikkat cekmektedir ve ¢calismalara konu edilmektedir. Calismanin
bu kisminda hidrojen ekonomisi, hidrojen enerjisi hakkinda bilgi verilecektir.

3. Hidrojen Ekonomisi

Cagimizda enerji vazgecilmesi miimkiin olmayan 6nemli bir gereksinim
haline gelmistir. Enerjinin sanayi ve endiistri alaninda bu kadar yaygin olarak
kullanilmasi, enerjiyi ekonomik bir faaliyet haline getirmistir ve bdylece enerji
ekonomisi kavrami ortaya c¢ikmistir. Enerji ekonomisi enerji iligkilerinin
odaklandig1 ekonominin bir alt birimi olarak kabul gérmektedir (Tutar ve Eren,
2011:5).

Hidrojen, 16. Ylizyilda kesfedilmesine ve 18. ylizyilda yanabilme 6zelligi
fark edilmesine ragmen, 21. ylizyilin enerjisi olarak nitelendirilmektedir
(Oztornaci, 2019: 27). 1973 yilinda yasanan enerji krizine ¢6ziim ararken diinya
giindemine oturmustur. Ayrica hidrojen birincil enerji kaynagi degil, aym
zamanda tasiyicisidir (Aslan, 2007: 285). Kisacasi hem bir enerjinin bir yerden
baska bir yere tasinmasini saglamakta hem de yakit olarak kullanilabilmektedir.
Bu anlamda eskiden kesfedilmis bir enerji olmasina ragmen, hidrojenin bir
enerjinin tasiyicisi olarak da kullanilabilmesi hem fosil kaynaklardan, hem de
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yenilenebilir temiz enerji kaynaklarindan da cesitli sekillerde elde edilebilmesi
gibi o6zellikleri dikkat cekmekte ve nispeten yeni bir enerji kaynagi olarak
gorulmektedir.

Hidrojen enerjisinin kullanim alani da olduk¢a genistir. Dogrudan yakit
motoru olarak kullanilabilmesinin yaninda, elektrik iiretiminde, yakit pili olarak,
sanayide, konutlarda, uzay araglarinda hidrojen enerjisinden
yararlanilabilmektedir. Ayrica hidrojen, dogrudan buhara doniisim o6zelligi
sayesinde buhar tiirbinlerinde ve endiistriyel buhar tiretiminde de kullanilabilir
(Senaktas, 2005: 36). Hidrojen enerjisinin bir diger kullanim alani ise laptoplar
cep telefonlaridir (Esmen, 2017: 48).

Hidrojen ekonomisi temelde; enerji sistemini degistirmek i¢in kullanilan
enerji kullanimi, dagitimi ve depolanmasi, tasinmasi konularini da icermektedir.
Hidrojenin enerji tasiyicist olarak kullanimi, ekonomik gelisme yoluyla elde
edilen enerjilerin verimli kullanilmas:i ile iliskilidir. Hidrojen ekonomisi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ile rekabetci fiyat, kalite ve arz
giivenligiyle ticaretlesmesini saglayan organize bir sanayiye verilen addir
(Nalbant, 2019: 30).

Hidrojen hem c¢esitli sektor ve alanlarda kullanim alani bulmaktadir hem
de glivenli, yenilenebilir ve temiz bir enerji sunmaktadir. Giiniimiizde hidrojen
enerjisinin kullanim alaninin daha da genislemesi i¢cin diinyanin c¢esitli
bolgelerinde biiyiik yatirimlar yapilmaktadir. Hidrojen enerjisinin elde edilmesi
ve kullanilmasi, iireten ve kullanan tilke icin sagladigi faydalar sebebi ile tilkeler
icin bilyiik bir gelir kaynag olarak da gériilmektedir. Ozellikle enerji anlaminda
disa bagimh olan iilkeler, kendi tilkesine yetecek enerjiyi liretme ve hatta
sonrasinda ihra¢ etme anlaminda hidrojen enerjisine olan yatirimlari artirmaya
yonelmislerdir. Tiim bu nedenlerle, hidrojenin iretilmesi, kullanilmasi,
depolanmasi, tasinmasi ve ihra¢ edilmesi gibi siirecleri iginde barindiran
strecleri ifade eden hidrojen ekonomisi kavrami ortaya ¢ikmistir.

4. Hidrojen yakitinin Genel Ozellikleri ve Onemi

Hidrojen en hafif elementtir ve evrende bulunan en bol elementlerden
biridir. Glines tamamen hidrojenden olusmaktadir ve diinyanin giinesten aldig
enerji, hidrojenin helyuma donilismesi ile ortaya c¢ikmaktadir. Hidrojen saf
haldeyken iki atomlu bir gaz halindedir ve bu gaz havanin 14’te biri
yogunlugundadir ve havada hizla dagilir. Evrende bol olmasina ragmen saf halde
degildir. Suda oksijenle birlesik sekilde, fosil yakitlarda ise karbon ve diger
elementlerle birlesik haldedir. Hidrojen ayni zamanda renksiz, tatsiz, kokusuz ve
zehirsizdir. Temiz kaynaklardan elde edilip yakildiginda ortaya hicbir zararl
emisyon ortaya ¢ikarmaz ve ortaya ¢ikan tek iiriin; su ve 1sidir (Aslan, 2007:
284). Bu anlamda temiz enerji saglamasi i¢in hidrojen enerjisinin su’dan elde
edilmesine yonelik calismalar yiiriitiilmektedir (Kurtulus vd., 2006: 460).

Hidrojen gelecegin ideal enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Clinkii
ideal yakitin 6zellikleri; giivenli ve kolay bir bicimde tasinabilmesi, enerji
kaybinin ¢ok az ya da hi¢c olmamasi, ¢ok alanda kullanilabilmesi,
depolanabilmesi, yenilenebilir olmasi, temiz olmasi, giivenli olmasi, birim basi
kalori degerinin yiiksek olmasi, karbon icermemesi ve ekonomik olmasi olarak
siralanabilmektedir (Sahin, 2006: 123; Aslan, 2007: 285). Hidrojenin hem
evrende en bol bulunan elementlerden biri olmasi, bol bulunmasi sebebi ile
kolayca tiikenmeyecek olmasi, enerji anlaminda ¢ok yiliksek enerjiye sahip
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olmasi hem enerji tasiyicist hem de pek cok yenilenebilir kaynagin depolayicisi
olarak kullanilabilmesi, temiz ve giivenli bir enerji saglamasi, hidrojenin yanmasi
sonucu zararl gazlar ortaya ¢ikmamasi gibi daha bir¢ok 6zelligi hidrojenin
6nemini daha da arttirmaktadir. Ayrica tiim bunlarin yaninda hidrojen; benzin,
etanol gibi maddelerle ¢alisan motorlara eklendiginde motorun c¢alisma
performansini da arttirmaktadir (Al-Baghdadi ve Al-Janabi, 2000: 40-41;
Johnston vd., 2005: 570; Firak ve Dukic, 2016: 13821).

5. Hidrojen Enerjisinin Gelisimi ve Yesil Hidrojen Kavrami

Dogada bulunan enerji kaynaklarinin tiikenme potansiyeli, petrolde
yasanan arz ve fiyat soklari, enerji giivenligi sorunu gibi problemler baska enerji
kaynaklarina olan ihtiyaci her gecen giin arttirmaktadir (Benito vd., 2017: 111).
Bugiin giiniimiize gelindiginde iilkeler yasanan enerji problemlerini azaltmak
amaglari ile hem ekonomik gelirler elde etmek, iilkelerinin giivenligini saglamak
icin hidrojen ekonomisine yénelmislerdir. Hidrojenin tasidig1 enerji potansiyeli,
uzun yillardan beri bilinmektedir. Hidrojen enerjisi 1973 yilinda enerji krizinin
patlak vermesi ile bir anda diinya giindemine oturmustur (Kurtulus vd., 2006:
461).1974 yilinda ise, hidrojen ekonomisi iizerine diizenlenen ilk konferans olan
Hidrojen Ekonomisi Miami Enerji Konferansi (THEME) diizenlenmistir.
Diinyanin artik oldukg¢a 6nem verdigi karbon salinimini azaltma politikalari,
gelecekte enerji piyasalarinin hidrojen enerjisine bagli olacagi goriisiiniin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir. Konferans sirasinda hidrojen enerjisinin 6nemi
iizerine fikir birligine varilmis ve resmi bir kurum kurma konusu ele alinmistir.
Ve ayni yilin sonunda “Uluslararasi Hidrojen Enerji Kurumu” kurulmustur
(Veziroglu, 2000: 1143). Ozellikle son yillarda gelismis iilkelerin hidrojen
enerjisi arastirma ve gelistirme faaliyetlerine yatirimlar1 oldukg¢a arttirmis
durumdadir. En fazla arastirma yapilan alan ise yesil hidrojen tretimidir.

Hidrojenin tiretimi sonucu ortaya c¢ikan enerji tiirtini anlatmak ve
hidrojenin bir¢ok farkl iiretim seklinin olmasi sebebi ile, tiretim sekli sonucunda
meydana gelen hidrojen enerjisi ¢esitli renklerle adlandirilmaktadir. Bunlar;
yesil, mavi, gri ve kahverengi(siyah) hidrojen olarak siralanabilir. Hidrojenin
nasil iiretildigi dekarbonizasyona katkisi ile dogrudan iliskilidir. Yesil hidrojen;
elde edilen hidrojen enerjisinin yenilenebilir enerjiden iretildigini ifade
etmektedir. Bu hidrojen enerjisi tiirii en temiz enerji olarak kabul edilmektedir.
Clinkl yakildiginda ortaya sadece 1s1 ve su ¢ikmaktadir. Mavi hidrojen enerjisi
ise glinlimiizde hidrojen enerjisi tiretmek icin en sik kullanilan yéntemdir. Buna
gore, hidrojen enerjisi dogalgazdan elde edilmektedir ve karbon salinim orani
distirilmiis bir enerjidir. Gri hidrojen ise direkt dogalgaz kullanilarak elde
edilmis hidrojen enerjisini ifade etmektedir, karbon salinimi mavi hidrojene
kiyasla daha yiiksektir. Kahverengi(siyah) hidrojen ise; komiir ve diger fosil
yakitlardan iiretilen hidrojeni ifade etmektedir. Gliniimiizde ise hidrojen enerjisi
iiretiminin biiylik bir kismi hali hazirda fosil yakitlardan saglanmaktadir
(Genger, 2021: 8-12). Ozellikle son yillarda iilkeler, yesil hidrojen iiretimi
iizerinde ¢alismalar yiiriitmekte, biiylik yatirimlar yapmaktadir. Yesil hidrojen
iiretme konusunda ne ¢ok basvurulan kaynak da sudur.

Kisaca 6zetlemek gerekirse; hidrojenin sagladigi enerjinin temiz olmas,
hidrojenin elde edildigi kaynagin da temiz enerji sunmasina baghdir. Boylece
hidrojen de temiz bir enerji haline gelmektedir. Esasinda hidrojen fosil yakitlar
kullanilarak iiretildiginde olduke¢a ucuz bir enerji iken, yenilenebilir kaynaklar
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kullanilarak iiretildiginde maliyetlerin artmasina sebep olmaktadir. Ulkelerin
diger hidrojen enerjileri ile kiyaslandiginda daha maliyetli olmasina ragmen
taleplerini yesil hidrojene yonlendirmeleri ise; karbon salinimi, ¢cevreye verdigi
zararin fosil yakitlar gibi olmasi, c¢evre bilincinin gelismis olmasi, Paris
anlasmasina taraf olmalari gibi nedenlerle agiklanabilmektedir.

6. Hidrojenin Uretilmesi

Hidrojenin tretilebilmesi icin 6ncelikle giivenilir, uygun fiyatli, bol ve
temiz kaynaklarin tanimlanmasi gerekmektedir. Hidrojen hem yenilenebilir
enerji kaynaklarindan hem de yenilenemeyen enerji kaynaklarindan
iiretilebilmektedir (Conte vd. 2009: 150-151). Hidrojen; yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elektroliz, dogalgazdan ve benzinden buhar reformu, kémiirden
de gazlastirma yontemleri ile elde edilebilmektedir (Conte vd. 2009: 151;
Nalbant, 2019: 32).

Fosil yakitlardan hidrojen fretilirken termokimyasal yontemler
kullanilmaktadir. Bu yontem dogalgazdan hidrojen elde edilmesi yontemidir ve
iki adimdan olusmaktadir. Birinci adim olarak dogalgaz yiiksek sicaklia maruz
birakilarak hidrojen, karbondioksit ve karbonmonoksitin ayrigmasi
saglanmaktadir. ikinci adimda ise elde edilen karbonmonoksit yeniden sicaga
maruz birakilmakta ve yeniden hidrojen ve karbondioksit aciga c¢ikmasi
saglanmaktadir. Ayrica elektroliz yontemi ile su’dan hidrojen elde etmek, giines
enerjisinden elektroliz yoluyla hidrojen tiretmek ve cesitli hidrit bilesenlerden
kimyasal yontemlerle hidrojen elde etmek miimkiindiir. Bu bilesenlerden bir
tanesi de sodyum borohidrittir. Ayrica niikleer enerji kullanarak da hidrojen
enerjisi elde edilebilmektedir (Ural ve Karaca, 2016: 149).

Hidrojenin bir diger iiretilme yontemi ise, fotobiyolojik yontemler
kullanilarak yesil yosunlardan fotosentez yolu ile hidrojen enerjisi elde etmektir
(Esmen, 2017: 49). Hidrojenin bir¢cok farkli kaynaktan elde edilebilmesine
karsin, diisiik maliyetlerle, yeterli ve siirduriilebilir oranlarda, ¢cevreye zarari en
az dokunacak sekilde hangi kaynaklardan tiretilmesi gerektigi ise cevabi aranan
bir sorudur. Hidrojen iiretmek i¢in en sik kullanilan yéntem suyun elektroliz
edilmesidir. Bu yontemle 1 ton sudan yaklasik olarak 108.7 kg hidrojen
tiretilebilir ve bu da 422 litre benzine esdegerdir (Nalbant, 2019: 32).

Hidrojen diinyanin farkli bolgelerinde farkli yontemler kullanilarak da
iiretilmektedir. Brezilya’da nehirlerden iiretilirken, Arjantin’de riizgardan, Cin
ve Amerika’da komirden, Ekvator bolgesinde gilinesten, Japonya’da ise sudan
hidrojen elde etme ¢alismalar1 yapilmaktadir (Yelmen ve Cakir, 2011: 8-9).

7. Hidrojenin Depolanmasi ve Tasinmasi

Hidrojen yliksek 6zgiil enerjiye sahip olmasina ragmen fiziksel yogunluk
olarak hafif bir kiitledir. 120 Mj/kh gibi yliksek 6zgiil enerjiye sahip olmasina
ragmen fiziksel yogunlugu 90 g/m? ‘tiir (Ural ve Karaca, 2016: 149). Benzin,
hidrojenden hacimce 3 kat fazla iken, hidrojen ise benzinin 3 kati1 enerjiye
sahiptir (Glirz, 2017: 6-7). Hidrojen kat1 ya da siv1 sekilde depolanabildigi gibi
metal hidrirler, kimyasal hidrirler gibi katti maddeler icinde de
depolanabilmektedir. Hidrojenin gaz hali ¢ok yer kaplamaktadir ve gaz hali
basingl kiipler ile depolanabilmektedir.
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Hidrojenin hafif kiitle olmasi sebebi ile depolama ve nakliye gibi
sorunlar1 halihazirda mevcuttur. Bu sebeple iiretilen hidrojenin yogunlasmis bir
forma donistirilmesi gerekmektedir. Yogunlasmamis hidrojen enerji
yogunlugu bakimindan da oldukeca diisiik enerjilidir (Afgan ve Veziroglu, 2012:
5462). Bir diger depolanma alani dogalgaz boru hatlarinda olabilir. Hidrojen gaz
veya sivl hale getirildikten sonra yer alti boru hatlar ile ya da tanker veya
gemiler ile tasinabilir (Tutar ve Eren, 2011: 2). Hidrojenin yaygin sekilde
kullanilmasi i¢cin depolanmasi gerekmektedir. Bu sebeple depolama alanlarinin
olusturulmasi oldukca 6nemli bir konudur. Hidrojenin {iretimi, tasinmasi,
depolanmasi oldukg¢a maliyetli olmasinin yani sira olduk¢a zor siiregleri de
icermektedir. Buglin hidrojen, boru hatlariyla bir noktadan digerine
tasinabilmektedir fakat gelecekte daha alternatif tasima yollar1 ve depolama
alanlar1 arayis1 devam etmektedir.

Hidrojenin depolanma yontemlerinden bir digeri sikistirilmis gaz olarak
depolanma y6ntemidir. Fakat hacimsel olarak yogun olan hidrojenin gaz halinde
depolanabilmesi i¢in biiylk alanlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu anlamda, gaz
halindeki hidrojenin dogalgazin tiikendigi yer alti magazalarinda da depolamasi
miimkiindiir. Ayrica hidrojen sivilastirilarak da depolanabilmektedir. Hidrojenin
tasinmasi ise, boru hatlari ile saglanabilmektedir. Kriyojenik tank kamyonlari ve
tiip romorklar1 da tasima yontemlerindendir. Uzun mesafelerde tasima
yapilacaksa, yalitilmis tanklar araciligiyla, vagonlarda kriyonik sivi seklinde
tasinmaktadir. Kisa mesafelere ise karayolu ile tasima tercih edilebilir (Ural ve
Karaca, 2016: 150-151). Diger enerji kaynaklari ile kiyaslandiginda hidrojenin
depolanma maliyeti olduke¢a yiiksektir. Bu anlamda son zamanlarda yapilan
calismalar hidrojenin ihtiya¢ duyulan bolgede tiretilip, kullanilmasina yoneliktir.

8. Hidrojenin Maliyeti

Hidrojenin turetilmesi, tasinmasi ve depolanmasi siirecleri ¢alismanin
yukar1 kisimlarinda bahsedildigi gibi olduk¢a maliyetli siire¢lerdir. Tasima ve
depolama maliyetlerinin yaninda yakit ikmal istasyonlari maliyeti, yatirimlarin
heniiz tam olarak yapilmamis olmasi, altyap:r yetersizlikleri, hidrojen ile
calisacak araclarin heniiz seri iiretimine gecilmemis olmas1 gibi nedenler ek
maliyetlere sebep olmaktadir. Ornegin Kaliforniya’daki 200 kg dagitim
kapasiteli hidrojen istasyonundaki gaz halinde bulunan hidrojenin maliyeti 6-
8%/kg, siv1 hidrojenin maliyeti ise 8-9$/kg'dir. Bu maliyetlere ek olarak
paketleme tasima gibi maliyetler de eklendiginde toplam maliyet tutar1 13-
15$/kg seviyelerine ¢ikmaktadir. Dogalgazdan iiretilen hidrojenin maliyeti daha
ucuz olmasina ragmen ek maliyetlerle birlikte tiiketiciye ulasan fiyat yine ayni
seviyelere yiikselmektedir (Reddi vd., 2017: 21855).

Giiniimiizde tim ARGE faaliyetlerine ragmen yiiksek maliyetler heniiz
ortadan tam anlamiyla kaldirilamamistir. Gri hidrojenin giinimiizdeki maliyeti,
kg basina 0,9 $ ile 1,75 $ arasindadir. Bu maliyetler su an icin Amerika, Rusya ve
Orta Dogu i¢in dusiik seviyede iken, Avrupa ve Cin’de ise maliyetler kg basina
1,45 $ ile 2,38 $ seviyelerine yilikselmektedir. Yesil hidrojen s6z konusu
oldugunda ise maliyetler biraz daha ytlikselmektedir (Herzog, 2021; 4-5).

Diinyada hidrojen iiretimi i¢in liretim altyapilar1 Kaliforniya, Almanya,
Japonya ve 50’den fazla hidrojen yakit istasyonu kurmustur. Diinya ¢apinda da
hidrojen istasyonlar: insa eden bircok sirket bulunmaktadir. Ozellikle gelismis
iilkelerde devlet destekleriyle birlikte hidrojen enerjisi ile calisan araglarin
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iiretiminin arttirllmasi icin ¢alismalar yiiriitilmektedir. Ayrica diinyada pek ¢ok
iilkede bircok hidrojen yakit istasyonu kurulmaktadir (Nalbant, 2019: 35).
Hidrojen enerjisinin bu olumlu yonlerine ragmen teknolojilerin yetersiz
olusu, piyasanin diizenlenmesi, sektorel yatirimlar gibi hentiz eksik olunan bazi
yonler bulunmaktadir. Ayrica temiz bir enerji elde etmek i¢in hidrojenin de temiz
kaynaklardan elde edilmesi zorunlulugu zaten oldukc¢a maliyetli olan bir siireci
daha maliyetli bir hale getirmektedir. Uretilmesi, depolanmasi, bir noktadan
baska bir noktaya tasinmasi stirecleri de maliyetleri daha da artirmaktadir. Bu
gibi sebeplerle her ne kadar var olan enerji sorununa ¢6ziim olarak goriilse de
tam anlamiyla hidrojen ekonomisine ge¢isin uzun siirecegi ongoriilmektedir.

9. Tiirkiye'de ve Diinyada Yiiriitillen Hidrojen Calismalari

Tirkiye’de, Marmara Arastirma Merkezi Enerji Enstitiisii’niin yuriittigi
“Hidrojen Teknolojileri Miikemmeliyet Merkezi” kapsaminda, arastirma
altyapilarinin gelistirilmesi, hidrojenin iiretilmesi, depolanmasina yonelik
calismalar yuritiilmistiir. Ayrica Tiirkiye’de kati oksit yakit hiicreleri (SOFC),
proton degisim zarl (PEM) yakit hiicreleri ve methanol yakit hiicreleri (DMFC)
ile ilgili calismalar da ytiriitiilmiistiir. PEM tipi yakit pili sisteminin kurulmasi ve
gelistirilmesi, yakit pil sisteminin sistem entegrasyonuna yonelik ¢alismalar
yuriitiilen diger calismalardir (Kurtulus vd., 2006: 462).

Tiirkiye, hidrojen tretimine uygun kaynaklar1 ve bu alana yapilacak
yatirimlar ile hidrojen ekonomisi konusunda kendisini gelistirebilecek bir
potansiyele sahiptir. Tiirkiye ayrica, uzun kiy1 seridi olan Karadeniz’'in tabaninda
bulunan hidrojen bakimindan da sansh bir konumdadir. Hidrojen temelli
ekonominin gelismesi i¢cin ekonomik ve teknolojik eksiklerin giderilmesi
gerekmektedir (Conte vd., 2009: 176). Karadeniz'in dip sularinda meydana gelen
asir1 kirlenme sonucunda burada Hidrojen Siilfiir meydana gelmistir. Hidrojen
Silfiirtin oldugu kisimlarda oksijen bulunmadigindan buralarda canliya da
rastlanmamaktadir. Hidrojen siilfiirin zararli etkilerini azaltmak i¢in
bilesenlerine ayrilmasi gerekmektedir. Ayrisma sonucunda ortaya c¢ikacak
bilesenler ise kiikiirt ve hidrojendir. Hidrojen siilfiir ayrica yenilenebilir enerji
kaynaklari kullanilarak bilesenlere ayrilabilmektedir. Karadeniz’in dip sularinda
bulunan Hidrojen Siilfiirden elde edilebilecek hidrojen diisiiniildiigiinde bu
bolge oldukca 6nem arz etmektedir. Eger buradan hidrojen enerjisi elde etmeyi
basarabilir isek, 180 yillik enerji ihtiyacinin karsilanabilecegi 6ngoriilmektedir.
(Oztiirk vd., 2005: 5). Tiirkiye’de hidrojen alanindaki ¢calismalar 1900’1 yillarin
sonunda baslamis ama 2000’li yillardan sonra da artis géstermistir.

Tirkiye’de 2 Mayis 2007 tarihinde ¢ikarilan Resmi Gazete ile, 5627 sayili
“Enerji Verimliligi Kanunu”nda hidrojenin, kullanimi 6zendirilmesi gereken
alternatif bir enerji kaynagl oldugundan bahsedilmistir (Resmi Gazete, 2007:
5627 Sayili Kanun). 2011 yilinda hidrojen yakith aralara yonelik c¢ikarilan
yonetmelik de hidrojen ekonomisine yo6nelik bir adim olarak
nitelendirilebilmektedir. Yonetmelik, hidrojen ile ¢alisan araclara yoéneliktir
(Resmi Gazete, 2011). Bu anlamda Tiirkiye'de yiiriitilen bazi hidrojen
calismalan su sekildedir; Birlesmis Milletler Sinai Kalkinma Orgiitii (UNIDO)
onciliigiinde kurulan ICHET, Tirkiye’de hidrojen faaliyetlerine dnciiliik etmistir.
Enerji ve Tabii kaynaklar Bakanlig1 destegi ile 2011 yilinda “Bozcaada Hidrojen
Adasi Projesi” yiirtitiilmiistiir. Ayrica ICHET ile, “Yakit Pilli Yolcu Tasima Aract”,
“Yakit Pilli Hibrit Scooter”, “Yakit Dolum istasyonu, “Hidrojen Enerjili Otobiis”
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gibi projeler de yiiriitiilmiistiir (Onder ve Sahin, 2021: 214). Bir diger proje
Atatiirk Hava Meydani Otobiis Projesi’dir bu proje ile otobiislerde icten yanmali
motorlarin kullanilmasi planlanmistir. Riizgar ve gilines enerjisinden hidrojen
iretmek, Karadeniz'de hidroelektrik santralinden hidrojen iiretmek, giines
pilleri kullanilarak hidrojen elde etmek, Hidrojenle ¢alisan otobiis iiretmek
Tiirkiye’de yiiritiilen diger hidrojen ¢alismalaridir (Tutar ve Eren, 2011: 15-17).

Hidrojenin dogalgaza karistirtilma calismalari ise 2018 yilinda Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanhigi tarafindan Tiirkiye Dogalgaz Dagiticilar1 Birligi'ne
(GAZBIR) verilmistir. 2021 yilina gelindiginde ise Yildiz Teknik Universitesi is
birligi ile GAZBIR’in teknik merkezi Konya’da acilmistir (GAZBIR, 2021).

Turkiye’de ytritiilen diger hidrojen enerjisi projeleri ise su sekildedir;
2018 yi1linda BOREN tarafindan kurulan Hidrojen Teknolojileri Laboratuvari’'nda
temiz enerji kaynagi olarak hidrojenin kullanimi1 amaciyla AR-GE ¢alismalari
yapmak i¢in on alt1 iniversite ile is birligi saglanmistir. 2020 yilinda BOREN VE
TUBITAK is birligi ile, hidrojenle ¢ahgsan iki ara¢ gelistirilmistir. Dogalgazda
hidrojen kullanimi tizerine ¢alismalar da ytriitilmektedir. Ayrica Yildiz Teknik
Universitesi énciiliigiinde yiiriitillen “Temiz Hidrojen Enjeksiyonu ile Dogalgaz
Sistemlerinin Performansinin lyilestirilmesi” projesi kapsaminda c¢alismalar
yiiriitilmektedir (Onder ve Sahin, 2021: 215).

2020 yilinda Ankara’da “Enerjide Arama Bulusmalari: Hidrojen” baslikli
Calistaya Katilan Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakam Fatih Donmez, Tirkiye'nin
Enerji Bakanlig1 Hidrojen Stratejisini agiklamistir. Buna gore, enerjide en temel
amacin kisa ve orta vadede enerji arz giivenligini garantiye almak oldugunu
soylemistir. Bakanligin hidrojen enerjisi elde etmek icin 4 ana fayda tizerinde
duruldugundan bahseden Bakan Doénmez, bunlarin “daha fazla yenilenebilir
enerjiyi sisteme dahil etmek, 1s1 sektoriinii karbon emisyonsuz hale getirmek,
yerli kdmiirden hidrojen liretmek ve hidrojen depolama ve tutucusu olarak bir
kullanimini artirmak” oldugunu agiklamistir (ICCI, 2023).

Ozellikle ABD, Japonya, Almanya gibi gelismis tilkelerde ise; hidrojen
iiretimi, depolanmasi, tasinmasi ile ilgili calismalar ve buna yonelik yatirimlar
yogun bir sekilde siirmektedir. diinyada hidrojen ile calisan arabalar iiretilmeye
baslanmis, bunlarin seri iliretime ge¢mesi icin ¢alismalar yo6netilmektedir.
Hidrojen ekonomisine gecis, gelismekte olan {ilkelerin ekonomilerinin
strdiiriilebilir hale gelmesi i¢in 6nemli bir gelir kaynagi olma 6zelligine sahiptir.

Japonya’da yiiriitiilen projelerle hidrojen kullanimi sonucu azot
emisyonunda yasanacak azalmalar tzerine calismalar yapilmaktadir. Ayrica
Japonya enerji kaynaklarinin yetersiz olmasi sonucu disa bagimliligin var olmasi
nedeniyle deniz suyundan elde edilecek hidrojen enerjisi c¢alismalari
yuritmektedir. Almanya’da hidrojen iiretimi, depolanmasi sistemleri
kurulmustur. Almanya 2020 yilinda “Ulusal Hidrojen Stratejisi”ni yayinlamistir.
Bu dogrultuda énemli yatirimlar yapmaya devam etmektedir. Izlanda’da
hidrojen ekonomisi konusunda biiyiik adimlar atmaktadir. 2019 yilinda Giiney
Kore, “Kore Hidrojen Ekonomisi Yol Haritas1” ve “Hidrojen Teknolojisi Gelistirme
Ulusal Yol Haritasi”n1 yayinlamistir. Bu dogrultuda otobiisler, yakit hiicreli
elektrikli araglar kullanilmasi hedeflenmektedir. AB ise 2003 yilindan bu yana
hidrojen ekonomisi iizerine énemli stratejiler gelistirmektedir. ingiltere’de
hidrojen ile ilgili yiiriitillen birgok ¢alisma bulunmaktadir, bu ¢alismalarda ana
amag¢ sera gazl emisyonunun azaltilmasi olarak goriilmektedir. Fransa ise
hidrojen AR-GE ¢alismalarina 2004 yil itibari ile baslamistir. 2018 yilinda ise,
“Hidrojen Dagitim Plan1” olusturarak diisiik karbonlu hidrojen icin 2023 ve 2028
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hedefleri olusturmustur (Tutar ve Eren, 2011: 13-15; Bektas vd., 2021: 15-17).
Ayrica Rusya ve Avustralya da hidrojen enerjisi stratejileri olusturan diger
iilkeler arasindadir. Ozellikle gelismis iilkelerde hidrojen ile calisan araglarin seri
iiretime gecmesi i¢in faaliyetler yiirttiilmektedir. Bakildigi zaman hidrojen
calismalari ¢ok eski tarihlere dayansa da esas ¢alismalar 21. Yiizyil itibari ile hiz
kazanmistir. Enerji konusunda yasanan sorunlar, iilkelerin enerji konusunda
disa bagimli olmak istememeleri ve kendi enerjisini iiretip kullanmak fikri son
yillarda cazip hale gelmistir ve bu amagla ¢alismalar son yillarda hizlanmistir.

10. SONUC

Ulkelerin enerji politikalarinda énem verdikleri en énemli noktalar
enerjinin verimliligini saglamak, enerji tasarrufu olusturmak, enerji
yogunlugunu azaltmak olarak siralanabilmektedir. Enerji yogunlugu 1 dolarlik
gayri safi hasila elde edebilmek i¢in kullanilan enerji miktarina verilen addir.
Yerli ve yenilenebilir kaynaklar kullanmak disa bagimliligin en aza indirilmesi ve
kaynak giivenliginin saglanmasi gibi konular olduk¢a 6nem arz etmektedir.
Ayrica yenilenebilir kaynaklar kullanmak, kiiresel 1sinmanin ¢evreye verdigi
zararlar goz 6niine alindiginda, zorunlu hale gelmektedir.

Ozellikle son yillarda yapilan ¢alismalar iklim degisikligi sorununun
ciddi boyutlara ulastigini gostermektedir. Sera gazi salinimlari bu sekilde devam
ederse kiiresel sicakligin daha da artacagi ongoriilen bir diger gercektir. Bu
sebeple zararli gazlarin dogaya verdigi zararlar bir an 6nce 6nlenmelidir. Bu
dogrultuda temiz enerji kaynaklarina ihtiya¢ vardir. Enerji konusunda bir diger
onemli nokta da enerjinin toplam talebi karsilamakta zorlanmasi ve enerji
sebebiyle ortaya c¢ikan ulusal giiven aciklar1 sorunudur. Her gegen giin artan
enerji ihtiyacina karsilik mevcut kaynaklar kittir ve titkenme tehlikesi ile karsi
karsiyadir. Bu da enerji giivenligi sorunu yaratmakta ve iilkeler arasinda
sorunlar yasanmasina sebep olmaktadir. Ciinkii enerji, sahip olan iilke agisindan
o6nemli bir gii¢c haline gelmektedir. Bu bakimdan tarihte enerji kaynaklarina
sahip olma amaglar ile bir¢cok sicak ve soguk savas meydana gelmistir. Bu gibi
sebeplerle iilkeler, kendi kendilerine yetebilecek enerji kaynaklarina
yonelmekte ve yatirimlar yapmaktadir. Hidrojen hem bir enerji saglayicist hem
de tasiyicisi olmasi sebebi ile dikkat ¢eken bir enerji kaynagidir. Hidrojen elde
edilirken kullanilan kaynak temiz bir kaynak ise hidrojen enerjisi de temiz bir
kaynak haline gelmektedir. Bu bakimdan hidrojen enerjiye doniisiirken ortaya
1s1ve su ¢ikarmasi bakimindan kiiresel 1sinma ve ¢evre kirliliginin énlenmesi i¢in
kullanilabilecek enerji kaynagi olarak goriilmektedir. Hidrojen dogada bol
bulunmasi ve hem yenilenebilir hem de yenilenemeyen kaynaklardan elde
edilmesi sebebi ile de cazip bir enerji saglayicisi haline gelmektedir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji bakimindan iyi bir konumda olsa da fosil
yakitlar bakimindan dezavantajli bir konumdadir ve petrol ve dogalgaz gibi
enerji ihtiyaclar1 bakimindan disa bagiml bir iilke olarak kabul edilmektedir.
Yillik bazda bakildiginda petrole ve dogalgaza olan ihtiyac¢ her gegen yil artmakta
ve iilke harcamalarinin 6nemli bir kismi enerji ithalati amaciyla yapilmaktadir.
Enerji, ilkelerin gelismesini saglayan stratejik 6neme sahip bir kaynaktir.
Gelismekte olan iilkeler agisindan disa bagimli olmak olumsuz ekonomik
sonuglari da beraberinde getirmektedir. Bu anlamda hem Tiirkiye’'nin hem diger
iilkelerin enerjide disa bagimlhliklarini azaltma istegi ortaya ¢cikmaktadir. Enerji
ihtiyacinin geldigi noktada, diger tilkeler gibi hem ¢evreye olan olumsuz etkileri
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azaltmak hem de ekonomik yiikiinden kurtulmak ve enerji giivenligimizi
saglamak amaglari ile Tiirkiye'nin hidrojen enerjisi konusunda yatirim ve ARGE
calismalarim1 artirmasi gerekmektedir. Tiirkiye'nin enerji konusunda disa
bagimliliginin azaltilabilmesi i¢in dogru politikalarin uygulanmasinin, uzun
vadeli stratejiler belirlenmesinin, kararli politikalar yriitiilmesinin 6nemi
biiyiiktiir. Hidrojen ekonomisine geciste 6nemli bir engel olarak goriilen
depolama ve tasima maliyetleri ise devlet tesvikleri ile 6zel sektor araciligi ile
¢oziime kavusabilecek konulardir.

Hidrojen tretmek amaciyla yapilacak olan yatirimlar ayrica ortaya
cikaracagr yeni is alanlariyla birlikte o6nemli bir istihdam alani da
yaratabilecektir. Uretim, depolama, tasima, dagitma, kullanma gibi faaliyetler
yeni is kollarinin dogmasina ve istihdam saglanmasina katki saglayacaktir. Bu
anlamda maliyet analizlerinin daha derinlemesine yapilacagl, yatirim
faaliyetlerinin nasil ytriitiilecegi gibi miihendislik calismalari olduk¢a dnemlidir.
Bu anlamda hidrojen arastirmalarinin sadece temel bilimler alaninda degil
mithendislik alanlarinda da yapilmasi 6nem arz etmektedir. Bu noktada
ekonomi, mithendislik alanlarinda yapilacak olan akademik calismalar literatiire
onemli katki saglayacak ve onemli bir boslugu dolduracak ve Tirkiye'nin
hidrojen enerjisi tiretip kullanan, dagiticisi olan bir iilke haline gelmesine katki
saglayacaktir. Ayrica hidrojen enerjisinin aktif iireticisi olmak, Tiirkiye'nin
biiyiiytlip gelismesine ve kalkinmasina katki saglayabilecektir.
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ENER]Ji TUKETIMi VE EKONOMIK BUYUME ARASINDA NEDENSELLIK
iLiSKiSi: TURKIYE VE SECIiLi ULKELER UZERINE BiR ANALIZ

Ahmet Unlii!
0z

Genel olarak enerji, sanayi sektérii ve ekonomik kalkinma igin hayati bir
girdi olarak kabul edilmektedir. Enerji girdisiyle ekonomik degiskenler arasindaki
iliskiler stirekli arastirilmaktadir. Genel olarak enerji kullaniminin artmasiyla
birlikte ekonomik biiytimenin de eslik etmesi beklenmektedir. Bu ¢alisma, Tiirkiye
ile benzer 6zellikte enerji kullanim ve milli gelir degerlerine sahip iilkeler icin bir
tilke grubu olusturularak enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime arasindaki nedensel
iliskiyi  Konya (2006) panel nedensellik testi kullanarak incelemeyi
amaglamaktadir. Bu amagla 1971 - 2021 yillari verileri kullanilarak ekonometrik
panel veri analizi yapilmigstir. Sonug olarak ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi
arasindaki tilkelerin homojen ézellik gostermelerine ragmen nedensellik iliskisinin
yoniinde lilkelere gére farklilasmalarin varligi arastirilmistir. Buna gére genel
olarak Tiirkiye ile benzer lilkelerin liciinde (Arjantin, Malezya, Meksika, Giiney
Afrika) enerji tiiketiminden kisi basi GSYiH'e dogru bir nedensellik iligkisi
bulunurken, iki yonlii iliski yalniz Arjantin érneginde bulunmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Enerji Tiiketimi, Bootstrap Panel
Nedensellik

THE RELATIONSHIP BETWEEN ENERGY CONSUMPTION AND ECONOMIC
GROWTH: AN ANALYSIS ON TURKIYE AND SELECTED COUNTRIES

Abstract

The relations between the energy input and the economic variables are
constantly investigated. In general, with the increase in energy use, economic
growth is expected to accompany. This study aims to examine the causal
relationship between energy consumption and economic growth by creating a
country group for countries with energy usage and national income values similar
to Turkey using a panel causality test. Based on this target, econometric panel data
analysis will be performed by using the data of 1971 - 2021. As a result, despite the
homogeneous characteristics of countries between economic growth and energy
consumption, the existence of differentiation by countries in the direction of
causality relationship is investigated. Accordingly, in three of the similar countries
with Turkey (Argentina, Malaysia, Mexico, South Africa), by finding that there is a
causality relationship from energy consumption towards GDP per capita, while the
relationship found with two -way was only in the case of Argentina.

Keywords: Economic Growth, Energy Consumption, Bootstrap Panel Causality
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1. Giris

Enerjinin varligi hangi ¢ag ve donemde olursa olsun insanoglu igin
hayati 6neme sahip olmustur. Bireyler icin fizyolojik giic saglamak amaciyla
enerji elde etmeye ihtiya¢ duyuldugu gibi ekonomik ajanlarin hayati
fonksiyonlarini yerine getirmek amaciyla herhangi bir sekilde ihtiyag
duymaktadirlar. Ornegin iilke yénetimleri icin enerji temin etmek gibi bir islevin
6nemli oldugu biitiin diinyada kabul edilmis bir doktrindir ve enerji arz giivenligi
bashigiyla ekonomi alaninda ¢alismalar olduke¢a yogunluk kazanmistir. Rusya ve
Ukrayna arasindaki ¢atismalarin giderek yogunluk kazandigr 2022 yilinin
baslarindan itibaren enerji arz giivenliginin hayati 6neme sahip oldugu doktrini
ozellikle Avrupa bolgesi ekonomileri taraftan agik bir sekilde etkisini
hissettirmistir.

Insanoglu tarimsal iiretimin temel oldugu ¢aglarda insan ve hayvan

giclini Uretimde kullanirken, sanayi lretiminde ilk olarak yer alti enerji
kaynaklarindan (komiir, petrol ve dogal gaz) yararlanmis ve giiniimiizde bunlara
yeriistii enerji kaynaklarin da (gilines ve riizgar enerjisi gibi) eklemistir. 1971
yilinda ortaya ¢ikan 1. Petrol krizi enerji arz ve talep dengesizlikleri nedeniyle
o6nemli bir problem dogurmus ve kalkinma siirecinde kullanilabilecek doviz
kaynaklar1 petrol ithalini karsilamak icin ayrilmistir (Gévdere ve Can, 2015). Bu
ekonomik tiirbiilans 70°li yillarda enerji arz giivenligi konusunda yasanmis
biiyiik sorunlardan olmus, yakin yillarda benzer yasanan sorunlar gibi tilkelerin
uzun yillar ekonomik darbogazlara diismelerine neden olmustur.
Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda iliskinin varlig1 tarandiginda
genis kapsamli model ¢esitliligine ulasilabilmektedir. Bu modeller dort farkli
hipotez kapsaminda tanimlanmakta ve test edilmektedir. Shahateet (2014) gore
bunlar:

i) Tarafsizlik (Neutrality) hipotezi: Bu hipotez enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasinda herhangi bir nedenselligin olmadiginmi ileri
stirmektedir. Bu ¢ikarim, enerji tiikketiminin ekonomik biiyiimeyi etkilemedigi ve
biiylimeyle enerji tiiketiminin de canlanmadigl varsayimina dayanmaktadir.
Stern & Enflo (2013), Oztiirk & Acaravci (2011), Oztiirk & Acaravci (2010) and
Warr & Ayres (2010) tarafindan yapilan c¢alismalar bu varsayimi
desteklemektedir.

ii) Korumacilik Hipotezi: Bu hipoteze gore tek yonlii dogrudan bir iliski
GSYiH’den enerji tiiketimine dogru tanimlanmaktadir. Buna gére ters yonde
enerji tasarrufu politikalarinin ekonomik biiyiime iizerine az veya olumsuz bir
etkisinin bulunmadig1 ortaya konulmaktadir. Ayrica altyap, politika ve yanhs
kaynak yonetiminden kaynakli ekonomik biiyiimesi kisitlanmis bir ekonominin,
enerji tiiketimiyle ilgili mal ve hizmete yonelik talepleri kisitlamasi miimkiindiir.
Buna bagh olarak literatiirde GSYiH'den enerji tiiketimine dogru nedensellik
iligkileri farkl yazarlar tarafindan desteklenmistir. tarafindan belirtilen yonde
iliskinin varlig1 kanitlandig gibi, Damette & Seghir (2013), Ouedraogo (2013),
Haghnejad & Dehnavi (2012), Sadorsky (2009) ve daha bir¢ok farkli yazar da
akademik destek saglamistir.

iii) Biiyiime hipotezi: Bu hipotez enerji tiilketiminden ekonomik
bliylimeye dogru calisan tek yonli bir destegi savunmaktadir. Hipotezin
temelinde enerji kullanimiyla ilgili kisitlamalarin ekonomik biiylimeyi olumsuz
etkileyecegi, ters yonde ise enerji tliketimindeki artislarin biiylimeye katki
saglayacag1 yaklasimi bulunmaktadir. Bununla ilgili bilimsel kanit saglayan
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calismalar Damette & Seghir (2013), Ouedraogo (2013), Acaravca &
Oztiirk(2013), Haghnejad & Dehnavi (2012), Chang (2010), Odhiambo (2010),
Yoo & Lee (2010) gibi yazarlar tarafindan sunulmustur.

iv) Geribesleme hipotezi: Bu hipotez iki tarafli nedensellik iliskisinin
tiikketim ve ekonomik biiylime arasinda varligini belirtmektedir. Buna gére enerji
korumaciligi politikasinin ekonomik ¢iktiy1 daraltici etkiye yol actifi, diger
taraftan ekonomik ¢iktidaki artisin da ekonomik tiiketim diizeyinde artisa neden
olacag ifade edilmektedir. Apergis & Payne (2012), Narayan & Smith (2009),
Chen et al. (2007), Oztiirk, Aslan vd. (2010), Hu & Lin (2013), Zhang & Yang
(2013), Le & Sarkodie (2020) tarafindan desteklenenler kadar bircok diger
yazar da hipoteze katki saglamistir.

2. Literatiir Taramasi

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki iligkileri
inceleyen literatiir iirlinleri son yillardaki bilisim imkanlarinin gelismesiyle
birlikte olduk¢a zengin bir biiytklige ulasmistir. Bu kapsamda yalmz iki
degiskenin bulundugu ¢alismalarin varligi kadar ¢ok degiskenli ¢alismalar da
zengindir. Diger taraftan calismalar ekonometrik o6zellikleri bakimindan;
esbiitiinlesme 6zelliklerini inceleyen veya nedensellik 6zelliklerini inceleyen ya
da her ikisini birlikte ele alan ¢alismalar biciminde farklilasabilmektedir. Burada
ozellikle calismanin nitelik olarak uyumlu oldugu panel veri ve ozellikle
nedensellik iliskisini 6n planda tutan ¢alismalardan 6rnekler gosterilmistir.

Ouedraogo vd. (2013) ¢alismalarinda 1980-2008 doénemi verilerini
kullanarak 15 Afrika iilkesi icin Enerji tiikketimi, enerji fiyatlar1 ve biiylime
arasindaki dinamik iliskiyi panel nedensellik, panel esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testleri yardimiyla incelemislerdir. Calismada ekonomik biiytime ve
enerji tiiketimi degiskenlerinin uzun doénemde birlikte hareket ettikleri
belirlenmistir. Elde edilen degiskenler arasinda nedensellikle ilgili sonug ise
uzun donemde enerji tilkketiminden ekonomik biiylimeye dogru uzanmaktadir.
Enerji hizmetlerine erismenin zorlagsmasinin ekonomik biiytimeyi kisitlayacagini
ve ekonomik kalkinma beklentilerini diistirecegi belirtilmistir.

Shahateet (2014), 1980-2011 donemine yonelik ARDL modelini
kullanarak 17 Arap Ulkesi érneklemiyle enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi arastirmistir. Kuveyt disinda diger biitiin Arap iilkelerinde
enerji tiketiminden reel GSYIH iizerine nedensellik bulunamamis, reel
GSYiH’den eneriji tiiketimine ise hicbir nedensellik gériilmemistir. Dolayisiyla
enerji tasarrufuyla ilgili politikalarin ekonomik biiylime iizerinde etkisinin
bulunmadig1 ve enerji arziyla ilgili soklarin ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli
bir etki olusturmadigi sonucuna ulagsmislardir.

Chang vd. (2015) ¢alismasinda 1990-2011 arasindaki yillik verileri
kullanarak, G7 iilkeleri i¢cin yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiytime
arasindaki nedensel iligskiyi arastirmistir. Emirmahmutoglu ve Koése (2011)
tarafindan dnerilen nedensellik metodolojisini kullanarak, yatay kesit bagimlilig1
ve egim Kkatsayillarnt heterojenligi altinda bir modele goére sonuglarin
raporlamistir. Ampirik sonuglar, panelin geneli icin Fisher test istatistigi
kullanilarak ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerjiye bir nedenselligin
oldugu reddedilmekte, ancak ters yonde yenilenebilir enerjiden ekonomik
biiylimeye dogru bir nedenselligin varligt %5 ve 10 hata diizeyinde
desteklenmektedir. Diger taraftan, bireysel ililke sonuclarina bakildiginda,
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tarafsizhik (neutrality) hipotezi Kanada, Italya ve ABD icin dogrulanmistir;
Fransa ve Ingiltere icin GSYIH'dan yenilenebilir enerjiye dogru tek yénlii bir
nedensellik mevcut iken Almanya ve Japonya icin ters yonli bir iliski
bulunmustur.

Wolde-Rufael (2014) ¢alismasinda, 1975-2010 doénemi icin 15 gecis
ekonomisi i¢in elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik
iliskisini ele almistir. Bu amacla yatay kesit bagimlilig1 ve egimler arasinda
heterojenlige izin veren Konya (2006) dikkate alan bir bootstrap Granger
nedensellik yaklasimi kullanmistir. Yaklasimda SUR tahmin esitliklerinden yola
¢ikilarak trendsiz ve trendli iki tiir sonug¢ grubu olusturulmustur. Bu yonteme
gore ilgili 6rneklemde sadece Belarus ve Bulgaristan'da elektrik tiikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik bulunmustur; ekonomik
biiyiimeden elektrik tiiketimine dogru nedensellik ise Cek Cumhuriyeti, Letonya,
Litvanya ve Rusya Federasyonu'nda goriilmiis; Sadece Ukrayna'da cift yonli;
Arnavutluk, Makedonya, Moldova, Polonya, Romanya, Sirbistan, Slovak
Cumhuriyeti ve Slovenya'da ise herhangi bir yonde Granger nedenselligi
bulunamamistir. Bu sonuglar, elektrik tarafindan yonlendirilen biiytime hipotezi
icin sinirh bir destek olusturmaktadir.

Ucan vd. (2014) calismalarinda 15 Avrupa Birligi tilkesinin 1990-2011
arasindaki yillik verilerini kullanilarak olusturulan panel veri ilizerinden
yenilenebilir ve yenilenemez enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi aragtirmislardir. Reel GSYIH, yenilenebilir olan ve olmayan enerji
tilkketimi, sera gazi salimi ve arge arasinda heterojenlik cergevesi altinda uzun
donemli denge iliskisinin varligina ulasilmistir. Ayrica vektor hata diizeltme
modeli kurularak reel GSYIH'in bagimli degisken alindig1 denkleme gore kati
yakitlar ve petrolden olusan enerji tiiriiniin ve sera gazi emisyonlarinin reel
GSYIH iizerindeki nedensellik iliskisi Granger yaklasimiyla arastirilmis ve
anlaml etkisi ortaya konulmustur. Yani yenilenemez enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek yonli nedenselligin varligina destek
saglanmistir.

Smiech and Papiez (2014) arastirmalarinda AB ve iiye iilkelerine yénelik
1993-2011 yillarin igeren bir panel veri setiyle enerji tiiketimi ve ekonomik
bliytime iliskilerini degerlendirmek istemislerdir. Calisma iki ana boyut altinda
ele alinmistir, bunlardan birincisi tilke gruplarinin kiimeleme analizi yardimiyla
dort gruba ayrilmasi ve diger boyut Konya (2006) bootstrap Granger panel
nedensellik analiziyle enerji tiiketimi ve ekonomik biliyiime arasindaki iliskileri
dogrulamaktir. Calismada olusturulan 6zellikle 4. Grup altindaki iilkelerde iki
yonlii (geri besleme) iliskisi dikkat cekmektedir. Ornegin Bulgaristan ve
Letonya'da iki tarafli nedensellik iliskisi, Polonya’da enerji tiiketiminden
ekonomik biliyiimeye dogru ve Romanya ile Slovakya’da ise tam tersi yonde bir
nedensel iligskinin varligina kanitlar ortaya konulmustur.

3. Veri Seti ve Model

Calismada yapilacak analiz kapsaminda dahil edilen iilkeleri belirlerken,
Tiirkiye ile istatistiki olarak iki farkl degiskene gore en benzer olarak bulunan
iilkeler alinmistir. Buna gore Arjantin, Malezya, Meksika, Gliney Afrika ve
Tiirkiye'nin dahil edildigi 1971 ve 2021 yillarini kapsayan 51 yillik toplam 255
gozlemden olusan, enerji tilkketimi ve milli gelir degiskenleri lizerine bir veriseti
kullanilmistir.
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Bu arastirmada Koénya (2006) bootstrap nedensellik yontemi
kullanilarak s6z konusu tilkelerle belirlenmis tarih araligy, her tilkenin verilerinin
elde edilebilirligine bagh olarak secilmistir. Ciinkii farkl iilkelerde, farkl yil
araliklari icin veri seti elde etme imkani bulunmaktadir. Gelir degiskeninde genis
bir tlke grubunu secime dahil etmek amaciyla 1990-2015 yillarini igeren 25
yilik gézlemler kullanilarak farkl iilkelerin Tirkiye ile benzerligine bakilmistir.
Buna gore ilk olarak Tiirkiye’'nin her bir y1l i¢in farkli tilkelerin gelir degiskeniyle
uzaklig1 (Yit - TR t) degerleri elde edilmistir. Ikinci olarak her bir iilkenin
Tiirkiye'ye olan yillara gore uzaklik degerlerinin ortalamasi elde edilmistir.
Ugiincii olarak elde edilen iilkelere gore ortalama uzakhk degerlerinin
ortalamasi ve standart sapmasi alinarak standardize uzaklik degerleri elde
edilmistir. Dérdiincii adimda 0 (sifir) standart degerine +/- 0.25 std. Sapma
uzakliga sahip tilkeler alinmistir.

Enerji tiiketimi (ET) degiskeninde ise en genis iilke grubu olusturmak
amaciyla 1971-2014 yillarin kapsayan 43 yillik gozlem seti alinarak Tirkiye ile
benzer tlkeler taranmistir. Gelir degiskeniyle ilgili kullanilan ayn1 yontemle;
farkl tlkeler enerji tiikketimi degerlerinin Tiirkiye degerlerine uzakliklar
hesaplanmistir (ET i« - ET_TR +). Daha sonra her bir iilke i¢in farkh yillar i¢in
uzaklik degerlerinin ortalamalari alinmistir. Takip eden asamada iilke uzaklik
degerlerinin standardize edilmesi saglanmistir. Son olarak 0 standart degerine
+/- 0.33 std. sapma uzakliga sahip iilkeler alinmistir. Her iki degisken i¢in en ¢ok
benzer 25’er iilke belirlenmis, her iki grup icinde ortak olan on iilke
belirlenmistir. Bu tlkeler Arjantin, Bulgaristan, Gabon, Macaristan, iran Islam
Cumhuriyeti, Malezya, Meksika, Polonya, Romanya, Giliney Afrika olduklari
gorilmustiir. S6z konusu iilkelerin gozlem degerleri dengeli panel veri analizine
uygun olmasi amaciyla birebir uyumlu iilkelerden toplam 5 iilke alinmistir,
bunlar Arjantin, Malezya, Meksika, Gliney Afrika ve Tiirkiye tilkelerinin iki farkli
degisken verileriyle panel veri seti olusturulmustur. Tablo 1'de arastirmada
kullanilan degiskenlere iliskin elde edilme bilgileri yer almaktadur.

Tablo 1. Modelde Kullanilan Degiskenler i¢in Gézlem Elde Edilme Bilgileri

Degisken Tanimi Kaynak Kesit ve Y1l
Pgsyh_usd  Kisi Basina GSYIH (USD) Data.worldbank.org 5 tilke, 51 y1l
Enr_tuk Birincil Enerji Tiiketimi (TWh) Ourworldindata.org 5 tilke, 51 y1l
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Bu veri setiyle elde edilen tanisal istatistikler soyledir:

Tablo 2a.  Y:Kisi Bas1 GSYIH (Cari USD)

Ulkeler Degisken Ortalama Std Dev Varyans Minimum Maksimum
Arjantin Y1 6376 3884 1.51E+07 1372 1.46E+04
Malezya Y2 4840 3691 1.36E+07 383.7 1.14E+04
Meksika Y3 5557 3384 1.15E+07 738.6 1.09E+04
Giiney Afrika Y4 4210 2120 4.49E+06 1033 8811
Tiirkiye Y5 4950 3988 1.59E+07 455.6 1.26E+04

Tablo 2b.  X: Birincil enerji titketimi (TWh)

Ulkeler Degisken Ortalama Std Dev Varyans Minimum Maksimum
Arjantin X1 665.6 205.6 4.23E+04 374.7 996.5
Malezya X2 538.8 408.6 1.67E+05 49.44 1242
Meksika X3 1444 543.6 2.96E+05 424.8 2203
Giiney Afrika X4 1076 328.7 1.08E+05 454 1490
Tiirkiye X5 831.1 5229 2.73E+05 162.4 1896

Degiskenler arasindaki iliskilerin incelenmesinde nedensellik testi
mantigiyla kullanilan esitlikler soyledir:

ENRTUK it =oao+ a1 PGSYHit+ uit N
PGSYH i =Bo+B1ENRTUK it + et (2)

(1)numaral esitlikte o o sabit terimi, o 1 katsayis1 ENRTUK degiskeninde
meydana gelen degisimin PGSYH degiskenini hangi yonde ve biiyiikliikte
etkiledigini, u it ise artik terimini géstermektedir. (2) numaral esitlikte 8 o sabit
terimi, B 1 katsayis1 PGSYH degiskeninde meydana gelen degisimin ENRTUK
degiskenini hangi yon ve biiytkliikte degistirdigini, e it ise artik terimi ifade
etmektedir. (1) ve (2) numarali esitliklerde yer alan i indisi panelde yer alan iilke
sayisiny, t ise panelin zaman boyutunu géstermektedir. Tablo 1’de de gosterildigi
gibi yukaridaki esitliklerde yer alan degiskenler dilizey degerleriyle
kullanilmistir.

4. Metodoloji

Granger tipi nedensellik; gecikmeli bir degiskenin diger degiskeni
tahmin etmesine yardimci olmasidir. Panel veri setinde Granger nedenselligin
varligini test edebilmek icin iki 0Ozelligin verilerde bulunuyor olmasi
gerekmektedir (Ajovin-Puente ve Navarro-Sanso, 2015: 68). Bu ylizden 6ncelikle
yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlik sartlarinin saglanip saglanmadigi kontrol
edilmis, sonrasinda ilk adimdaki sonuglara gore, panel veri setine uygun olan
Konya (2006) tarafindan gelistirilen Kénya bootstrap Granger nedensellik testi
ile analiz edilmisgtir.

Konya (2006) bootstrap Granger nedensellik testinin uygulamada bazi
avantajlar1 bulunmaktadur. ilk avantaj, degiskenler iizerine birim kok testi ve
esbiitiinlesme testleri uygulanmadan testin yapilabilmesidir. Dolayisiyla biitiin
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degiskenler diizey degerleriyle modelde kullanilabilmektedir. Degiskenlerin
farkl olarak diizey degerlerinden baska bi¢imlerde kullanilmasi durumunda
trend gibi dinamiklerin kaybolmasina yol agabilir. Testin ikinci avantaji ise
degiskenler arasinda es zamanli korelasyonun varligin1 kabul etmesidir
(Mutascu, 2015: 2; Zhang vd., 2016: 940).

Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisinin
arastirilabilmesi icin yatay kesit bagimliligi ve homojenlik 6zelliklerini kontrol
etmeye ihtiyag vardir.

4.1.Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi

Yatay kesit bagimlilii, panel veri modellerinde kesitlerden herhangi
birinde yasanan herhangi bir sokun diger kesitleri de etkilemesi durumudur.
Veri setine ait olan degiskenlerin yatay kesitler arasi bagimhiliklarinin test
edilebilmesi i¢in farkli testler tanimlanmistir. Breusch ve Pagan (1980)
tarafindan gelistirilen LM testi, (T > N) durumunda yani zaman boyutu yatay
kesit boyutundan biiyiik oldugu durumlarda kullanilabilmektedir. Pesaran
(2004) tarafindan gelistirilen LMadj testi, (T > N) durumunda kullanilmasi
uygundur ancak aradaki fark yakin olmasi onerilmektedir. Uciincii olarak
Pesaran (2004) tarafindan gelistirilen CD testi (N > T) durumunda yani yatay
kesit boyutu zaman boyutundan biiyiik olmasi uygun goriillen bir test
istatistigidir (Kartal, 2022).

Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen yatay kesit bagimlilig
(LM) testinde SUR (seemingly unrelated regression) model tahminine y6nelik
sistemdeki panel esitligini olusturmak gerekir:

Vie = @ + Bixy ¥ wy ;i =1,2,0,N;t=1,2,..,T -

Esitlik (3)’ e gére, modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin kx 1 boyutlu
vektorl x it semboliiyle, a i ve i ise sirasiyla sabit terim ve egim katsayisini
gostermektedir. LM testinin yokluk hipotezi Ho:Cov(uit, ujt) =0, Vti#]j
seklindedir. LM testinin bos hipotezi (H o), hata terimleri arasinda yatay kesit
bagimliligi bulunmadig1 anlamina gelmektedir. Alternatif hipotez (H 1) ise hata
terimleri arasinda yatay kesit bagimliliginin varligin1 géstermektedir. LM testi
asimptotik olarak N (N - 1) /2 serbestlik derecesine ve ki-kare (x?) dagilimina
sahiptir. Yokluk hipotezini test edebilmek icin (4) numarali esitlikte gosterilen
test istatistigi kullanilir:

LM = YUY Ty pY = X (4)
(4) numarali esitlikte yer alan ﬁl-zj, her iilke icin (3) numaral esitlikte yer
alan artik terimlerin c¢ift yonlii korelasyonunun érnek tahminidir. Ayrica test

istatistigi asimptotik olarak y? seklinde dagilmakta ve biitiin (i, j) durumlar icin
N degeri sabitken T;; — oo seklindedir:

A N ZZ=1 €it€jt
Pij =Pij = 0.5 (5)
20 eizt)o's(zgzl ejzt)
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(5) numarali esitlikte e, EKK (en kii¢iik kareler yontemi) ile elde edilen
hata terimidir.
CD testinde yokluk hipotezi, “HO: yatay kesit bagimlilig1 yoktur, (T = oo ve N -
0)” seklinde olup bu testin istatistigi esitlik (6) yoluyla hesaplanmaktadir:

€D =Cfy -1 T B Tuby ~N(0,1) (6)

Bu esitlikte her bir boyuta yonelik olarak T — oo ve N — oo 6zelliginden
dolay1 CD istatistik dagiliminin asimptotik olarak standart normal dagilima sahip
oldugu varsayilmaktadir.

BP LM testi N > T durumunda farkin yliksek oldugunda kullanilmadig:
daha once belirtilmisti. Pesaran (2004) LM testinin farklilastirilmis bicimini
gelistirmis, ilgili degiskenin ortalamasini ve varyansini test istatistigine
eklemistir:

WMagj = My v — 1) B B Typl ~ DN O, ()

Bu test icin de T jj — oo ve daha sonra N — o 6zelligine dayanilarak, LM
istatistigi asimptotik olarak normal dagilima sahip oldugu varsayilmaktadir.

Yatay kesit bagimlligi istatistikleri hesaplandiktan sonra tretilen
olasilik degeri (prob. : olasilik) eger 0,05 degerinden kii¢glik ise %5 anlamlilik
diizeyinde (H o) sifir hipotezi reddedilebilmekte ve panel veri setindeki birimler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Kénya (2006)
tipi simetrik bootstrap nedensellik testinde ilk olarak yatay kesit bagimlilig
belirlenmek istenir. Arastirmaya dahil edilen tilkelerde, yatay kesitler arasinda
bagimliligin varligi, zaman boyutu (T=51) kesit boyutundan (N=5) biiytik oldugu
icin Breusch ve Pagan (1980) tarafindan gelistirilen LM ve Pesaran (2004)’ in
gelistirdigi CD ve LM adj testleri kullanilarak karara varilacaktir.

Tablo 3: Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Sonuclar:

CD Test Test Istatistigi prob
Esitlik LM (Breusch & Pagan 1980) 70.025 0.000
(9] CDIm (Pesaran 2004) 13.422 0.000
icin CD (Pesaran 2004) 6.579 0.000
LMadj 16.146 0.000
Esitlik LM (Breusch & Pagan 1980) 66.412 0.000
(2) CDIm (Pesaran 2004) 12.614 0.000
fcin CD (Pesaran 2004) 5.781 0.000
LMadj 20.863 0.000

(1)ve (2) numarali esitliklere ait yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari
Tablo 3’de: verilmistir. Tablo 3’deki sonuglara gére her iki test sonucunda da p-
degerleri 0,05’'den kii¢iik oldugundan paneli olusturan segili iilkeler arasinda
“HO: Yatay kesit bagimliigi olmadigl” seklinde sifir hipotezi reddedilebilir
durumdadir. Boylece panelde yer alan ilgili iilkeler arasinda bagimlhiligin
bulundugu sonucuna varilir. Bu sonug, ¢calismada yer alan iilkelerden birinde
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ortaya c¢ikan veya ¢ikacak olan bir sok diger iilkeleri de etkileyecegi anlamina
gelmektedir.

4.2. Homojenlik Testi

Kénya (2006) bootstrap nedensellik testi yapilirken yatay kesitlerin
bagimli oldugu bulunduktan sonra, bu kesitler (iilkeler) boyunca tahmin edilen
denklemlerdeki egim katsayilarinin homojen veya heterojen dagilip dagilmadigi
test edilmektedir. T > N oldugu zaman Wald testi bu 6zelligin tespiti icin uygun
bir segenektir. Homojenite testinde bos hipotez biitiin egim katsayilarinin
birbirine esit oldugu ve alternatif hipotezi ise en azindan bir egim katsayisinin
digerlerinden farkl oldugudur. Ulkeler arasindaki heterojenligin tanimlanmasi
gerektigini ilk kez Swamy (1970) asagidaki esitlikle ifade etmistir (Altinok ve
Akca, 2021):

§=3. (B~ Bwrs)) “222(B, — uore) (8)

Esitlik (8)'de yer alan f,, havuzlanmis (pooled) EKK'nin tahmincisi,
Bwrr , agirlastirilmis sabit efekt tahmincisine dayali olarak hesaplanan deger,

M., tanimlanmis bir matriks, 67 ise 6/'nin tahmincisidir.
Pesaran ve Yamagata (2008), esitlik (8)'de gorillen Swamy denklemini
farklhilagtirarak (9) numaral esitlikte yer alan delta testini (A) iiretmistir:

E=N (= 1“(9)

Bu esitlikte yer alan N panel veri yatay kesit sayisini, k bagimsiz
degisken sayisini ve § Swamy test istatistigini ifade etmektedir. (9) numaral
esitlikteki test istatistigi, Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilirken
kiigiik 6rneklemler i¢in Onerilirken daha biiylik drneklemler icin diizeltilmis
delta testini (A aaj) gelistirmis ve dnermislerdir. Diizeltilmis delta testi alttaki
(10) numarali esitlik iizerinden elde edilmektedir;

_ NTIS-E(ZD)
A . =+/N (—-_I)
adj Wzit_) (10)

Bu esitlikte yer alan E(z;;) = k ortalama degerini ve var(z,) = 2k (T -k
-1) / (T + 1) varyans degerini gostermektedir. (1) ve (2) numaral denklemlere
bagli olarak secilen iilkeler i¢in hesaplanmis homojenite test sonuglari Tablo 4’te
verilmistir.

107



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

Tablo 4: Homojenite (Delta) Testi Sonu¢lar1

Yéntem Test stat. Olasilik (p)
Esitlik A test 24012 ** _ 0.000 b2_wfe (k2) =
(igin A test 24736 0.000 0.110062
Esitlik A test 21349 % 0.000 b2_wfe (k2) =
2)igin A 4 test 21.993 % 0.000 6.988276

* Ave A aaj testistatistikleri igin bkz. Pesaran and Yamagata (2008: 50-
93). * b_wfe(k2): Testler vasitasiyla elde edilen k2 egim katsayilarinin
agirliklandirilmis sabit etkiler tahminlerinin degerleridir.

Tablo 4’e gore, sonuglar Pesaran and Yamagata (2008) ¢alismasina gore
degerlendirildiginde; “HO: Kesitlere iliskin egim katsayilarinda homojenlik
vardir” bos hipotezi %5 anlamlilik diizeyinde reddedilir durumdadir, dolayisiyla
egim katsayilari ilkelere gore farklilik gosterdiginden heterojen olduklari
sonucuna ulasilmistir.

4.3.Koénya (2006) Bootstrap Granger Nedensellik Testi

Panel veri setinde yer alan tlilkeler icin hem yatay kesitler arasinda
bagimlilik hem de egim katsayilari arasinda heterojenlik s6z konusu oldugundan
Kénya (2006) tarafindan gelistirilen bootstrap Granger nedensellik testi
uygulanabilir.

Kénya'nin (2006) ortaya atmis oldugu bootstrap Granger nedensellik
testi, zaman serisi modellerinin tersine goriiniiste iliskisiz regresyon (SUR)
sistemine dayanmaktadir. Bu durumda yatay kesitler arasinda bagimlilik oldugu
durumda EKK (en kigiik kareler) yonteminden daha etkili bir ydntem
olmaktadir. Bu test ile iilkelere 6zgii bootstrap kritik degerleri ile Wald testine
dayanarak nedenselligin yoni belirlenmektedir. Panel veri setinde yer alan her
bir iilke i¢in ayr1 bootstrap kritik degeri hesaplandigindan ortak bir hipotez
kullanilmaz (Kénya, 2006: 979). Ayrica iilkelere 6zgii bootstrap kritik degerleri
kullanildigindan degiskenlerin duragan olmasina gerek yoktur; esitlik
sisteminde yer alan her degisken diizey seviyelerinde kullanilir.

Kénya (2006) bootstrap panel nedensellik yaklasiminda yer alan (ENRTUK =>
PGSYH) yonlii iliskiyi gosteren esitlik sistemi;

m

m
ENRTKLt = 0{1‘1 + Al,l,l‘ ENRTKl‘t_l + z Hl,l,iPGSYHl,t—l + 81‘1‘1:
i1 i=1

m m
ENRTK,, = a;, + Z A12:ENRTK,,_, + Z W12, PGSYHy 1 + €15,
i1 i=1

ENRTKy: = a;n + X1 Aini ENRTKy eq + X% N iPGSYHy o1 + &, (11)

Ve ters yonde (PGSYH => ENRTUK) degisken etkilesimini gosteren denklem
grubu

m m

PGSYHy = P11 + } Mz, PGSYHy 1 + § A2 1 ENRTUK, ;1 + €21
i1 i=1

m

A22,ENRTUK, 1 + &3¢
i=1

l

m
PGSYHZ'L» = ﬂz'z + Z uz‘z‘i PGSYszt_l +
i1
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PGSYHy = Boin + Xi1 Hon,i PGSYHy e 1 + XiZ1 Ao v ENRTUKy t—1 + &2, (12)
seklindedir. (11) ve (12) numaral esitlik sistemlerinde N iilke sayisin (i = 1,
2,..,5), t zaman araligin1 1971, 1972 ... 2021) ve 1 ise gecikme uzunlugunu

gostermektedir. Esitlik sisteminde bulunan 1108120 ELNE e

€210 €22t €2 Nt pa¢a terimleridir. Her bir iilke icin esitlik sistemindeki
ENRTUK ve PGSYH degiskenleri i¢cin maksimum gecikme sayis1 s6z konusudur.

(11) ve (12) numarali esitlik sistemi, tek yonlii ve c¢ift yonlii olarak her
iilke icin ayr1 ayr1 bootstrap Granger nedensellik testinin yapilmasina olanak
saglamaktadir. Eger (11) numaral esitlik sistemindeki , y ; ‘lerin hepsi sifirdan
farkl ve (12) numaral esitlik sistemindeki 4, y ;'lerin hepsi sifira esitse her bir
iilke icin kisi basina milli gelir degiskeninden enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik s6z konusudur.

Eger (12) numaral esitlik sistemindeki A, y ;’lerin hepsi sifirdan farkh
ve (11) numaral esitlik sistemindeki y, y;’lerin hepsi sifira esitse her bir iilke
ENRTUK degiskeninden PGSYH degiskenine dogru tek yonlii nedensellik vardir.
Iki farkl degisken arasinda tim p,y; ve A,y; 'lerin sifirdan farkli olmasi
durumunda cift yonlii nedenselligin s6z konusu oldugu séylenebilir. Eger bu iki
terimlerin tamamu sifira esitse enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
herhangi bir nedensellik s6z konusu degildir (Kénya, 2006: 980).

4.4. Ampirik Bulgular

Tablo 3 ve 4’te yer alan sonuclara gére hem yatay kesitler arasinda
bagimlilik s6z konusu oldugundan hem de egim katsayilar1 yatay Kkesitler
arasinda heterojen dagildigindan her bir iilke i¢in ayr1 ayr1 nedensellik sonucunu
veren Kdénya (2006) bootstrap nedensellik testi panel verisi icin uygulanabilir
(Nazlioglu, 2021). Bu yaklasima gore, Granger nedenselligi uygulayabilmek i¢in
her bir lilkeye ait bootstrap kritik degerler elde edilmistir. Kénya (2006)
bootstrap Granger nedensellik testlerinin sonuglari Tablo 5 a ve b’de verilmistir.

Tablo 5a: Kénya Bootstrap Granger Nedensellik Testi Sonuclari
HO: ENRTUK #> H1: ENRTUK => Bootstrap Kritik Degerler

PGSYH PGSYH

Ulkeler Wald istatistigi %1 %5 %10
Arjantin 0.866 *** 0.258 0.246 0.238
Malezya 1.582 *** 0.228 0.209 0.200
Meksika 3.662 *** 1.130 1.086 1.065
Giliney Afrika 8.093 *** 0.269 0.250 0.239
Tiirkiye 0.604 *** 0.061 0.051 0.046

Not: *, ** ve *** ifadeleri sirasiyla 0,1; 0,05 ve 0,01 diizeyinde anlamlilig: ifade
etmektedir. Kritik degerler 1.000 bootstrap tekrarlanmasiyla hesaplanmaktadir.
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Tablo 5b: Kénya Bootstrap Granger Nedensellik Testi Sonuclari

HO: PGSYH #> H1: PGSYH #> Bootstrap Kritik Degerler

ENRTUK ENRTUK

Ulkeler Wald istatistigi %1 %5 %10
Arjantin 2.604 *** 1.310 0.696 0.479
Malezya 0.157 0.464 0.304 0.235
Meksika 0.049 4.710 3.304 2.613
Giiney Afrika 0.128 5.889 4.868 4.278
Tiirkiye 0.132 1.801 1.611 1.520

Not: *, ** ve *** ifadeleri sirasiyla 0,1; 0,05 ve 0,01 diizeyinde anlamlilig1 ifade
etmektedir. Kritik degerler 1.000 bootstrap tekrarlanmasiyla hesaplanmaktadir.

Tablo 5a ve Tablo 5b’de goriildiigii gibi, enerji tiiketiminden ekonomik
biiyiimeye dogru nedensellik iliskisi biitiin lilkeler i¢in tespit edilmistir.
Dolayisiyla enerji tiiketimine yonelik hizmet gelistirme uygulamalar1 ekonomik
biiylimenin artirilmasiyla ilgili olumlu sonuglara neden olacaktir. Ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine dogru ise bootsrap nedensellik sonu¢larina gore
yalnizca Arjantin icin HO hipotezi reddedilebilmis yani alternatif hipotez olan
iliskin varlig1 sonucuna ulasilmistir.

Tablo 6: Nedensellik Akis1

Etkileme Yénii Ulkeler

Enrtuk <=>Pgdpusd Arjantin

Enrtuk =>Pgdpusd Malezya, Meksika, Giiney Afrika, Tiirkiye
Pgdpusd => Enrtuk Yok

Nedensellik sonuglari birlikte degerlendirildiginde tablo 6’ya gore; her
iki yonlii nedenselligine yonelik 6rnek Arjantin i¢in elde edilmis yani geri
besleme hipotezine bir kanit olusmustur. Diger bulguya gore tek yonli enerji
tiikketiminden kisi bas1 GSYIH’e dogru nedensellik diger érneklem iilkeleri icin
gecerli bulunmustur, bu tilkeler Malezya, Meksika, Giiney Afrika ve Tiirkiye'dir.
Bu iilkelerde enerji tiikketiminin tesvik edilmesi bliylimeye de katki saglayacaktir.
Ters yonde tek yonli bir iliskiye yonelik bulguya rastlanmamustir.

5. SONUC

Enerji temin etmenin bireyler kadar iilke ekonomileri i¢in de hayati
o6neme sahip oldugu yaklasimi her ¢agda kabul gérmiistiir. Bunun temel sebebi
enerji temin etmenin ayn1 zamanda ekonomik faaliyetleri canlandirdig1 ve
ekonomik Dbiliyiimeyi destekledigi diisiincesine dayanmaktadir. Yakin
donemlerde yasanan 6nemli enerji kaynakli dalgalanmalardan 1970’li yillarda
yasanan petrol arzinda yasanan problemlerin ekonomik darbogazlara yol agmasi
bilinen bir drnektir. Benzer sekilde 2022 yilinda Rusya ve Ukrayna arasinda
yasanan ¢atismalar ve bunun beraberinde getirdigi Avrupa Birliginin Rusya’ya
ekonomik yaptirimlar uygulamasina yol a¢masi enerji boyutunda farkh
gerilimlere neden olmustur. Clinkii Rusya misilleme olarak Avrupa Birligi ve
birlikte hareket eden iilkelere yonelik 2022 yaz doneminden itibaren &zellikle
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dogalgaz ve petrol tedarikinde kisitlamalara gitme karari1 almistir. Buna bagh
olarak ozellikle tretim sektdrlerinde ve giinlik ekonomik faaliyetlerin
yuritilmesi konusunda onemli yonetim problemleri ortaya ¢ikmis ve iilke
yonetimlerini zora sokmustur. Bu gibi érnekler nedeniyle enerji tiiketiminden
ekonomik biiylimeye yonelik bir nedensel etkinin ortaya konulmasi daha
mimkiindiir.

Benzer sekilde ekonomi yazininda ekonomik biiyiimeden ener;ji
tilketimine yonelik nedenselligin arastirilmasi da siklikla bagvurulan bir
arastirma alanidir. Diger karsilasilan durumlar ise her iki yonlii etkinin varligi ve
hi¢bir karsilikli etkinin bulunmamasina yonelik érnekler de ekonomik yazinda
karsilasilabilmektedir. Bu arastirmada hangi yonli bir etkinin bulundugu
arastirilirken Tiirkiye ile benzer enerji kullammi ve kisi basimna GSYIH
biiyiikliigiine sahip iilkeler bir arada o6rneklem olarak alinmislardir. Bu
orneklemin belirlenmesinde iki farkli degiskenin her biri i¢in Tiirkiye ile uzaklig
en disiik olan iilkeler belirlenmek istenmis ve bu amagla uzakliklar standardize
edilerek en dusiik standardize degerlere sahip olan tilkeler alinmistir. 10 iilke bu
kapsamda belirlendikten sonra dengeli panel veri setinin kurulabildigi 5 tilke
orneklem kapsamina alinmistir. Bu iilkeler Arjantin, Malezya, Meksika, Gliney
Afrika ve Tirkiye olmus 1971 - 2021 yillar iizerinden bootstrap panel veri
nedensellik testi uygulanmistir.

Nedensellik analizi 6ncesinde yatay kesit bagimlilig1 tizerine CD ve LM
testleri istatistiklerine bakilmis ve iilkelerin verileri arasinda bagimhligin varlig
kanitlanmistir. Daha sonra tilkelerin analize dahil edildiklerinde olusturulan SUR
tahmin modellerindeki egim katsayilarinin homojen dagilip dagilmadigini
anlamaya yonelik homojenlik testi yapilmistir. Bu kapsamda delta test istatistigi
sonuclarina gore egim Kkatsayilar1 arasinda heterojen bir dagilimin varhgi
gorillmiis ve nedensellik analizine ge¢ilmistir.

Konya(2006) bootstrap nedensellik testi yatay kesit bagimliligi ve
heterojen egim katsayilar1 altinda uygulanabilmesi nedeniyle buradan
istatistikler iiretilmistir. Bootstrap Granger nedensellik testi sonuclarina gore
enerji tiikketiminden kisi bas1 GSYIH degiskenine dogru bir nedenselligin varhg
analizde yer alan 5 farkli iilke icin de gériilmiistiir. Diger taraftan kisi bas1 GSYIH
degiskeninden enerji tiiketimine dogru bir nedensellik ise yalnizca Arjantin
orneginde rastlanmistir. Dolayisiyla Arjantin 6rnegi icin iki yonli etkilesim
calistigl ve geri beslemenin varligina bulgu saglanirken, tek yonlii enerjiden
biiylimeye yonelik (biiylime) hipoteze konu olarak Malezya, Meksika, Gliney
Afrika ve Tiirkiye iilkeleri dahil olmustur. Tek yénlii (GSYIH => enerji tiiketimi)
korumacilik hipotezine konu olabilecek bir 6rnek bulgusuna ulasilmamistir.
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CEVRESEL PERFORMANSIN EKONOMi KRiTiGi

Ahmet Yilmaz ATA!?
Dilek TUGLU DUR?
0z

Insan faaliyetleri kiiresel cevreyi benzeri gériilmemis bir sekilde
degistirmektedir. Atmosferdeki sera ve ozon tiiketen gazlarin konsantrasyonu,
tiirlerin hizla yok olmasi, biyojeokimyasal déngiilerin bozulmasi, ormansizlasma
ve dogal kaynaklarin tiikenmesi inkdr edilemez bir sekilde insan faaliyetleriyle
iliskilidir. Stirdiirtilebilir kalkinma bakis acisindan, diinya ekonomisinin ekonomik
genislemesinin gezegenimize onarilamaz zararlar verecegine dair artan bir endise
vardir. Ekonomik biiyiimenin c¢evre sorunlarini artirtyor olmast ancak gelirin
belirli bir esik degerinden sonra g¢evre sorunlarini azaltabilmesi olgusu son
donemlerde cokga tartisilan konularin basinda gelmektedir.

Bu ¢alismanin amaci, OECD lilkelerinde ekonomik biiyiimenin cevresel
performans lizerindeki etkisini arastirmaktir. Bu amag dogrultusunda, ekonomik
biiyiimenin cevresel performans ile dogrusal bir iliski icerisinde oldugu sonucuna
ulasilmistir. Kisi basina diisen milli gelir diizeyi yiiksek olan lilkelerde cevresel
performans diizeyi de yiiksek iken, kisi basina diisen milli gelir diizeyi diisiik olan
lilkelerde cevresel performans diizeyi de diisiik seyretmektedir. Tiirkiye gibi
gelismekte olan iilkeler, uzun vadeli kalkinma hedeflerine ulasabildigi stirece
cevresel performans kalitesini artirabileceklerdir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Performans, Sirdiirilebilir Kalkinma, Ekonomik
Biiytiime.

THE ECONOMIC CRITICAL OF ENVIRONMENTAL PERFORMANCE
Abstract

Human activities are changing the global environment in an
unprecedented way. The concentration of greenhouse and ozone-depleting gases
in the atmosphere, rapid extinction of species, disruption of biogeochemical cycles,
deforestation and depletion of natural resources are undeniably associated with
human activities. From a sustainable development perspective, there is growing
concern that the economic expansion of the world economy will cause irreparable
damage to our planet. The fact that economic growth increases environmental
problems, but income can reduce environmental problems after a certain threshold
value, is one of the most discussed issues recently.

The aim of this study is to investigate the effect of economic growth on
environmental performance in OECD countries. For this purpose, it was concluded
that economic growth is in a linear relationship with environmental performance.
While the level of environmental performance is high in countries with high per
capita income, the level of environmental performance is also low in countries with

1 Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi,
yilmazata75@gmail.com, http://orcid.org/0000-0001-5928-8801.

2 [skenderun Teknik Universitesi, Dértyol Meslek Yiiksekokulu, tugludilek@gmail.com
https://orcid.org/0000-0003-4586-1632.
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low per capita income. Developing countries such as Turkey will be able to increase
their environmental performance quality as long as they can achieve their long-
term development goals.

Key Words: Environmental Performance, Sustainable Development, Economic
Growth.

1. Giris

Ekonomik biliylimenin temel sorularindan birisi de sudur; “Ekonomik
aktivitedeki artislar dogal cevreyi ne olciide etkiler?” Literatiirde ekonomik
kalkinma ve gevre kalitesi arasindaki iliski hakkinda uzun stliredir devam eden
bir tartisma vardir. Biiylimenin Sinirlar1 (The Limits to Growth) adli tnli
raporda (Meadows vd. 1972), Roma Kuliibii tiyeleri, daha yiiksek diizeydeki
ekonomik faaliyetin daha fazla enerji ve malzeme girdisi gerektirdigini ve daha
yliksek miktarlarda atik yan iirlin iirettigini belirtmislerdir. Giderek artan dogal
kaynaklarin ¢ikarilmasi, atik birikimi, Kkirleticilerin konsantrasyonu vb.
biyosferin tasima kapasitesini asacak ve artan gelirlere ragmen c¢evre kalitesinin
asinmasina ve bireylerin refahinin gerilemesine neden olacaktir (Daly, 1991:39-
42). Bu nedenle, dusiik ve orta gelirli iilkelerin ytliksek gelirli tilkelerin sahip
oldugu yasam standartlarini yakalama konusundaki gii¢li istekleri goz éniine
alindiginda, ekonomik biiyiime siirecinin ¢evresel olarak ne kadar siirdiiriilebilir
oldugu sorusu politika tasarimi icin giderek daha 6nemli hale gelmektedir. Diger
yandan, ekolojistlerin karamsar goriisiine karsin, ¢evresel iyilesmeye giden en
hizli yolun ekonomik biiyiime yolundan gectigini savunanlar da vardir; daha
ylksek gelirler, daha az malzeme yogun mal ve hizmetlere olan talebi artirir; ayni
zamanda daha yiiksek gelirler, ¢evre koruma dnlemlerine olan talebin artmasina
neden olmaktadir. Beckerman (1992), gelir ile c¢evre koruma onlemleri
arasindaki gii¢lii iliskinin dogrusal oldugunu, uzun vadede gevreyi iyilestirmenin
en kesin yolunun zengin olmak oldugunu belirtmistir. Ayrica, ekonomik biiyiime
genellikle siirecin ilk asamalarinda ¢evresel bozulmaya yol a¢sa da, sonugta cogu
iilkede insana yakisir bir ¢evre elde etmenin en iyi ve muhtemelen tek yolunun
zenginlik yani iktisadi biiylime oldugunu vurgulamistir (Beckerman, 1992: 495-
496).

iktisat teorisinde cevre kirliligi ile kisi basina diisen milli gelir arasindaki
iliski Cevresel Kuznets Egrisi (Environmental Kuznets Curve) hipotezi ile
iliskilendirilmektedir. Kuznets (1955) tarafindan gelistirilen Kuznets Egrisi
Yaklasimi yeniden yorumlanarak CKE hipotezi elde edilmistir. Bu yaklasima
gore, ekonomik biiyiime ile gelir dagilimi adaletsizligi arasinda ters-U iligkisi
vardir. Grossman ve Krueger (1995), yaptiklari calismada Kuznets Egrisi'ndeki
bliytime ve gelir esitsizligi iliskisini gelir ve ¢evre kirliligi iliskisine dontistiirerek
Cevresel Kuznets Egrisini elde etmislerdir. Buna gore, ¢evresel bozulma
baslangicta kisi basina diisen milli gelir ile birlikte artmakta, daha sonra kisi
basina diisen milli gelirdeki daha fazla artisla birlikte azalmaktadir. Bu hipoteze
gore cevre Kkirliligi ve kisi basina diisen milli gelir arasinda ters-U iliskisi vardir
(Grossman ve Krueger, 1995). Copeland ve Taylor (2004), Dasputa vd. (2002),
Dinda (2004)'nin yapmis olduklar1 ¢calismalar, CKE'nin gecerliligini kanitlayan
calismalardan sadece birkacidir. Kisaca, baslangicta ekonomik aktivitedeki
artislar daha fazla kirlilige yol agmakta, ancak gelir ve yasam standartlarinin
ylikselmesi, vatandaslarin daha temiz bir cevre bilincinin artmasina, daha kati
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kirlilik standartlarinin uygulanmasina ve ardindan eski teknolojilerin daha yeni,
daha temiz olanlarla degistirilmesine yol agabilmektedir.

Bu ¢alismada, OECD iilkelerinde 2020 doneminde kisi basina diisen milli
gelirin cevresel performans iizerindeki etkisi incelenmistir. Oncelikle cevresel
performans kavramsal boyutta ele alinmistir. Calismanin ikinci boéliimiinde
literatiir 6zetine yer verilmistir. Uciincii boliimde ise OECD iilkelerinde Kkisi
basina diisen milli gelir diizeyi en yiiksek iilkeler ile en diisiik iilkelerde cevresel
performans diizeyi ilgili verilerle karsilastirilarak yorumlanmistir. Tiirkiye’'nin
durum degerlendirmesi yapildiktan sonra, dérdiincii béliimde sonug kismina yer
verilmistir.

2. Literatiir Taramasi

Cevre kirliligi ve ekonomik biiytime iliskisine dair literatiirde gegcmisten
giiniimiize bir¢ok calisma yer almaktadir. Bu iliski genellikle CKE hipotezi
kapsaminda incelenmis olup, bu hipotez, cevre ile iktisadi biiyliime arasinda ters-
U iliskisinin varligini ileri stirmektedir. Yani ¢evre kirliligi belli bir noktaya kadar
artmakta ve sonra azalmaya baslamaktadir. Bu ¢alismalarin sonuglari, uygulama
alanlarina, kullandiklar1 yontemlere ve kullanilan verilerin cesitliligine gore
degisiklik gostermektedir. Bu boélimde c¢alismanin amacina uygun olarak
literatiirde yer alan ¢alismalarin bir kismina yer verilecektir.

Grossman ve Krueger'in 1991 yilinda yaptiklari ¢alisma, cevresel kalite
ve ekonomik biliyiime arasindaki iliskiyi inceleyen ilk c¢alismalardandir.
Calismada, 1977-1988 doneminde segcili 42 iilke i¢in Panel Veri Analizi ile CKE
iliskisi incelenmistir. Calismada ¢evre Kkirliligi gostergeleri (SO2, PM ve duman
emisyonlar1) ile kisi basina diisen milli gelir verileri kullanilmistir. CKE
hipotezini destekleyen bulgulara ulagilmistir.

Shafik ve Bandyopadhyay (1992), 1960-1990 déneminde 149 iilke icin
kisi basina diisen milli gelir ile cevresel bozulma arasindaki iligkiyi Sabit Etkili
EKK Regresyon Yontemi ile arastirmislardir. Calisma sonucunda ekonomik
biiyiime ile hava kirleticileri arasinda CKE hipotezini gecerli kilan bir iligki
saptanmistir.

Panayotou (1993), 1985-1987 periyodunda farkh gelir diizeyine sahip
53 gelismis ve gelismekte olan tlkede, ¢cevre kirliligi gostergeleri (SO02, NO2,
SPM) ve ormanlik alanlardaki azalmalar (ormansizlagsma) ile kisi basina diisen
milli gelir arasindaki iliskiyi Kesit Veri Analiz Yontemi ile aragtirmistir. Calisma
sonucunda, kisi basina diisen milli gelir ile ormansizlasma ve tiim ¢evre
kirleticileri arasinda ters-U seklinde bir iliskiye ulasilarak CKE hipotezinin
gecerliligi dogrulanmistir.

Holtz-Eakin ve Selden (1995), 1951-1986 arasinda 130 iilkede Panel
Veri Yontemi kullanarak g¢evre ve biiylime arasindaki iliskiyi aragtirmislardir.
Calismada CO2 ile gelir arasinda ikinci dereceden ters-U seklinde bir iliski tespit
edilmistir. Ekonomiler gelistikce CO, emisyonu azalan bir marjinal egilime
girmektedir.

Bengochea-Morancho vd. (2001), 1982-1995 periyodunda seg¢ilmis 10
AB iilkesi i¢in karbondioksit emisyonu ve milli gelir arasindaki iliskiyi Panel Veri
Analizi ile arastirmiglardir. Calismada kisi basina diisen milli gelir diizeyi diisiik
olan iilkelerde karbondioksit emisyonunun daha fazla, kisi basina diisen milli
gelir diizeyi yiiksek olan iilkelerde karbondioksit emisyonunun daha az oldugu
sonucuna ulasilmistir.
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He ve Richard (2010), 1948-2004 doneminde Kanada i¢in Yar
Parametrik ve Esnek Dogrusal Olmayan Parametrik Modelleme Metodu’'nu
kullanarak CKE hipotezinin gecerliligini arastirmislardir. Calismada Kanada i¢in
CKE hipotezini kanitlar nitelikte bulgulara ulasilamamistir.

Pao ve Tsai (2010) 1971-2005 doneminde BRIC iilkelerinde finansal
gelisme ve ekonomik biiylimenin ¢evresel bozulma tlizerindeki etkisini VECM
Testi ile incelemislerdir. Calismada CKE hipotezine yonelik destekleyici sonuglar
elde edilmistir.

Linh ve Lin (2015), 1980-2010 déneminde Asya’daki niifusu en yiiksek
12 iilkede ¢evresel bozulma, iktisadi biiyiime, dogrudan yabanci yatirim ve enerji
tilketimi arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Analizi ile incelemislerdir.
Calismada ilgili gostergeler arasinda kisa ve uzun donemli nedensellik iliskisi
bulunmustur.

Karakas (2016), 1990-2013 ddneminde secilmis 61 iilkede iktisadi
bliytime, niifus ve c¢evre Kkirliligi iliskisini Panel Veri Analizi ile arastirmistir.
Arastirma sonucunda, niifustan kirlilige ve gelirden kirlilige dogru tek yonlu bir
nedensellik iliskisi bulunmustur.

Lu (2017), 1990-2012 déneminde 16 Asya iilkesi icin ¢cevre ve iktisadi
biiylime iligkisini Granger Nedensellik Testi ile analiz etmistir. Veriler arasinda
cift yonli bir nedensellik iliskisi tespit edilmis olup, sera gazlari1 ve ekonomik
biliylime arasinda dogrusal bir iliski olmadig1 bulunmustur. Calisma sonucunda
CKE hipotezinin gecerli oldugu ortaya konmustur.

Bekar (2018), 1977-2014 doneminde Tiirkiye’de CO2 emisyonu ve
iktisadi biiylime iliskisini Toda-Yamamoto ve Dolado-Liitkepohl VAR
Nedensellik Analizleri ile incelemistir. Calisma sonucunda Tiirkiye’de karbon
dioksit emisyonundan iktisadi biiyimeye dogru tek yonlii ve pozitif bir
nedensellik iliskisi saptanmistir.

3. Cevre ve Biiyiime iliskisi

Bu boéliimde OECD iilkelerinde kisi basina diisen milli gelir diizeyinin
cevresel performans indeksi iizerindeki etkisi verilerle Kkarsilastirilip
yorumlanacaktir. Cevresel Performans Indeksi (Environmental Performance
Index-EPI), diinyadaki siirdiiriilebilirligin veriye dayal 6zetini sunmaktadir. 11
konu kategorisinde 40 performans gostergesi kullanan EPI, 180 tilkeyi ¢evre
saghgii iyilestirme, ekosistem canlilifini koruma ve iklim degisikligini
hafifletme ydniindeki ilerlemelerine gore siralamaktadir. Cevresel performans
indeksi; cevresel saglik kapsaminda -hava kalitesi (PMz2s, evsel kati yakitlar,
ozon, azot oksitler, kiikiirt dioksit, karbon monoksit ve ugucu organikler) atik
yonetimi (kontrollii kati atik, geri doniisim ve okyanus plastikleri) -su ve
sanitasyon (gilivensiz sanitasyon ve giivenli olmayan igme suyu) -agir metaller
(kursun maruziyeti) gostergelerinden olusmaktadir. iklim kapsaminda -iklim
degisikligini azaltma (CO2 biiyiime orani, CH4 biiylime orani, N20 biiylime orani,
F-Gaz biiylime orani, siyah karbon biiyiime orani, tahmini 2050 emisyonlari,
arazi ortistinde CO2 sera gazl yogunlugu ve Kkisi basina sera gazi)
gostergelerinden olusmaktadir. Ekosistem canliligt kapsaminda ise -
biyogesitlilik ve habitat (arazi biyomu korumasi (ulusal), arazi biyomu korumasi
(kiiresel), deniz koruma alanlari, korunan alanlar temsilcilik indeksi,
biyocesitlilik habitat indeksi, tliir koruma indeksi ve tir habitat indeksi), -
ekosistem servisleri (aga¢ ortiisii kaybi, sulak alan kaybi ve otlak kaybi), -
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balik¢ilik (balik stok durumu, deniz trofik indeksi ve trol ve tarama), -tarim
(stirdiiriilebilir azot kullanimi ve strdiirilebilir pestisit kullanimi), -asit
yagmuru (SOz emisyonlari ve NOx emisyonlar)) ve -su kaynaklari (atik su
aritma) gostergelerinden olusmaktadir. Bu indeksler, tilkelerin belirlenmis ¢evre
politikas1 hedeflerine ne kadar yakin olduklarinin ulusal o6lgekte bir
gostergesidir. Cevresel performans indeksi, ham cevresel verileri tlilkeleri en
kotiiden en iyi performansa kadar 0-100 odlgeginde yerlestiren gostergelere
dontstiirmektedir.

Tablo 1. OECD Ulkelerinde Kisi Basina Diisen Gelir Diizeyleri (Bin $) ve
Cevresel Performans indeksi (0-100), 2020

Cevresel Cevresel
Ulkeler K_i_si Basln.a Perform Ulkeler K_i_si Basmfi Perform
Diisen Gelir ans Diisen Gelir ans
indeksi indeksi
L“i‘j&‘;‘:’:rg 116.356 82,3 ];f;’:g’aa 39.918 75,1
irlanda 87.100 81,5 italya 39.037 80,0
Norveg 85.423 72,8 Giiney Kore 31.770 71,0
ABD 67.330 77,7 ispanya 31.597 66,5
Danimarka 63.028 69,3 Slovenya 27.056 74,3
izlanda 61.063 82,5 Estonya 25.489 72,0
Hollanda 59.264 72,3 Cek 23.054 65,3
isvec 52.396 75,3 Cumhuriyeti 22933 71,0
A 52.274 78,7 : 22.195 67,0
vustralya Portekiz
Finlandiya 51.680 74,9 Slovakya 19.267 68,3
Avusturya 48.755 789 Yunanistan 17.647 69,1
Almanya 48.589 79,6 Macaristan 15.980 63,7
Belcika 46.253 77,2 Polonya 15.742 60,9
israil 45.205 73,3 sili 13.220 55,3
Kanada 44177 65,8 Kosta Rika 12.201 52,5
Yeni 43.258 71,0 Tiirkiye 8.536 42,6
Zelenda 41.596 71,3 Meksika 8.431 52,6
ingilt 41.098 81,3 Kolombi 5.312 52,9
giltere olombiya

Kaynak: World Bank, www.epi.yale.edu.tr

Tablo 1'de OECD iilkelerinde 2020 yilina ait kisi basina diisen milli gelir
diizeyi verileri ve cevresel performans indeksi puanlar1 sunulmaktadir. Genel
olarak tablo incelendiginde kisi basina diisen milli geliri yiiksek olan tilkelerin
cevresel performans indeksi de yliksek iken, kisi basina diisen gelir milli geliri
diisik olan iilkelerin c¢evresel performans indeks puanlarnt da disiik
seyretmektedir. World Bank (2019), tarafindan yayinlanan iilkelerin gelirlerine
gore siniflandirma o6l¢iisiine bakildiginda 12.375 dolar ve {izeri kisi basina milli
gelir elde eden OECD iilkelerinde ¢evresel performans indeksi %55’in
tizerindedir. 3.996-12.375 dolar kisi basina milli gelir elde eden ve iist orta gelirli
kabul edilen Kosta Rika, Tiirkiye, Meksika ve Kolombiya’'da ise c¢evresel
performans indeksi %55’in altindadir.

2020 yili ¢evresel performans indeksine bakildiginda Tirkiye %42.6 puanla
diinya ¢apinda (180 iilke icinde) 99. sirada yer almaktadir. Bu tablo Tiirkiye'nin
cevre performansi agisindan olduk¢a geride oldugunu gostermektedir.
Tirkiye'nin OECD f{ilkeleri icerisindeki ¢evre performansi incelenecek olursa
%42,6 puaniyla %70,161 olan OECD ortalamasinin oldukg¢a altinda kaldig:
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goriilmektedir. Ote yandan OECD iilkeleri icerisinde de en diisiik cevre
performansina sahip iilke Tirkiye'dir. Bu durum Tirkiye agisindan ¢evre
performansi konusunda gidilecek daha ¢ok yolun oldugunun bir géstergesidir.

4. SONUC

Glinimiizde giderek artan cevre sorunlari, NOx ve SO2 gibi artan hava
kirliligi, su kirliligi, kiiresel 1sinma, stratosferdeki ozon tabakasini incelten
kimyasallar, kiiresel iklim degisikligine yol acan sera gazlari, biyolojik cesitliligi
bozan habitat, asit yagmuru tahribati, ormansizlasma vb. ulusal sinirlan
asmaktadir. Bu durumda, tlkeler arasinda bu konuda isbirligi yapilmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla strdiiriilebilir biiyiimenin saglanmasi igin sadece
ulusal dizeyde degil, kiiresel olarak da negatif ¢evresel etkilerin ayristirilmasi
gerekmektedir.

OECD iilkelerinde ekonomik biliylimenin ¢evresel performansa etkisinin
arastirildigl bu calismada, 2020 déneminde kisi basina diisen milli geliri yliksek
olan iilkelerde ¢evresel performans kalitesinin de yiliksek oldugu, kisi basina
diisen gelir milli geliri diisiik olan tilkelerde ¢evresel performans kalitesinin de
diistik oldugu sonucuna ulasilmistir. Tiirkiye ise hem 8.536 dolar kisi basina
disen milli gelir ile hem de %42,6 ¢evresel performans indeks puani ile OECD
ilkelerinin oldukga gerisinde kalmistir.

Dissallik ve diger piyasa basarisizliklarinin iistesinden gelebilmek ve
tutarli ve uygulanabilir ¢cevre politikalari gelistirmek icin sunlar 6nemlidir; dogal
varliklardaki biiyik, marjinal olmayan degisiklikleri anlamak, c¢evresel
varliklarin ve ekosistem hizmetlerinin saglanmasinda ve kullanilmasinda daha
kiiglik marjinal degisikliklere deger vermek ve bunlar1 ekonomik kararlara dahil
etmek, piyasa basarisizliklarini diizeltmek i¢in altyapiya ve cevresel Ar-Ge'ye
yatirim yapmak, ancak bunun 6zel yatirimlar1 "disarida birakmamasin”
saglamak ve davranis degisikliginin oniindeki engellerin asilmasini ve dogal
cevrenin korunmasina yardimci olan uygun maliyetli Onlemlerin ve
uygulamalarin alinmasini saglamaktir. Bu kriterlerin ele alinmasi, ¢evresel
sonuglar saglayan ve ekonominin siirdiirtilebilir ve kalic1 ekonomik biiytime elde
etmesine yardimci olan etkili politikalar tasarlamak icin gereklidir. Cevre
politikasinin rolii, potansiyel kritik esiklere saygi duyarak, dogal varliklarin
verimli ve strdiiriilebilir bir oranda tiiketildiginden emin olmaktir.

Bir ekonomide ¢evre yanli politikalar gelistirmek ve uygulamak,
isletmelerin maliyet etkin kaynak tasarruflarini gerceklestirmelerini ve tiretim
siirecindeki en iyi uygulamalar1 ve iyilestirmeleri benimsemelerini
saglayacaktir. Isletmeler iizerindeki idari yiikleri en aza indiren, yeniligi tesvik
eden ve tutarli bir uzun vadeli diizenleyici ¢erceveye isaret eden mevzuat
tasarlamak, ¢evre diizenlemelerinin ekonomi tizerindeki maliyetlerini minimize
etmeye yardimci olacaktir. Ayrica, altyapiya yapilan yatirim, hem ekonominin
kars1 karsiya kaldig1 cevresel risk diizeyini azaltarak hem de ekonominin bu
risklere karsi direncini artirarak ekonomik biiylimeye yonelik gelecekteki
cevresel riskleri azaltabilmektedir. Bu, uzun vadeli ¢evresel ihtiyaglara ve
zorluklara uygun hem kamu hem de 6zel altyap1 gerektirmektedir. Ornegin,
degisen iklim karsisinda biiyiimeyi siirdiirmek i¢cin daha dayanikl su altyapisi ve
daha gii¢lii sel savunmasi gerekmektedir. Ekonomi iizerindeki diizenleyici yiikiin
en aza indirildigi politikalarin tasarlanmasi, ¢evre politikasinin tiim potansiyel
biiylime faydalarinin gerceklestirilmesi, genel ekonomik verimliligin
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iyilestirilmesi ve uzun vadeli biliyiimenin giivence altina alinmasi agisindan
gereklidir. Bu sayede ¢evre politikasi, gelecek nesiller icin refah ve refahi
artirmaya yardimci olabilecek, sadece daha fazla gelir degil, ayni1 zamanda saglik,
egitim ve yasam kalitesinin de iyilesmesine olanak saglayabilecektir.

121



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

KAYNAKCA

Akbulut Bekar, Seval (2018), “Tiirkiye’de CO2 Emisyonu ile Ekonomik Biiytime
fliskisi: 1977-2014”, Uluslararasi iktisadi ve idari Incelemeler Dergisi,
Say1: Prof. Dr. Harun Terzi Ozel Sayisi, Agustos, ss. 193-206.

Beckerman, Wilfred (1992), “Economic Growth and the Environment: Whose
Growth? Whose Environment?”, World Development, Say1: 20, ss. 481-
496.

Bengochea-Morancho, Aurelia, Higon-Tamarit, Francisco ve Martinez-Zarzoso,
Inmaculada (2001), "Economic Growth and CO2 Emissions in The
European Union", Environmental and Resource Economics Journal, Say1:
19, Haziran, ss. 165-172.

Copeland, Brian R. ve Taylor, M. Scott (2004), “Trade, Growth, and The
Environment, Journal of Economic Literature, Cilt 42, Say1: 1, ss. 7-71.

Daly, Herman E. (1991), “Steady-State Economics, Island Press, Washington.

Dasputa, Susmita, Laplante, Benoit, Wang, Hua ve Wheeler, David (2002),
“Confronting The Environmental Kuznets Curve” Journal of Economic
Perspectives, Cilt 16, Say1: 1, ss. 147-168.

Dinda, Soumyananda (2004), “Environmental Kuznets Curve Hypothesis: A
Survey”, Ecological Economics, Cilt 49, Say1: 4, ss. 431-455.

Grossman, Gene. M. ve Krueger, Alan B. (1991), “Environmental Impacts of a
North American Free Trade Agreement”, National Bureau of Economic
Research Working Paper, Say1: 3914, Kasim, ss. 1-55.

Grossman, Gene M. ve Krueger, Alan B. (1995), “Economic Growth and the
Environment”, The Quarterly of Journal Economics, Cilt 110, Say1: 2, ss.
353-377.

Kuznets, Simon (1955), “Economic Growth and income Inequality”, American
Economic Review, Cilt 45, Say1: 1, ss. 1-28.

He, Jie ve Richard, Patrick (2010), "Environmental Kuznets Curve for CO2 in
Canada”, Ecological Economicr, Cilt 69, Say1: 5, ss. 1083-1093.

Holtz-Eakin, Douglas ve Selden, Thomas M. (1995), “Stoking The Fires? CO2
Emissions And Economic Growth”, Journal of Public Economics, Cilt 57,
Say1: 1,, ss. 85-101.

Karakas, Adem (2016), “Yaklasan Tehlikenin Farkina Varmak: iktisadi Biiyiime,
Niifus ve Cevre Kirliligi Iliskisi”, Selcuk Universitesi Sosyal Bilimler
Meslek Yiiksekokulu Dergisi, Cilt: 19, Say1: 41. Yil Ozel Sayisy, ss. 57-73.

Linh, Dinh Hong ve Lin Shih-Mo (2015), “Dynamic Causal Relationships among
CO2 Emissions, Energy Consumption, Economic Growth and FDI in the
Most Populous Asian Countries”, Advances in Management & Applied
Economics Cilt 5, Sayt: 1, ss. 69-88.

Lu, Wen-Cheng (2017), “Greenhouse Gas Emissions, Energy Consumption and
Economic Growth: A Panel Cointegration Analysis For 16 Asian
Countries”, International Journal Environment Public Health, Cilt 14,
Say1: 1436, ss. 1-15.

Meadows, Donella H., Meadows, Dennis L., Randers, Jorgen ve Behrens, William
W. (1972), “The Limits to Growth”, New York, Universe Books.
Panayotou, Theodore (1993), “Empirical Tests and Policy Analysis of
Environmental Degradation at Different Stages of Economic
Development”, Working Paper Technology and Employment

Programme, Geneva: International Labor Office.

122



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

Pao, Hsiao-Tien ve Tsai, Chung-Ming (2010), “CO2 Emissions, Energy
Consumption and Economic Growth in BRIC Countries”, Energy Policy.
Cilt 38, Say1: 12, ss. 7850-7860.

Shafik, Nemat ve Bandyopadhyay, Sushenjit (1992), “Economic Growth and
Environmental Quality: Timeseries and Cross-Country Evidence”, World
Bank Publications, World Development Report.

World Bank (2019), Erisim: http://data.worldbank.org/about/ country-
classifications, (25.08.2022)

123



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

CEVRE KiRLiLiGi, ENERJi TUKETIMIi VE iKTiSADi BUYUME iLiSKisi:
TURKIYE EKONOMISi UZERINE AMPIRiK BiR INCELEME

Ibrahim ORNEK!
Bahar OGUL?
0z

Kiiresellesme, sanayilesme ve niifus artisi gibi nedenler cevre iizerinde
cesitli etkiler meydana getirmektedir. Cevresel kirliligin gerek ekonomik gerek
sosyal bircok etkisi ortaya ¢cikmaktadir. Cevre kirliligi, ézellikle son donemlerde
pek cok calismaya konu olmaktadir. Cevre kirliliginin géstergesi olarak cesitli
unsurlardan faydalanilmaktadir. Bu ¢alismada cevre géstergelerinden biri olan ve
kapsamli sekilde cevre kirliligini gésteren ekolojik ayak izi degiskeninden
yararlanilmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye ekonomisine ait 1990-2018 dénemindeki
enerji tiiketimi, iktisadi biiytime ve ekolojik ayak izi degiskenleri arasindaki iliski
yillik verilerle ele alinmistir. Modelde kullanilan degiskenlerin birim kok diizeyi
ADF birim kok testiyle sinanmigtir. Degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iliskisi
ARDL sinir testiyle incelenmistir. ARDL sinir testi sonucuna gére hem kisa dénemde
hem de uzun dénemde enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiimenin ekolojik ayak izi
lizerindeki etkisi pozitiftir. Baska bir deyisle enerji tiiketimi ve iktisadi biiyiime
degiskenleri cevre kirliligini artirmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Kirliligi, Enerji Tiiketimi, Iktisadi Biiyiime, ARDL Sinir
Testi, Tiirkiye Ekonomisi

THE RELATIONSHIP BETWEEN ENVIRONMENTAL POLLUTION, ENERGY
CONSUMPTION AND ECONOMIC GROWTH: AN EMPIRICAL STUDY ON THE
TURKISH ECONOMY

Abstract

Causes such as globalization, industrialization and population growth
create various effects on the environment. Environmental pollution has many
economic and social effects. Environmental pollution has been the subject of many
studies, especially in recent years. Various elements are used as an indicator of
environmental pollution. In this study, the ecological footprint variable, which is
one of the environmental indicators and shows environmental pollution
comprehensively, was used. In this study, the relationship between energy
consumption, economic growth and ecological footprint variables in the 1990-
2018 period of the Turkish economy is discussed with annual data. The unit root
level of the variables used in the model was tested with the ADF unit root test. The
cointegration relationship between the variables was examined with the ARDL
bounds test. According to the ARDL bounds test result, the effect of energy
consumption and economic growth on the ecological footprint is positive both in

1 Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, L.LB.F., Iktisat Boliimii, iornek@hotmail.com,
https://orcid.org/0000-0002-6802-6341

2 Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, L.I.B.F., Iktisat Béliimii, YOK 100/2000 Doktora Ogrencisi
baharogul@yahoo.com, https://orcid.org/0000-0002-4335-9086
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the short term and in the long term. In other words, energy consumption and
economic growth variables increase environmental pollution.

Keywords: Environmental Pollution, Energy Consumption, Economic Growth,
ARDL Bounds Test, Turkish Economy

1. Giris

Hizli niifus artis;, sanayilesme, kiiresellesme, teknolojinin
yayginlasmasi, kaynaklarin asir1 kullanimi ve kentlesme gibi sebeplerden dolay:
dogada olumsuz etkiler ortaya ¢ikmaya baslamistir. Bunun sonucu olarak iklim
degisikligi, kaynaklarin azalmasi ve ¢evre kirliligi gibi olumsuz sonuglarla diinya
kars1 karsiya kalmistir.

Uretim artisi anlamina gelen iktisadi biiyiime, dogal kaynaklarin
azalarak c¢evre sorunlarini giindeme getirmektedir. Ekonomik biiylimenin
cevreyi tahrip etmeden gerceklestirilmesi amaciyla gerek wulusal gerek
uluslararasi 6nlemlere basvurulmaktadir (Cetin vd., 2018: 28).

insan hayatinin devamu icin gerekli olan bir kaynak enerjidir. Diinyadaki
cesitli alanlarda kullanilan ve yasami etkileyen bir unsurdur. Neredeyse tiim
sektorlerde kullanilan enerjinin tiiketimi de giin gectik¢e artmaktadir. Hem kit
olan hem de talebi artan enerji kaynaginin dogada olusturdugu etkiler de soz
konusudur. Ozellikle yenilenemeyen enerji kaynaklarinin cevresel sonuglari
mevcuttur. Cevreyi korumay1 amaglayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin ise
tiiketimi tesvik edilmektedir (Ozkan ve Erdemli, 2017: 21).

Cevre bozulmanin gostergesi olarak literatiirde COz emisyonu, ¢esitli
emisyonlar ve ekolojik ayak izi degiskeninden yararlanilmaktadir. Mevcut
teknoloji ve kaynak yonetimiyle tiiketilen kaynaklari tiretmek ve ortaya ¢ikan
atig1 yok etmek amaciyla gereken biyolojik olarak verimli toprak ve su alanini
ifade eden ekolojik ayak izi kavrami kiiresel hektar seklinde hesaplanmaktadir.
Gerek lretimin gerek tiikketimin ekolojik ayak izi hesaplanabilmektedir. Bu
kavram genis kapsamli bir sekilde karbon, tarim arazisi, orman, otlak alan ve
yapilasmis alanin ayak izini icermektedir (Global Footprint Network, 2022).

Bu ¢alismada Tiirkiye ekonomisine ait ¢evre kirliligi, enerji tiikketimi ve
iktisadi biiytime degiskenlerinden faydalanilmistir. Cevre kirliliginin gostergesi
olarak ekolojik ayak izi degiskeni kullanilmistir. Bu degisken hem ¢ok kapsamh
olarak cevre kirliligini temsil etmekte olup hem de daha giincel veri setlerini
olusturmaktadir. Ekolojik ayak izi degiskeninden yararlanilan ¢alisma sayisi
literatlirde az oldugu i¢in bu calismada ekolojik ayak izi degiskeni kullanilarak
literatiire katki saglamak amag¢ edinilmistir. Calismanin ilk béliimiinde alan
yazinda yer alan bazi ampirik ¢alismalara yer verilmistir. Ekonometrik analiz
bolimiinde oncelikle veri seti tamitilarak analiz ve yontem agiklanmistir.
Ampirik bulgular degerlendirilerek sonug ve degerlendirme boliimii ile ¢alisma
sonlandirilmigtir.

2. Literatiir

Cevre Kkirliligi, iktisadi biiyiime ve enerji tiiketimi degiskenlerinin
incelendigi bazi calismalara Tablo 1’de yer verilmistir.
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Tablo 1.1: Secilmis Literatiir

Yazar Ulke/Dénem Yéntem Sonug¢
Gelir karbon emisyonlarini
Hahcioglu | Tiirkiye ARDL ve a§1vk-layan en onemli
(2009) | 1960-2005 | Sraneer - degisken olup ardindan
nedensellik enerji tiketimi ve dis ticaret
gelmektedir.
COz emisyonu, niikleer enerji
Apergis 19 gelismis ve yenilenebilir enerji
vd. ve gelismekte | Panel veri tiiketimi iliskisi sonucunda
(2010) olan tiilke analizi enerji tiketiminin CO2
1984-2004 emisyonunu azaltmadigl
tespit edilmistir.
Saatgi ve Tiirkiye Kejriwal .UZl.lrl fién.em"de"(;evre kirliligi
Dumrul 1950-2007 esbiitinlesme ile iktisadi biiytime arasinda
(2012) iligki vardir.
Dis ticaretteki artis karbon
Oztiirk ve o ARDL ve e.misyonlarllm artl.rlrken;
Tirkiye finansal gelismenin karbon
Acaravci Granger . .
(2013) 1960-2007 nedensellik emlsyonl'fm uzler-mde
anlaml bir etkisi yoktur.
CO2 emisyonu ile ekonomik
Bozkurt Hatemi-] biiylime, enerji tiiketimi,
ve Tirkiye (2008) ticari agiklik orani ve niifus
Okumus 1966-2011 esbiitiinlesme | yogunlugu arasinda
(2015) testi k esbiitiinlesme iliskisi vardir.
Pedroni
“ Tiirkiye ile 8 (1999) ve Kao | Kisi basina diisen gelir ve
Ozkan ve LT
i sinir (1999) enerji tiikketimi ¢evre
Erdemli . i i
(2017) komsusu iilke | esbiitiinlesme, | kirliligini (CO2)
2000-2013 FMOLS ve artirmaktadir.
DOLS
LM testi,
Dam vd. AB tlkeleri Husr.nan"tes.'.ci E'ne'r]:ifuketimi sevre
(2018) 2000-2015 ve th anlu kirliligini (CO2)
Sabit Etkiler artirmaktadir.
Modeli
iktisadi biiyiime kisa ve uzun
doénemde ¢evre kirliligini
Canbay Tiirkiye ARDL (CO2) artirirken;
(2019) 1990-2016 yenilenebilir enerji kisa ve
uzun donemde ¢evre
kirliligini azaltmaktadir.

126




AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

Giilmez G7 tlkeleri Pedroni Kisi basina diisen gelir, ticari
vd. 1971-2015 (1999), Kao | aciklik ve enerji tiiketimi
(2021) (1999) ve | cevre Kkirliligini (ekolojik
Johansen ayak izi) artirmaktadir.
Fisher (1988)
esbiitiinlesme,
FMOLS ve
DOLS
Ozbek ve | Tiirkiye Fourier ADL ve | Enerji tiiketimi hem kisa hem
Naimoglu | 1964-2018 FMOLS uzun dénemde ekolojik ayak
(2021) izini artirmaktadir.
Ekonomik karmasiklik uzun
donemde ekolojik ayak izini
azalurken kisa doénemde
artirmaktadir.

3. Ekonometrik Analiz

Bu béliimde ampirik analize yonelik veri seti tanitilacak, analiz ve
yontem aciklanacak ve ampirik bulgular degerlendirilecektir.

3.1. Veri Seti

Bu c¢alismada Tirkiye ekonomisinin 1990-2018 ddénemindeki c¢evre
kirliligi, iktisadi biiylime ve enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliski
incelenmistir. Cevre kirliliginin gostergesi olarak ekolojik ayak izi degiskeninden
faydalanilmistir. Ekolojik ayak izi degiskeni Kiiresel Ayakizi Ag1 veri tabanindan
iktisadi biiytime Diinya Bankasi Gostergeleri veri tabanindan ve enerji tiiketimi
ise BP veri tabanindan elde edilmistir. Degiskenler arasindaki iliskiye ait bir
model (1) kurulmustur.

Il’lFPt = 0y + O(llnGDPt + (lenECt + €t (1)

Modelde (1) yer alan InFP, logaritmik ekolojik ayak izini; InGDP, logaritmik kisi
basina diisen geliri ve InEC, logaritmik enerji tiikketimini gdstermektedir.

3.2. Analiz ve Yontem

Ekonometrik analizde oncelikle degiskenlere ait serilerin birim koék
diizeyinin tespiti icin Genisletilmis Dickey ve Fuller (ADF) testi ile degiskenler
incelenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde degiskenlerin arasindaki
esbiitiinlesme iliskisi Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen ARDL sinir
testiyle (Autoregressive Distributed Lag) sinanmistir. Bu test degiskenlerin
birim kok diizeyinin dizeyde duragan ya da birinci farkta duragan olup
olmamasina bakilmaksizin her durumda uygulanabilmektedir. Ancak
degiskenlerin 1(2) olmamalar: sarti gegerlidir. Bu test, modeldeki bagimh ve
bagimsiz degiskenlere ait gecikme uzunluklarini modele dahil etmektedir. Ayrica
hata diizeltme teriminden yararlanildig icin diger esbiitiinlesme testlerine gore
daha giivenilir sonuglar sunmaktadir. Bu testte hem kisa dénem hem de uzun
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doéneme ait yorum yapilabilmektedir (Pesaran vd., 2001; Shahbaz ve Lean, 2012:
475). ARDL testi icin kisitsiz hata diizeltme modeli (2) olusturulmustur.

AlnFPt = bg + Z:Zl bli AFPt_i + Zzl:() bzl-AlnGDPt_i + Z?:O b3iAlnECt_l- +
by InFP,_{ + bsinGDP;_; + bgInEC,_; + &; (2)

Esitlikteki (2); by, A, &; sirasiyla egilim katsayisi, fark operatorii ve hata
terimini ifade etmektedir. b, b,, b3 katsayilar1 kisa dénem ve b, bs, bs uzun
doénem dinamik iliskiyi temsil etmektedir. Uzun doénemli iliskinin tespiti F
istatistigi g6z oniinde bulundurularak belirlenmektedir. Testle ilgili hipotezler:

Hy:by = bs = by = 0 (Esbiitiinlesme yok)
Hy:b, # bs # bg # 0 (Esbiitiinlesme var)

Test i¢in hesaplanan F istatistigi ile Pesaran vd. (2001)’de asimptotik
olarak tiiretilmis olan anlamlilik diizeylerinin karsilastirilmasi yapilmaktadir. F
istatistik degerinin kritik {ist sinirdan biiyiik olmas1 durumunda degiskenler
arasinda uzun doénemli iliskinin oldugu; kritik alt sinirdan kiiciik olmasi
durumunda ise degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin olmadigina y6nelik
yorum yapilabilmektedir. Degiskenler arasinda uzun dénemli iliski oldugu tespit
edilirse uzun donem katsayilarinin tahmini asamasina gecilmektedir. Uzun
donem katsayilarini tahmin etmek amaciyla esitlikteki (3), ARDL (m, n, p) modeli
elde edilmistir.

InFP, = co + X%y ¢y INFPe_; 4+ Y1 ¢ InGDP,_; + Y0 c5InEC,_; + & (3)
Uzun dénem katsayilarinin tahmininden sonra modelin uygun olup olmadigina
yonelik teshis testleri incelenmektedir. Degiskenler arasindaki kisa doénem
iliskisinin  tespitinde ARDL testine dayanan hata modelinden (4)
faydalanilabilmektedir.

AlnFPt = dO + Zﬁl dli AlnFPt_l- + Z?=O dzl-AlnGDPt_l- + Zfzo d3iAlnECt_i +
SECM,_; + &, (4)

Esitlikteki (4) ECM,_; ile gosterilen degisken hata diizeltme terimidir. 6
terimi ise modeldeki degiskenlerin bir sok karsisinda ne kadar stirede dengeye
doneceklerini gdsteren hata dlizeltme teriminin katsayisidir.

3.3. Ampirik Bulgular
Degiskenlere ait modeldeki serilen birim kdk diizeyi ADF birim koék

testiyle incelenmistir. Bu testin temel hipotezi birim kokiin varligini
gostermektedir. ADF birim kok testinin bulgular1 Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 1.2: ADF Birim K6k Testinin Sonuglar:

DUZEY BIRINCI FARK
ADF
c C&T C C&T
InFP -0.986879 -5.315792* -9.694194* -9.477911**
InGDP -1.034385 -1.590560 -5.536938* -5.509407**
InEC -0.583852 -3.091382 -6.484582* -6.332541**

Not: C: Sabitli model, C&T: Sabitli ve trendli modeli belirtmektedir. “***” %1
anlamllik seviyesini gostermektedir. Modelin optimum gecikme sayisini elde
etmek icin Schwarz bilgi kriterinden faydalanilarak maksimum gecikme sayisi
“4” olarak alinmistir.

Tablo 2’de verilen ADF test istatistigi sonucuna gére modeldeki seriler
arasindaki iliskinin ARDL sinir testiyle incelenmesi s6z konusu olabilmektedir.
Modelin optimum gecikme uzunlugu segilerek analize devam edilmistir.

Tablo 3’te F istatistigi degerleri ve teshis testlerine ait bulgular
verilmistir.

Tablo 1.3: ARDL Simir Testi Sonuglari

Model Optimum Gecikme Uzunlugu Flsmvtls?lk
ARDL (2,0, 2) Degeri
InFP = f (InGDP, InEC) © 10.93887"
Asimptotik Kritik Degerler
%1 %5 %10
1(0) 4.99 3.88 3.38
1(1) 5.85 4.61 4.02
Teshis Testleri
Degiskenler Katsayi Olasilik Degeri
Jargue-Bera 0.933558 0.627019
Ramsey 0.217987 0.6462
ARCH 0.004635 0.9463
CUSUM Istikrarh
CUSUMQ Istikrarh
Not: “*” ifadesi %1 diizeyinde istatiksel anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 3’te verilen ARDL sinir testi sonucuna gore F istatistiginin Ust
kritik degerden biiyiik oldugu goériilmektedir. Bu sonu¢ degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin oldugunu gostermektedir. Tablo 3’te yer alan teghis
testlerine gére ARDL modelinde degisen varyans, otokorelasyon, fonksiyonel
form sorunlarinin olmadig1 ve hata terimlerinin normal dagilima sahip oldugu
gorilmistiir. Sekil 1’de katsayilarin istikrarli olup olmadigini gésteren CUSUM
ve CUSUMQ testleri gosterilmistir. Gorseli, siirekli ¢izgiyle sembolize edilen
model tahminlerinin kesikli ¢izgilerle belirlenmis olan ve %5 anlamlilik
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diizeyinde modellerin duraganligini sinayan sinirlar1 gecmedigi, katsayilarin
incelenen donemde istikrarli oldugu bulgusu elde edilmistir.

Sekil 1.1: CUSUM ve CUSUMQ Testi Sonuglari

0.4 - /f
0.0 -

10

s 0.4

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

—— CUSUM of Squares ———— 5% Si

ARDL sinir testinin kisa ve uzun dénem katsay1 sonuglar1 Tablo 4’te
verilmistir.
Tablo 1.4: ARDL Katsay1 Tahmini Sonug¢lari

Degiskenler Katsay1 Olasilik Degeri

Kisa Donem

AlnGDP 0.130061™ 0.0002

AlnEC 1.418941™ 0.0000

ECT(-1) -1.807734™ 0.0000
Uzun Dénem

InGDP 0.071947 0.0000

InEC 0.784928™ 0.0000

Not: “**” ifadesi %1 diizeyinde istatistiksel olarak anlamlilig1 temsil etmektedir.

Tablo 4'te verilen ARDL sinir testi sonuglarina gore bagimh
degiskenlerin bagimsiz degisken tizerindeki etkisi hem kisa hem de uzun
donemde istatistiki olarak anlamlidir. Kisa dénemde iktisadi biiyiime ve enerji
tiikketiminde meydana gelen bir artis ekolojik ayak izini sirasiyla %0.13 ve %1.14
artirmaktadir. Uzun dénemde iktisadi biiyiime ve enerji tiiketiminde meydana
gelen bir artis ekolojik ayak izini sirasiyla %0.07 ve %0.78 artirmaktadir.

4. SONUC

Cevre, gegmisten giiniimiize kadar degisime maruz kalmistir. Ozellikle
kiiresellesme siireciyle birlikte c¢evre kirliligi konusu glindeme gelmeye
baslamistir. Kiiresel olarak tiim diinyay: etkileyen ¢evresel kirlilik, olumsuz pek
cok sonuc yaratmustir. iklim degisikligi, su kirliligi ve hava kirliligi gibi olumsuz
kosullar giin gectikce dogay1 daha ¢ok tahrip etmeye baslamistir. Bu konuda
alinmasi gereken Onlemler agisindan da gevreyi kirleten unsurlarin ne oldugu
konusu 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada gevre kirliliginin gostergesi olarak
ekolojik ayak izi degiskeninden faydalanilmis ve Tiirkiye ekonomisi iizerinde
1990-2018 doneminde enerji tiketimi ve iktisadi bilylimenin etkisi
incelenmistir. Calismada degiskenler arasindaki iliski ARDL sinir testiyle
sinanmistir. Calisma sonucunda hem kisa hem de uzun dénemde enerji tiiketimi
ve iktisadi biiylime degiskenlerinin ¢evre Kkirliligini artirdigi sonucu elde
edilmistir.
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Enerji tiikketiminin ¢evreye olan tahribatini azaltmak icin yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanimi tesvik edilmelidir. Riizgar, giines, hidrolik ve
biyoenerji kaynaklarinin kullanimi artirilmalidir. Cevre tahribatina sebep olan
fosil yakitlar ve yenilenemeyen enerjiler yerine yenilebilir enerji kaynaklari
kullanilmali ve alternatif teknolojiler tretilmelidir. Uluslararasi sézlesmelerle
enerji tiketiminin ¢evreye zararina yonelik onlemler alinmalidir. Ekonomik
bliyiimenin c¢evresel kirlilige neden olmadan siirdiiriilebilirlik kapsaminda
ortaya c¢ikmasi gerceklestirilmelidir. Dogaya en az zarar verecek sekilde
stirdirtlebilir kalkinma hedefleri ile iktisadi biiyiime gerceklestirilmelidir.
Iktisadi karar vericilerin bu konuda cesitli plan ve programlari yiiriitmesi
gerekmektedir. Yesil ekonomi kapsaminda projeler yiiriitilmeli ve tesvik
edilmelidir. Teknolojik gelismeler bu alanda kullanilmahdir. Ozel kesim ve kamu
kesimi birlikte hareket etmelidir. Ozellikle bireylerin bilinglendirilmesi ve bu
alanda egitimlerin verilmesi 6nem arz etmektedir.
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GUNCEL GELISMELERIN ETKiSINDE GUBRE SEKTORU KURESEL TiCARET]
VE TURKIYE'NIN TARIMSAL SURDURULEBILIRLIGINE ETKILERI

Bilgen AKMERMER!
0z

Kiiresel niifus artisi ve yiikselen hayat standartlari yeterli ve giivenilir
gidaya olan ihtiyact arttirmaktadir. BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Giindemi
dogrultusunda gida iiretim sistemlerindeki siirdiiriilebilirlik oncelikle tarimsal
tirtinlerin verimliligine baghdir. Bu verimliligin saglanmasinda ise mineral
gtibreler oncelikli role sahiptir. Bu durum mineral giibre sektoriiniin ve kiiresel
pazarin giderek 6nem kazanacagini géstermektedir. Ancak hem iklim degisikligi
hem de sektériin éncii iilkelerinin icinde bulundugu jeopolitik gerilimler sektorti
etkileyen éncelikli konular olarak gériilmektedir. Dolayisiyla, giibre sektoriintin
kiiresel ticaretinin bu gtincel gelismeler etkisinde nasil sekillendigi ve Ttirkiye’nin
tarimsal siirdiirtilebilirliginin nasil etkileneceginin tartisilmast onemlidir. Bu
tartismayr yaratmak amaciyla arastirmada oncelikle sektoriin diinya pazarinda
son yillardaki tiretim, tiiketim, ihracat ve ithalat verileri incelenerek mevcut durum
tespiti yapilmistir. Ardindan giincel gelismelerin sektére olan éncelikli etkileri
degerlendirilmigtir. Arastirmanin sonug béliimiinde ise ortaya konulan kiiresel
durumun Tiirkiye'deki tarimsal siirdiiriilebilirlik iizerindeki etkisi tartisiimigstir.

Anahtar Kelime: Giibre sektért, Tarim sektérii, Uluslararasi pazarlar

GLOBAL TRADE OF FERTILIZER SECTOR AND ITS EFFECTS ON TURKEY'S
AGRICULTURAL SUSTAINABILITY WITH THE EFFECT OF CURRENT
DEVELOPMENTS

Abstract

Global population growth and rising living standards increase the need for
adequate and safe food. In line with the UN Sustainable Development Agenda,
sustainability in food production systems primarily depends on the productivity of
agricultural products. Mineral fertilizers have a primary role in ensuring this
efficiency. This shows that the mineral fertilizer industry and its global market will
gain more importance in the nearest future. However, both climate change and
geopolitical tensions involving the leading countries of the sector are seen as
priority issues affecting the sector. Therefore, it is important to discuss how the
global trade of the fertilizer industry is shaped under the influence of these current
developments and how it will affect Turkey's agricultural sustainability. In order
to create this discussion, first of all, the current situation was determined by
examining the production, consumption, export and import data of the sector in
the world market in recent years. Then, the priority effects of current developments
on the sector were evaluated. In the conclusion part of the research, the impact of
the global situation on agricultural sustainability in Turkey is discussed.

Key Words: Fertilizer industry, Agriculture industry, International markets

1 Karadeniz Teknik Universitesi, [IBF, Isletme Boliimii, Trabzon, Tiirkiye,
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1. GIRiS

Birlesmis Milletler, diinya niifusunun 2050'de 9,7 milyar, 2080'de 10,8
milyar ve 2100'de 11,2 milyar olacagini dngérmektedir (Food and Agriculture
Organisation [FAO], 2018). Niifusta beklenen bu hizli artisla birlikte bireylerin
farklilasan tiiketim c¢esitliligi gidaya olan ihtiyact ve talebi de hizla
arttirmaktadir. Bu artis her iilkenin tarimsal faaliyetlerini gelistirmeye yonelik
politika ve ¢abalariyla karsilanmaya calisilsa da niifus artisindaki artisa ragmen
kirsaldaki niifusun giderek azalmasi tarimsal faaliyetlerin 6nemli 6l¢lide
azalmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda bazi tilkelerde gerek politik gerek
ekonomik ya da iklim degisikligi ve dogal afetlerin sonucu olarak goriilen
erozyonlar ve yikimlarla tarim alanlarinin azalmasi veya toprak kalitesinin
diismesi yine tarimsal faaliyetlerin azalmasinda ciddi rol oynamaktadir. Bu
anlamda artan talep karsisinda gida arzi da yasanmasi beklenen sikintilarin
azaltilmasi igin uluslararasi orgiitler 6nemli ¢agrilar yapmakta hiikiimetleri
gerekli tedbirler almaya zorlamaktadir. Bu c¢agrilarin basinda Birlesmis
Milletler’in Siirduriilebilir Kalkinma Hedefleri- 2030 Giindemi gelmektedir.
Kiiresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6ncelikli olarak belirlenen 17 hedefin
altinda ikinci ana hedef olarak belirlenen “A¢liga Son” bashgi altinda gelismekte
olan iilkelerin, dzellikle en az gelismis tilkelerin, tarimsal liretim kapasitesini
artirmasina yonelik ihtiyaglar vurgulanmaktadir. Konunun 6nemi FAO
tarafindan da bircok faaliyet ve raporda vurgulanmaktadir. Bu anlamda gereken
tedbirlerin alinabilmesi icin bircok ¢6zlim Onerileri de beraberinde
sunulmaktadir. Tarimsal alanlarin arttirilmasi olabilir ¢6ziimler arasinda
sunulsa da arazi artislarin orman arazilerinin azalmasi ile sonuglanmasi
nedeniyle tam bir ¢6ziim olarak gosterilmemektedir. Bu agidan mevcut tarim
arazilerinin verimliliginin arttirilmasi ve siirekliliklerinin korunmasina yonelik
yaklasimlar 6ne ¢ikmaktadir. Bu da g¢esitli sebeplerle topraktan kaybolan besin
elementlerinin tekrar topraga kazandirilmasi ile yani kisaca giibreleme ile
miimkiin olmaktadir. Bilindigi lizere, Gilibre de tarim topraklarinin verimliligi ve
stirekliliginin saglanmasi c¢esitli sekillerde topraktan kaybolan bitki besin
elementlerinin topraga geri verilmesini saglayan bir tarim girdisidir. Dolayisiyla
sinirhl ekilebilir arazilerde tarimsal iretimi artirmak ve gida giivenligini
saglamak icin giibrelerin etkin kullanimi kritik hale gelmektedir. Bu durum su
ana kadar tarimda yogunlukla kullanilan mineral giibrelere yonelik kiiresel
talebin de artmaya devam edecegini gostermektedir.

Bu arastirma Tiirkiye'nin tarimsal siirdiirtlebilirliinde de 6nemli bir
yere sahip olan giibre sektoriiniin kiiresel ticareti giincel veriler 1s18inda
incelenecektir. Oncelikle sektoriin kiiresel durumu, ana giibre tiiketicileri ve
ireticileri; giibre ihracati ve ithalati gerceklestiren lider tlkeler tartisilacak
ardindan ise sektorii onemle etkileyen/cek olan Rusya-Ukrayna geriliminin
sektor lizerindeki etkileri, CoVID-19 Pandemisinin sektore yansimalari ve tiim
bu glincel gelismeler ile Tiirkiye’nin sektérdeki konumu degerlendirilecektir.
Arastirmanin istatistiki kaynaklarini, Diinya Bankasi (WB), Uluslararasi Giibre
Ureticileri Birligi (IFA), IFASTAT, Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) ve
STATISTA veri taban tarafindan paylasilan istatistikler ve analitik materyaller
olusturmaktadir. Arastirmanin hem giibre sektdrii temsilcilerine hem tilkesel
tarim politika yapicilarina hem de tarim sektoériiniin gelecek beklentileri iizerine
arastirmalar yapan diger arastirmalar i¢in yol gdsterici temel bir kaynak olmasi
beklenmektedir.
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2. KURESEL GUBRE PAZARI

Glbre sektort, glibre ve ara maddeleri iiretimi ile giibre, hammadde ve
ara maddeleri ithalat1 ve ihracati, giibre pazarlamasi, kullanimi ile egitim, idari
ve teknik hizmetleri faaliyetlerini kapsamaktadir (Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudiirligi [TAGEM], 2018: 17). Tarim sektoriinde kullanilan
giibreler kimyasal ve organik giibreler olarak iki sinifa ayrilmaktadir. Organik
giibreler icerikleri geregi organik gilibreler toprak diizenleyici olarak
kullanilmaktadirlar. Mineral giibreler ise besin elementi eksikliklerini ¢cok daha
kolay, daha az iscilikle ve az masrafla karsilayan giibreler olarak tarimda
verimliligi arttirmak iizere kullanilmaktadir. Genel olarak, Mineral giibreler bitki
biliytimesi icin gerekli olan ii¢ ana temel besin maddesinden (nitrojen, fosfor ve
potasyum) birini veya daha fazlasini icermektedirler. Dolayisiyla bu arastirma
da kiiresel giibre pazari azot (N), fosfor (P205) ve potasyum (K20) olmak tlizere
iic ana makro giibre grubuna odaklanilarak tartisilmistir.

2.1.Kiiresel Giibre Tiiketimi

Kiiresel giibre tiiketimi, 1965 yilina gore yaklasik %312; 2000 yilina
gore ise %40 artarak 190,81 milyon metrik ton (mt) besin maddesi seviyesine
ulagmistir. Bunlardan nitrojen (azot) en onemlisidir 1965'te azotlu giibre
tiiketimi yaklasik 18 milyon mt olarak gergeklesirken 2019 yilinda gelindiginde
ise bu miktar 107 milyon mt’ nin tizerine ¢ikmistir. 2019 yilinda toplam kiiresel
tilketimin %56’sindan fazlasini azotlu giibreler olustururken, fosfat ve potash
giibreler sirasiyla %24 ve %19’luk paya sahiptir (Grafik 1).

Niifus artisi, gilibre tiiketimindeki artisin en biiyiik itici gii¢leridir.
Oniimiizdeki yillarda, Avrupa ve Kuzey Amerika gibi olgun pazarlarda giibre
talebinin oldukga istikrarli kalmasi beklenirken Latin Amerika ve Asya'nin
kiiresel giibre talebindeki biiylimeyi yonlendirmesi beklenmektedir. Kiiresel
giibre tiiketiminin artmasina neden olan bir diger 6nemli etken Hindistan, Cin,
Avustralya, Afrika ve Bati-Orta Avrupa gibi dnemli tiiketici pazarlarinda son
yillardaki tarim i¢in elverisli hava kosullariile liretimin artmasidir. Ayrica bir¢ok
iilkede tarima giiglii hiikiimet destekleri saglanmaktadir. Ornegin ABD Tarim
Bakanligl, 2020/21 hasat yilinda tahil ve soya i¢in sirasiyla %3 ve %4 kiiresel
alan genislemesi bildirmistir. Diger yandan, kiiresel iklim krizi, CoViD-19
Pandemisi ve Rusya-Ukrayna savasi nedeniyle gida tedarikine ve gilivenligine
yonelik artan tehditler sebebiyle bircok tlke o6nemli tedbir politikalari
gelistirmeye baslamistir. Ayrica Pandeminin etkisiyle tarimsal iriinlerin
fiyatlarinda da artislar meydana gelmistir. Dolayisiyla tim bu gelismeler de
tarimsal iretimde oOnemli artislara vesile olmustur. Yine, Cin'de domuz
iiretimindeki toparlanmanin neden oldugu yem mahsullerine yonelik artan
talep, 2020’nin 2. yarisinda giibre tiiketiminde 6nemli bir artis baslatti. Bu artisla
birlikte giibreye olan ihtiyag ve tiiketim miktar1 da artmistir.

Bolgesel dagilim ve miktarlari incelendiginde 2021 yilinda Dogu ve
Giiney Asya, sirasiyla 61,9 ve 38,7 milyon mt tiiketim miktari ile diinya ¢capinda
en yiiksek giibre tiiketimine sahip iki bolgesi olmustur. Dolayisiyla Bat1 Bolgesi
de eklendiginde kiiresel tiiketimin yaklasik %52’ si Asya Kitasi’'ndan
yapilmaktadir. (Grafik 2). Ulkeler bazinda bakildiginda ise mineral giibrelerin
ana tiiketicileri, toplam diinya tiiketiminin yaklasik %58'ini olusturan Cin,
Hindistan, Brezilya ve ABD'dir (Grafik 3). Uluslararasi Giibre Birligi'nin (IFA) 3
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yulik ortalama verilerine gore Cin, kiiresel giibre arzinin yaklasik dortte birini
kullanan en biiyiik giibre kullanicis1 olmustur. Yaklasik 23 milyon mt azotlu
giibre, 12 milyon ton fosfatli giibre ve 9 milyon tonun {izerinde potasyum bazl
giibre tiilketmistir (IFASTAT, 2022). Hindistan, ikinci en biiyiik kullanicidir.
Hindistan''n kullaniminin ¢ogu, Hindistan Hiikiimeti'nin yogun giibre
stibvansiyonu tarafindan koriiklenmektedir (IFASTAT, 2022).

Grafik 1: Kiiresel tarimsal giibre tiiketimi (1965- 2019) (milyon mt)
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Kaynak: Statista, 2021

Grafik 2: Kiiresel giibre tiiketiminin bélgesel dagilimi ve miktarlari
(2021) (milyon mt)
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Grafik 3: Kiiresel giibre tiikketimi iilke dagilimlar1 (2017-2019)
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Kaynak: U.S. Department of Agriculture [USDA], 2022

2030 yilinda toplam kiiresel giibre talebinin yaklasik 241 milyon mt'ye
ulasmasi beklenmektedir. Azot bazli glibre talebi yaklasik yaklasik %5,0, Fosfat
bazli giibre talebi yaklasik. %6,8 Potasyum bazl giibre talebi yaklasik %9,1
artmistir.

2.2.Kiiresel Giibre Uretimi

2000'li yillarin basindan itibaren gelismekte olan iilkeler giibre
tiretiminde hizli bir biiylime gdstermistir. 2005 yillinda basinda, azotlu giibre
iiretimi yaklasik 95 milyon mt seviyesinde iken 2020 yilina gelindiginde ise bu
rakam 123 milyon mt'nin iizerine cikmistir. Fosfatli giibre tiretimi de s6z konusu
donemde yaklasik % 18,6 artis goriiliirken, potasyum bazi giibre tiretiminde ise
ayn1 donemde yaklasik %42,5 artis goriilmektedir. Toplam kiiresel iiretime
bakildiginda ise yaklasik % 66 oraninda artis goriilmektedir (FAO, 2020). Grafik-
3 kiiresel giibre liretiminin yillar icinde degisimini gostermektedir.
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Grafik 3: Kiiresel tarimsal giibre iiretimi (2005- 2021)(milyon mt)
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Kaynak: Statista, 2021

Uretim iilkeler bazinda degerlendirildiginde ise Cin, diinyadaki en
biiyiik niifusa sahip hizli gelisen tilke olarak mineral giibre iretiminin
artmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Cin, Rusya, ABD, Hindistan ve Kanada
bir arada, diinyadaki giibre besinlerinin %60’indan fazlasini iretmektedir
(Grafik 4).
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Grafik 4: Kiiresel Giibre Besini Ureticileri
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Glbre iiretimdeki konsantrasyon derecesinin, NPK kompleksinin ayri
bilesenleri ile arttig1 dikkate alindiginda Grafikte gosterilen on iilke sirasiyla N, P
ve K gilibresinin % 71, 86 ve 95'ini liretmektedir. Burada en 6nemli bir konu;
azotlu giibrelerin havadaki azottan yapilmasi ve Haber-Bosch islemiyle
iiretilmesidir. Haber-Bosch siireci, havadaki nitrojeni son derece yiiksek basing
ve sicakliklarda birlestirerek amonyak {retmeye yo6nelik ana endiistriyel
prosediirdiir. Dolayisiyla islem ¢ok miktarda dogal gaz gerektirmektedir. Dogal
gazin mevcudiyeti, fiyat1 ve politik iligkiler géz dniine alindiginda, bir¢ok tilke
iiretimde bagimli olmaktadir (Jones and Nti, 2022). Fosfor ve potasyum ise
cikarilan mayinli minerallerdir; bu tiir rezervler bir¢ok lilkede mevcut degildir.
Cin, diinyadaki fosforun ti¢te birinden fazlasini iiretiyor ve onu sirasiyla ABD,
Hindistan ve Fas izlemektedir. Potasyum {retiminde ise tiim potasyum
rezervlerinin tlicte ikisi Kanada liderliginde Rusya ve Beyaz Rusya tarafindan
saglanmaktadir. Dolayisiyla tiim bu veriler 15181nda giibre sektériiniin belirli tilke
ve bdlgelerin hakim oldugu bir sektor olarak one ¢ikmaktadir. Ancak tiim bu
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iilkelerin  pazardaki hakimiyetine ragmen kiiresel giibre {iretimin
gerceklestirilebilmesi icin gerekli besin elementleri kaynaklarinin ve gerekli
diger iiretim faktorlerinin mevcudiyeti 6nem kazanmaktadir. Ornegin, azotlu
gibrelerin iretiminde enerji yogunlugu ozellikle dogalgaz Kkilit rol
oynamaktadir. Bu anlamda azotlu giibrelerin liretimi kiiresel pazarda enerji arzi
yapan tlkelere bagimli olarak yiritilmektedir. Dolayisiyla sektdriin geneli
diistiniildiigiinde pazar bagimlhiliginin yiiksek oldugu goriilmektedir.

2.3.Kiiresel Giibre Ticareti

Kiiresel giibre pazar1 2021'de bir 6nceki yila gore yaklasik %12 artarak
193 milyar ABD dolarini agmistir. Giibre pazarinin 2030 yilina kadar 240 milyar
ABD dolarim1 asacagl tahmin edilmektedir (Statista, 2022). Giibre arz1 ve
tiikketimi arasindaki denge, cogunlukla maliyet rekabeti ve geleneksel piyasa
kosullarinda ciftcilere yonelik devlet tesvikleri tarafindan belirlenmektedir
(International Fertilizer Association [I[FA], 2022: 3). 2022’de arz kithig1 ve yiiksek
giibre fiyatlari sebebi ile IFA, arz ve tiiketim arasindaki dengenin ¢iftcilerin giibre
tedarik etme ve satin alma yetenegi tarafindan belirlenecegini beklemektedir.

Baslica glibre firmalar1 Ana kiiresel gilibre fireticilerinden bazilari
Nutrien, Mosaic ve Yara'dir. 2019 yilinda, PotashCorp ve Agrium'un
birlesmesinden dogan Kanadali bir sirket olan Nutrien, 30 milyon mt'un
iizerinde diinya capinda en biiyiik giibre kapasitesine sahipti (Ilinova, 2021: 2).
2020'de Nutrien, yaklasik 201 milyar ABD dolar1 gelir elde etmistir. Ayrica 13
iilkede 23 binden fazla kisiyi istihdam etmistir (Nutrien Annual Report, 2020).

2021'de Rusya, yaklasik 12,5 milyar ABD dolar1 ihracat degeriyle diinya
capinda ana tarimsal glibre ihracateisidir. Onu sirasiyla 11,5 ve 6,6 milyar ABD
dolartile Cin ve Kanada takip etmektedir (Grafik 5). Sektorde az sayida ihracatei
iilke bulunmaktadir. Bu veriler ayrica glibre pazarinin dnde gelen {iretici
iilkelerin (Rusya dahil) ihracat-odakli oldugunu gostermektedir. Besin
maddeleri agisindan degerlendirildiginde; potasyumda yaklasik %90; Azot da %
yaklasik %60 ve fosforda yaklasik %75, 5 iilke arasinda paylasilmaktadir (Grafik
6). Burada diger 6nemli bir nokta Rusya ve Beyaz Rusya’nin, kiiresel giibre
pazarinda kiiresel ihracatin yaklasik %23’iinii yonetmesidir. Bu durum iki
iilkede yasanan Kkrizlerin sektér iizerinde 6nemli bir etki yaratabileceginin
onemli bir gostergesidir. ithalatta ise 2021'de Brezilya, yaklasik 15,2 milyar ABD
dolari ithalat degeriyle tarimsal giibrelerin ana ithalateisidir. Brezilya’yi sirasiyla
10,3 ve 9,1 milyar ABD dolar1 ile ABD ve Hindistan izlemektedir (Grafik 7).
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Grafik 5: 2021 y1l1 en biiyiik on kiiresel giibre ihracatcilar: (milyar ABD
Dolar)
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Grafik 6: Kiiresel Giibre ihracat1 (2018-2020 3 yillik ortalama)
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Grafik 7: 2021 y1l1 en biiyiik on kiiresel giibre ithalatcisi (milyar ABD
Dolar)
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3. Kiiresel Gelismelerin Sektor Uzerindeki Etkisi

Rusya ve Beyaz Rusya kiiresel giibre pazarinda 6nemli giice sahip iki
tilke olarak dne ¢ikmaktadir. iki iilke kiiresel olarak ticareti yapilan potasyumun
%41'ini olusturmaktadir ve sirasiyla iiretimde ikinci ve tli¢lincii en biiytk tretici
iilke konumundadirlar. Rusya, kiiresel Azot (N) ticaretinin de yaklasik %25'ini
olusturmakta ve diinya capinda ¢ok sayida iilkeye ihracat yapmaktadir. Ayrica,
Rusya, kiiresel iire ihracatinin yaklasik %16'sin1 ve DAP ve MOP ihracatinin
%12'sini olustururken, Rusya ve Belarus birlikte kiiresel MOP ihracatinin beste
ikisini olusturmaktadir (Tarla Bitkileri Ureticileri Merkez Birligi [TARBIGEM],
2022). Dolayisiyla Rusya ve Beyaz Rusya'nin kiiresel gilibre tedarigine olan
birlesik katkisi, bu Uikt tilke ile olan politik iligkilerin sektor lizerinde 6nemli bir
baski yaratacagini yakin gelecekte kiiresel arz sikintilarini yaratabilecegini
acikca gostermektedir. Ozellikle 2022 yilinda Rusya'nin Ukrayna isgali insani
etkilerin 6tesinde, enerjiden tahila ve giibreye kadar kiiresel emtia piyasalarinda
o6nemli bozulmalara neden olmaktadir. Rusya ve Ukranya arasindaki bu savasin
uzamasl sektor iizerindeki baskinin ¢ok daha siddetli olacagi sinyalini
vermektedir. Politik ¢catismalarin ve iki iilke arasindaki savasin giibre sektorii
iizerindeki etkisi oncelikle iki kilit iiretici tilkeye yonelik yaptirimlarla
baglamistir.  {lk olarak Haziran 2021'de Belarus'a uygulanan yaptirimlar
zamanda ilkenin potasyum sektdriinii hedef alacak sekilde genisletilmistir.
Ukrayna'nin isgalinin ardindan ise, Rusya’ya sektorle ilgili yaptirimlar gelmistir.
Giibre sektorii dogrudan hedeflenmese de mali yaptirimlarin dolayli olarak
sektorii etkilemektedir. Ozellikle Rus limanlarindaki lojistik kisitlamalarla
birlestiginde giibre ihracatinda 6nemli sikintilar yasanmaktadir. Diger yandan,
azotlu giibre iiretiminin temel girdisi olan amonyak tiretiminin dogalgaza bagh
olmasi ve artan fiyatlar nedeniyle Rusya'dan gelen dogal gaz tedariginde yasanan
sikintilar Bati ve Orta Avrupa'daki azot gilibre endiistrisi de olumsuz
etkilenmektedir. Dolayisiyla, Rusya ve Beyaz Rusya'nin kiiresel giibre tedariki
iizerine olan bu etkileri, yakin gelecekte belirli giibrelerde eksiklik yasanmasi
olasiligini da desteklemektedir. Ayrica, Rusya, Haziran 2022'ye kadar azot ve
kompleks azotlu giibre ihracatina ilk kisitlamalar getirdi. Kiiresel arzin yaklasik
%715’ini etkin bir sekilde ortadan kaldird: (Jones and Nti, 2022). Ote yandan,
Uluslararasi Giibre Birligi'ne gére Ukrayna nispeten kii¢iik bir giibre treticisi
olmasina ragmen, yerel azot tiiketiminin %75'inden fazlasini saglamaktadir.
Birlik, 2021'de Ukrayna'dan ithal edilen giibrelerin %65'inin Rusya ve Beyaz
Rusya’dan geldigini belirterek Ukrayna’'nin bu iilkelere olan bagimliligina dikkat
cekmektedir. Bu anlamda Ukrayna'nin kiiresel olarak énemli bir tahil ve yagh
tohum ihracatcisi oldugu diisiiniildiigiinde giibre kitliginin Ukrayna’daki liretimi
azaltacagl, bu durumun ise kiiresel gida giivenligi lizerinde 6nemli bir tehdit
yaratacagl acikca goriilmektedir.

Diger 6nemli giibre tedarikg¢ilerinden olan Cin ise kiiresel olarak
yasanan arz sikintis1 karsisinda yerel tarimimi korumak amaciyla ihracat
kisitlamasina gitmistir. Ayn1 zamanda Cin'deki komiir fiyatlarindaki artislar da
elektrik kullanimda azalmaya yol acarak bazi giibre {iretim tesislerinin iiretimi
diistirmesine neden oldu. Bu, Cin'in yerel bulunabilirligi ve gida giivenligini
saglama ihtiyacini 6ne siirerek Haziran 2022'ye kadar giibre ihracatina, 6zellikle
fosfatlara kota uygulamasiyla sonuglandi. Cin'in giibre ihracatini askiya almas,
kiiresel arz1 6nemli 6lciide azaltt1 (USDA, 2022).
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Diger tlkelerin kisitlamalarina bakilacak olursa; 8 Nisan'da Avrupa
Birligi, bir yaptirim paketinin parcasi olarak bazi gilibrelerin ithalatina kotalar
getirmistir. ABD, Rusya'ya, glibre iiretim siireclerinde hayati olabilecek diger
girdilere kisitlamalar getirmistir. Ancak ABD'nin Rus giibrelerine dogrudan bir
yaptirimi olmamakla birlikte arka planda ticareti giiclendirmek igin yeni yollar
aramak zorunda kaldig ifade edilmektedir (Bloomberg, 2022).

Sektorii etkileyen son yillardaki en énemli kiiresel olaylardan bir digeri
CoVID-19 pandemisidir. Pandemi déneminde sektérdeki arz, nakliye ve teslimat
acisindan olumsuz etkileyen ¢ok sayida ve siirekli degisen sihhi tedbirlere
ragmen bir¢ok tlkelerde giibre talebi artmistir. Ancak bir¢ok tlke tarimsal
irtinlerde ve gida giivenligi icin giibre ihracatinda kisitlamalar getirdi. Cin
fosfatl giibre ihracatim1 durdurdu. Bu durum fiyatlarda artisa neden oldu (GUID,
2021). Pandemi siirecinde bir¢cok iilkede giibre destekleri arttirilmistir.
Hindistan'da ciftcilerin giibre tedariki i¢in 758 milyon dolarlik ek bir
stibvansiyon paketi agiklandi (Bloomberg, 2011).

4. Kiiresel Gelismelerin Tiirkiye'ye Etkisi

Tarim sektoriinin iilkenin istihdamina ve GSYH’e olan katkisi ile tekstil,
hayvancilik ve enerji sektorleri ile olan yakin iliskisi diisiiniildiigiinde giibre
sektorii carpan etkisi yliksek son derece 6nemli bir sektordir. Tirkiye
diinyadaki gelismelere paralel olarak 6zellikle 1950'den sonra birim alana daha
fazla girdi kullanarak girdi-yogun bir tarimsal iiretim yapilmaya baslanmistir
(Sipahioglu ve Tipi, 2016: 1590). Girdi-yogun Uretimin yapilabilmesi icin temel
iiretim kaynaklarinin basinda ise giibre gelmektedir. Dolayisiyla, Turkiye'de
giibre sektorii, toprak verimliligini siirekli kilarak tarimin strdiirtlebilir
kalkinmasina katki saglayacak son derece énemli bir sektordiir.

Tirkiye'nin giibre sektoriindeki giicli azot, fosfat ve potasyum gibi tem
hammaddelerinin varliginin yeterli miktarda olmamasi nedeniyle azdir. Fosforlu
glibrede Mazi1 Dagi'ndaki tesisler su anda aktif olarak iiretim yapiyor olsa da bu
iiretim ancak ihtiyacin %20’sini karsilamaktadir. Ayrica iilkede potasyum
kaynaklari da yeterli degildir. Diger yandan, Azotlu giibre liretiminde ise yeterli
miktarda dogal gaz kaynagi bulunmamaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye her ne kadar
kendi giibresini iireten bir iilke olsa da ithalat bagimlisi olan bir iilkedir.

Ulkemizde tarim sektorii vadeli bir sektér oldugu igin finansman
maliyetleri ytlksektir. Glibre sektoriinde disa bagimliligin yiliksek olmasi
nedeniyle son yillarda bu finansman maliyetlerini daha ¢ok yiikselmistir. Son 1
yllda giibre fiyatlarinda %152 artis yasanmistir (BBC, 2022). Ayrica sektori
yonlendiren iilkelerdeki uygulanan politikalar Tiirkiye icin de tedarik
noktasinda sikintilara neden olmustur, yasanan giincel gelismelerin de sektor
tizerindeki etkisi Tiirkiye icin de sikintilar yaratmaya devam edecektir. Ornegin,
Hindistan ve Cin gibi bazi tlkelerin kollayici ulusal tarim politikalar ile arz
kisitlamalarina gitmesi giibre arzini da yonlendiren bu iilkelerin kiiresel tedarik
zincirin sorunlar yaratmaktadir. Ayrica Rusya-Ukrayna savasi ve CoVID-19
pandemisi de sektdrde bazi daralmalar yarattiglr icin Tirkiye’de bu dar
streclerden olumsuz etkilenmektedir. Yine déviz kurlarinda yasanan
dalgalanmalar ve iiretimde kullanilan enerji (dogalgaz-komiir) fiyatlarindaki
ciddi artislar giibre fiyatlarinda da 6nemli artislara neden olmustur. Fiyatlardaki
ylkselmenin oOnliimiizdeki yillarda da tiim diinyada devam etmesi
ongoriilmektedir. Bu fiyat artislar1 yaninda ciftcinin diisiik alim giicli ve tarim
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desteklerinde uygulanan siibvansiyonlarin yetersiz kalmasi giibre sektoriinde
Tiirkiye'nin karsilasilan sorunlarin basinda gelmektedir.

5. SONUC

Kiiresel niifus artis1 ve yiikselen hayat standartlari yeterli ve giivenilir
gidaya olan ihtiyaci arttirirken bu ihtiyaca karsilayabilecek gerekli gida varligi ve
stirdirtlebilirligi oncelikle tarimsal iiretimin ve toprak verimliliginin
saglanmasina baghdir. Bu anlamda giibre tarimsal alanlarda toprakta az
olan/zamanla kaybolan besinlerin topraga kazandirarak iiretim verimliligini
desteklemekte ve birim alanda elde edilen iiriin sayilarinin arttirilmasina ve
tarimin strekliliginin korunmasinda 6nemli bir lriindur. Dolayisiyla giibre
sektori giderek azalan tarimsal alanlarda siirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi
ve gida siirdiriilebilirliginin saglanmasi i¢in kritik bir sektérdiir. Ancak gilibre
iiretimi icin gerekli giibre minerallerinin ve iretim kaynaklarinin belirli
iilkelerin elinde olmasi sektdrii bagimli bir sektor haline getirmektedir. Sektoriin
onciiliigiinii yapan cografyalarda yasanan her tiirlii jeopolitik degisim veya
politik krizler sonucunda ortaya cikabilecek bir tedarik sorunu sektori ve
dolayisiyla kiiresel gida glivenligini tehdit edebilmektedir. Tiirkiye de 6nemli bir
tarim Ulkesi olarak giibre ihtiyaci fazla ancak giibre tedarikinde disa bagiml bir
iilke konumundadir. Dolayisiyla sektdrde yasanan her gelisme Tiirkiye'nin
tarimsal strdiriilebilirligi icin de 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada da
Tirkiye'yi de etkileyecek kiiresel degisimlerin giibre sektorii tizerindeki etkileri
tartisiimistir.

Glncel durumda sektorii etkileyen en oncelikli durum 2022 yilinda
baslayan ve hala devam eden Ukrayna ve Rusya savasidir. Savasin kiiresel giibre
piyasalari tizerindeki olumsuz etkisinin éniimiizdeki yillarda da devam etmesi
beklenmektedir. Savasin direk bir tarafi olmasa da bu siirecte politik olarak
savasa dahil olan Beyaz Rusya’da sektor icin onemli iilkeler arasindadir.
Dolaysiyla ozellikle giibre iiretiminde 6nemli bir besin maddesi olan potasyum
arz1 Rusya ve Beyaz Rusya'nin mevcut durumundan olumsuz etkilenmektedir.
Bu iki iilkede yasanan tedarik sikintilar1 giibre fiyatlarin yiikselmesine neden
olmaktadir. Yine ayni cografyada yasanan bu sikintilarin bir diger etkisi olarak
dogal gaz ve kdmiir fiyatlarinin yliksek kalmasi tiretim maliyetlerinin de yiiksek
seviyelerde kalmasina giibre fiyatlari tizerinde muhtemel bir artis yaratacaktir.
Dolayisiyla Ukrayna, Rusya ve Beyaz Rusya’nin icinde bulundugu bu savas krizi
bitmedikce fiyatlarin gelecek yillarda da yiiksek kalmasi muhtemel
gorilmektedir. Diger yandan insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarinin devam etmesi nedeniyle kiiresel iklim degisikliginin mevcut
riizgarlari, tarim sektorii ve giibre endiistrisi lizerinde benzeri goriilmemis
zorluklar yaratmaya devam edecegi de siirekli goz éniinde tutulmaldir.

Diger tarim iilkelerine benzer sekilde Tiirkiye'nin de uzun vadeli
tarimsal iretim c¢ikarlarini dikkate almasi, bu anlamda giibrelerden en st
diizeyde fayda saglanabilmesii¢cin 6nemli giibre politikalarinin ortaya konulmasi
onemlidir. Ozellikle sektérde bagiml olunan iilkelerle yapilacak olan ticari is
birlikleri gelistirilmesi gilincel durumda giire tedarikinde sikinti yasanan
iilkelere yonelik gerekli tedbirler alinmalidir.
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KIRILGAN BESLI ULKELERINDE REEL EFEKTIF DOViZ KURUNUN TURIZM
IHRACATI, ITHALATI VE TICARET DENGESI UZERINDEKI ETKISI

Burak UGUR!

0z
Ekonomi literatiiriinde reel efektif déviz kurunun uzun dénemde ihracati
arttirip, ithalati diistirmesi ve bu yolla dis ticaret acigini azaltmasi | egrisi ile
aciklanmaktadir. Kirtlgan Begli iilkeleri (Endonezya, Brezilya, Hindistan, Giiney
Afrika ve Tiirkiye), 2013 yilindan itibaren Amerika Merkez Bankasi’'nin parasal
genislemeyi azaltmasinin déviz kurlarinda diisiise (ulusal paranin deger kaybi)
neden olacagi beklentisi olan lilkelerdir. Bu iilkeler yiiksek cari actk vermekte ve
cari agigin kapanmasinda turizm gelirleri katki vermektedir. Bu durumdan
hareketle Kirilgan besli tilkelerinde ulusal paranin reel olarak deger kaybinin
turizm ihracati, ithalati ve ticaret dengesi iizerindeki uzun dénemli etkisinin tespit
edilmesi olduk¢ca énemli bir hale gelmistir. Bu bilgiler 1s1ginda yapilan ¢alismada,
2005-2020 donemi arasinda Kirilgan Begli tilkeleri agisindan reel efektif déviz
kurunun uzun dénemde turizm ihracati, ithalati ve ticaret dengesi lizerindeki etkisi
panel esbiitiinlesme analizi ile incelenmigtir. Ulasilan bulgular, Kirtlgan Besli
lilkelerinde reel efektif doviz kurundaki %1 °lik bir diisiisiin turizm ithalatinit %0.44

azalttigini, turizm ticaret dengesini %0.47 arttirdigini, ihracati ise etkilemedigini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kirilgan Besli Ulkeleri, Reel Efektif Doviz Kuru, Turizm
[hracati, Turizm Ithalati, Turizm Ticaret Dengesi.

THE EFFECT OF REAL EFFECTIVE EXCHANGE RATE ON TOURISM SERVICES
EXPORTS, IMPORTS AND TRADE BALANCE: THE CASE OF THE FRAGILE
FIVE

Abstract

In the economic literature, the fact that the real effective exchange rate
increases exports and decreases imports in the long term and thus reduces the
foreign trade deficit is explained by the ] curve. The Fragile Five countries
(Indonesia, Brazil, India, South Africa and Turkey) are countries that expect that
since 2013, the Central Bank of America's reduction in monetary expansion will
lead to a decrease in exchange rates (depreciation of the national currency). These
countries have high current account deficits and tourism revenues contribute to
closing the current account deficit. Based on this situation, it has become very
important to determine the long-term impact of the real depreciation of the
national currency on tourism services exports, imports and trade balance in fragile
five countries. In the light of this information, the effect of real effective exchange
rate on tourism exports, imports and trade balance in the long term for Fragile Five
countries between 2005 and 2020 was examined by panel co-integration

1 Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, iktisat Béliimii, burakugur89@hotmail.com,
https://orcid.org/0000-0001-9056-8035.
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analysis.The findings obtained showed that a 1% decrease in the real effective
exchange rate in the Fragile Five countries reduced tourism services imports by
0.44% and increased tourism trade balance by 0.47%, while it did not affect
exports.

Keywords: Fragile Five Countries, Real Effective Exchange Rate, Tourism Services
Exports, Tourism Services Imports, Tourism Trade Balance.

1. GIRiS VE TEORIK CERCEVE

Turizm gelir ve giderlerindeki artis ya da azalma, tilkenin iktisadi, siyasi
ve sosyal istikrari ile yakindan iliskilidir. Benzer sekilde doéviz kurlarindaki
degisimler de yabanci turistlerin iilkeye gelisi ve yerli turistlerin bagka iilkeleri
ziyareti lizerinde etkisi vardir. Ulusal paranin reel olarak deger kaybinin, turizm
ihracatin1 arttirmasi, turizm ithalatini azaltmasi ve turizm ticaret dengesini
olumlu etkilemesi beklenmektedir. Boylece déviz kurlari turizm araciligiyla cari
islemler acigin1 azaltmakta ve ekonomik biiylimeyi arttirmaktadir (Purna vd,,
2021: 236).

Nominal efektif déviz kuru, bir ekonominin dis ticaretinin énemli bir
kismini meydana getiren ekonomilerin para birimlerinden ortaya ¢ikan sepete
gore, o llke parasinin agirlikli ortalama degerini belirtmektedir. Reel efektif
doviz kuru, nominal efektif kurun nispi fiyatlardan arindirilmasiyla ortaya ¢ikan
ortalamay1 gostermektedir. Reel efektif kurun azalmasi, ulusal paranin reel
olarak deger kaybetmesini, artmasi ise ulusal paranin reel olarak deger
kazanmasini agiklamaktadir (TCMB, 26.11.2022, https://www.tcmb.gov.tr).

Reel efektif doéviz kuru ve turizm ihracat-ithalati ve turizm ticaret
dengesi degiskenleri arasindaki teorik iliski, esneklik yaklasimi ve ] egrisi ile izah
edilmektedir. Esneklik yaklasimina gore, reel efektif déviz kurunun turizm
ihracat ve ithalati lizerindeki etkisi sirasiyla yurt i¢i turizmin yurt disi, yurt dis1
turizmin yurt ici talep esnekligine bagldir. Reel efektif doviz kurunun degismesi
karsisinda, yurt i¢i turizmin yurt disi talebinin fiyat esnekligi ne kadar fazla ise
turizm ihracatindaki artis o kadar fazla, yurt dis1 turizmin yurt ici talebinin fiyat
esnekligi ne kadar fazla ise turizm ithalatindaki azalma o kadar yiiksek meydana
gelecektir. Ancak ] egrisine gore, reel efektif doviz kuru degismesi karsiliginda
yurt i¢i turizmin yurt dis1 talep esnekligi ve yurt disi turizmin yurt ici talep
esnekligi kisa vadede oldukga kiigliktiir. | egrisine gore, uzun dénemde turizm
ihracat1 ve turizm ithalati talep esneklikleri yiikselir ve reel efektif kurdaki bir
azalis uzun donemde turizm ihracatinin ytlikselmesine, turizm ithalatinin
diismesine ve turizm ticaret dengesinin olumlu etkilenmesine neden olmaktadir
(Unsal, 2005: 577).

Kirilgan Besli ayrimi1 2013 senesinde Amerika menseli yatirnm bankalarindan
Morgan Stanley’in yayinladig “kiiresel gériiniim raporunda” belirtilmistir. Ayrim
ABD Merkez Bankas’'nin para politikasindaki genislemeyi kisacagin
belirtmesinden sonra meydana gelmistir. Brezilya, Giiney Afrika, Endonezya,
Hindistan ve Tiirkiye bu grup i¢inde bulunmalarinin sebebi, siddetli enflasyon,
giicli cari dengesizlik ve dengesiz biiylime hizlar1 sebebiyle parasal
genislemenin kisilmasinin bu ekonomilerin ulusal paralarinda énemli oranda
deger diisiisiine sebep olmasinin beklenmesidir (Kirca ve Canbay, 2020: 132).
Sekil 1'de Kirilgan Besli ekonomilerinde, 2013-2020 seneleri arasinda reel
efektif doviz kurunun yillik seyri sunulmaktadir. Sekil’den de anlasildig iizere
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bu ekonomiler arasinda Giiney Afrika, Brezilya ve Tiirkiye’de ulusal para reel
olarak onemli oranda deger kaybi yasamisken; Endonezya’da ulusal para reel
olarak hafif deger kaybetmis, Hindistan'da ise ulusal para reel olarak deger
kazanimi yagamistir.

Sekil 1: Kirilgan Besli Ulkelerinde Reel Efektif Déviz Kurunun Seyri
(2010=100, 2013-2020, %)

110.00
100.00
\ /\
90.00 +— S \//\ Endonezya
Brezilya
80.00 N -
Hindistan
Guney Afrika
70.00
¥ Turkiye
60.00 \7
50.00 T T T T T T T 1
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Kaynak: (BIS, 26.11.2022, https://www.bis.org).

Kirilgan Begli tlkeleri yiiksek cari agiklara sahiptir ve cari agigin
kapatilmasinda turizm gelirleri katki saglamaktadir. Ornegin, 2017 yilinda,
Endonezya’nin, Hindistan’in, Gliney Afrika ve Tirkiye'nin net turizm gelirleri
cari agiklarini sirasiyla %23, % 15, %40 ve %63 azaltmistir (World Bank,
26.11.2022, https://databank.worldbank.org). Bu durumdan hareketle, Kirilgan
Besli ekonomilerinde reel efektif kur diisiisiiniin turizm ithalati, ihracati ve
turizm ticaret dengesi lizerindeki uzun vadeli etkisinin belirlenmesi oldukca
onemlidir.

Bu arastirmanin amaci, Kirilgan Besli ekonomileri cergevesinde reel
efektif doviz kurunun uzun vadede turizm ithalati, ihracat1 ve turizm ticaret
dengesi tizerindeki etkisini incelemektir. Bu anlamda bu etki, Tiirkiye'nin de yer
aldigi Kirilgan Besli ekonomileri i¢in 2005-2020 dénemi kapsaminda panel
esbiitiinlesme yontemi araciligiyla sitnanmaktadir. Bu amacla ilk modelde, turizm
ithalati, reel efektif déviz kuru ve kontrol degisken olarak da Gayri Safi Yurt ici
Hasila (GSYiH) bulunmaktadir. Sonraki modelde ise, turizm ihracati, reel efektif
déviz kuru ve kontrol degiskeni olarak da turist sayis1 yer almaktadir. Ugilincii
modelde ise, turizm ticaret dengesi, reel efektif doviz kuru, kontrol degiskeni
olarak da turist sayis1 ve GYSIH yer almaktadir. Bu calismanin baz aldig iilke
grubu ve kullandig1 panel veri ekonometrisinin yeni testleriyle literatiire katki
verecegi ileri stiriilmektedir.
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Yazar(lar) Ulkeler ve Degiskenler Yoéntem Sonug¢
Donem
Erkan vd. Tirkiye, Turizm Var Analizi ve | Ulusal paranin reel
(2013) 2005-2012 ihracati, Reel | Granger olarak deger
(aylik) Efektif Doviz | Nedensellik kaybinin turizm
Kuru, Yatak | Analizi ihracatini
Sayisi, Reel arttirmadigl tespit
Toplam edilmistir.
Turizm
Yatirimy,
[stihdam
Sayis;, Turist
Sayisi ve
Tesvik Belge
Sayisi
Cheng vd. ABD, 1973- Ik Model: Var Yontemi Ulusal paranin reel
(2013) 2010 Turizm olarak deger kayb1
(ceyreklik) ihracaty, Reel turizm ihracatini
Doviz Kuru ve artirdigy, ithalati ise
Yurt Dis1 Gelir etkilemedigi
ikinci Model: bulunmustur. Buna
Turizm bagh olarak ulusal
ithalaty, paranin reel olarak
Tiirkiye'nin deger kayb1 turizm
Geliri ve Reel dis ticaret
Déviz Kuru dengesini olumlu
etkilemektedir.
Hassan vd. Banglades, Reel Turizm Esbiitiinlesme Ulusal paranin reel
(2016) 2003: ihracati ve Yontemi olarak deger kaybi
Haziran-2015 | Reel Efektif turizm  ihracatini
Mayis (aylik) Déviz Kuru artirmaktadir.
Oncel vd. Tiirkiye, Turizm Johansen Ulusal paranin reel
(2016) 2003-2015 fhracati ve Esbiitiinlesme olarak deger kayb1
(ceyreklik) Reel Doviz Yontemi turizm ihracatini
Kuru artirmaktadir.
Albayrak Tiirkiye, Turizm Esbiitiinlesme Ulusal paranin reel
(2017) 2010: Ocak- fhracati ve Yontemi olarak deger kayb1
2017: Reel Efektif turizm ihracatin
Haziran Déviz Kuru artirmaktadir.
(aylik)
Akay vd. (2017) | Turkiye, ik Model: Johansen Ulusal paranin reel
1998-2011 Turizm [hracati, | Egbiitiinlesme olarak deger kaybi
(¢eyreklik) Reel Doviz Kuru | ygnemj turizm ihracatini
ve lhracat . L.
Agirlikl1 Yabanci yukseltir, ithalatin
Gelir diigiiriir ve turizm
ikinci Model: dis ticaret
Turizm [thalati, dengesini olumlu
Reel D6viz Kuru etkiler.
ve Tiirkiye’'nin
Geliri
Ugtincii Model:
Turizm Ticaret
Dengesi, Reel
Déviz Kuru,
Thracat Agirlikh
Yabanci Gelir ve
Tiirkiye’nin
Geliri
Citak (2018) Tiirkiye- 8 ik Model: Var Yontemi Ulusal paranin reel
Avrupa Birligi | Turizm olarak deger kaybi
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Ulkesi, 1970-
2016 (y1llik)

[hracati, Reel
Doviz Kuru ve
8 Avrupa
Birligi
Ulkesinin
Geliri

ikinci Model:
Turizm
ithalaty,
Tiirkiye'nin
Geliri ve Reel
Doviz Kuru

Ugiincii Model:

Turizm
Ticaret
Dengesi, Reel
Doviz Kuru, 8
Avrupa Birligi
Ulkesinin
Geliri ve
Tiirkiye’nin
Geliri

turizm  ihracatini
ytkseltir, ithalatini
digtrir ve turizm
dis ticaret dengesini
olumlu etkiler.

Isik vd. (2019) Ispanya- ikili Turizm ARDL Modeli Euro’nun deger
Tiirkiye, Ticaret kaybi Ispanya’nin
1996-2016 Dengesi, Reel Tiirkiye’ye karsi
(aylik) Déviz Kuru Ispanya’nin turizm
(Euro/TL), ticaret dengesini
Tiirkiye'nin olumlu
Geliri ve etkilemektedir.
Ispanya’nin Euro’nun deger
Geliri kazanimi ise
Ispanya’nin turizm
ticaret dengesini
etkilememektedir.
Arslan ve Tiirkiye, Turizm Vektor Ulusal paranin reel
Cetiner (2020) 2008-2018 ihracati ve Otoregresyon olarak deger kayb1
(y1llik) Reel Doviz Yontemi turizm ihracatini
Kuru ylikseltmektedir.
Purna vd. 3 ASEAN Turizm Panel Veri | Ulusal paranin reel
(2021) Ulkesi fhracaty, Yéntemi olarak deger kaybi
(Endonezya, Tiiketici Fiyat turizm  ihracatini
Malezya ve Endeksi, artirmaktadir.
Tayland), Toplam
1995-2016 Thracat,
(y1llik) Toplam
[thalat, Niifus,
Reel Faiz
Orani, Disa
Agiklik Oran,
HIV Hasta
Orani, Fert
Basina Hasila,
Kriz Degiskeni
ve Reel Déviz
Kuru
Ozer ve 9 OECD Uyesi | Turizm Panel VECM Ulusal paranin reel
Kiigiiksakarya Ulke, 2005- fhracaty, Reel olarak deger
(2021) 2019 (y1llhk) Efektif Doviz kaybinin turizm
Kuru ve Yurt ihracatini
ici Reel Gelir arttirmadig tespit
edilmistir.
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Akar ve Ozcan Tiirkiye, Turizm Yapisal Var Ulusal paranin reel
(2021) 2012- 2019 fhracati, Reel Modeli ve olarak deger
(aylik) Doviz Kuruve | Genellestirilmis kaybinin turizm
Turizm En Kiigtik Kareler | ihracatimi
fhracat1 Bir Yontemi arttirmadig tespit
Dénem edilmistir.
Gecikmeli

Calismanin devam eden boliimiinde reel kurun turizm ithalati, ihracati
ve turizm ticaret dengesi lizerindeki uzun dénem etkisiyle ilgili arastirmalar
sunulacaktir. Sonrasinda ekonometrik analiz uygulanacak ve bulgular
baglaminda degerlendirmeler yapilacaktir.

2. LITERATUR TARAMASI

Reel kurun turizm ithalati, ihracati ve turizm ticaret dengesi lizerindeki
uzun vadedeki etkisine iliskin arastirmalar tablo 1'de sunulmustur. Tablo 1’den
gorildigi iizere, reel kurun ihracat, ithalat ve dis ticaret dengesi iizerindeki
uzun vadeli etkisi panel analiz ve zaman serisinde genellikle cesitli esbiitiinlesme
ve nedensellik testlerinden yararlanilarak smnanmaktadir.  Ampirik
arastirmalarda reel kurun turizm ihracati, ithalati ve dis ticaret dengesi
iizerindeki etkileri icin farkli bulgularin bulundugu anlasilmaktadir. Calismalarin
onemli bir kisminda reel kurun turizm ihracatini, ithalatini ve turizm ticaret
dengesini teoride beklendigi gibi etkiledigi goériilmiistiir. Fakat literatiirde
arastirmalarin bir kisminda ise reel kur degismelerinin turizm ihracati, ithalati
ve turizm ticaret dengesini etkilemedigi anlasimistir. Calismalarin bulgulars;
kullanilan reel doviz kuru serisine (Euro ve ABD Dolari gibi ¢esitli para birimleri
bazinda reel doviz kurunun ya da reel efektif déviz kurunun degisken olarak
alinmasina), fiyat endekslerinin (tiiketici ve iiretici gibi) farkli olmasina, kurulan
modellere (log-lineer, karesel, logaritmik, kiibik vb.), incelenen déneme ve
iilkelere gore farklilik arz etmektedir. Literatiir incelemesi sonucunda, reel
kurun turizm ihracati, ithalati ve dis ticaret dengesine yonelik herhangi bir
calismada Kirilgan Begli iilkelerinin incelenmedigi, dolayisiyla bu noktada
literatiirde bir bosluk oldugu anlasilmistir.

Tablo 1. Reel Kurun Turizm ithalati, ihracati ve Turizm Ticaret Dengesi
Uzerindeki Uzun Dénem EtKisi ile ilgili Caligmalar

Simgesi Aciklamasi Kaynagi /Donemi
LTM Logaritmik Turizm ithalat: (Cari fiyatlar, ABD World Bank-WDI /
$, yillik) 2005-2020
LTX Logaritmik Turizm Ihracati (Cari fiyatlar, ABD World Bank-WDI /
$, yillik) 2005-2020
LTNX Logaritmik Turizm Ticaret Dengesi (Net World Bank-WDI /
lhracati) (Cari fiyatlar, ABD §, y1llik) 2005-2020
Uluslararasi Odemeler
LREK Logaritmik Reel Efektif Kur Bankas, BIS Statistics/
2005-2020
LY Logaritmik Reel GSYIH (2015 fiyatlari, ABD $, World Bank-WDI /
yillik) 2005-2020
. . . World Bank-WDI /
LTRST Logaritmik Turist Sayis1 (Kisi) 2005-2020

153




AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE SIYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

3. VERI SETi VE EKONOMETRIK SONUCLAR
3.1. Veri Seti

Bu calismada, Kirilgan Besli iilkeleri agisindan reel efektif doviz kurunun
uzun donemde turizm ithalati, ihracati ve turizm ticaret dengesi Uzerindeki
etkisi 2005-2020 yillar1 kapsaminda panel egbitiinlesme analizi ile
arastirilmistir. Calismada yararlanilan modelin olusturulmasinda, Erkan vd.
(2013) ve Citak (2018)"1n ¢alismalar1 temel alinmistir.

Bu calismada ¢ farkli model olusturulmustur. Bu kapsamda, ilk
modelde turizm ithalati, reel efektif doviz kuru ve kontrol degisken olarak da
GSYiH yer almaktadir. Sonraki modelde, turizm ihracaty, reel efektif doviz kuru
ve kontrol degiskeni olarak da turist sayis1 yer almaktadir. Uciincii modelde ise,
turizm ticaret dengesi, reel efektif doviz kuru, kontrol degiskeni olarak da turist
sayis1 ve GYSIH kullanilmaktadir. Tiim verilere Diinya Bankasinin sundugu
Diinya Kalkinma Gostergelerinden (WDI) erisilmistir (Tablo 2). Ayrica analizde
Eviews 10.0 ve Gauss 21.0 programlarindan yararlanilmistir.

Tablo 2. Degiskenlere Ait A¢ciklamalar

Simgesi Aciklamasi Kaynagi /Dénemi
LTM Logaritmik Turizm ithalati (Cari World Bank-WDI/
fiyatlar, ABD §, yillik) 2005-2020
LTX Logaritmik Turizm Ihracati (Cari World Bank-WDI/
fiyatlar, ABD §, yillik) 2005-2020
Logaritmik Turizm Ticaret Dengesi
LTNX (Nget ihracatr) (Cari fiyatlar, ABgD $, World Bank-WD1/
2005-2020
yillik)
Uluslararasi
o . Odemeler Bankasi,
LREK Logaritmik Reel Efektif Kur BIS Statistics/
2005-2020
Ly Logaritmik Reel GSYIH (2015 World Bank-WDI/
fiyatlari, ABD §, y1llik) 2005-2020
I . .. World Bank-WDI/
LTRST Logaritmik Turist Sayis1 (Kisi) 2005-2020

Calismada yararlanilan modeller, serilerin logaritmik doniisiimleriyle
Denklem 1, 2 ve 3’de verilmistir:
LTMit=f0 + f1iLREKit +S2iLYit + i (1)

LTXie=Bo + BuLREK: +BaL TRSTic + €1t 2)
LTNXit=Po+ B1iLREKit +f2iLTRSTic + B2ilYir + it 3)

Calismada ti¢ modelde de beklenen bulgular asagidaki bicimdedir (Uslu,

2018: 802):
e ilk model olan turizm ithalati modelinde es biitiinlesme iliskisinin
mevcudu ve parametrelerin 1>0, p2>0 biciminde olmasi
beklenmektedir. Bir diger ifadeyle, reel efektif déviz kurundaki
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diisiislerin (ulusal paranin reel olarak deger kaybetmesi) ve tilkede reel
GSYiIH’'daki diisiislerin  {ilkenin turizm ithalatim  diisiirmesi
beklenmektedir.

e ikinci model olan turizm ihracati modelinde es biitiinlesme iliskisinin
mevcudu ve parametrelerin 31<0, §2>0 seklinde olmasi beklenmektedir.
Bir diger ifadeyle, reel efektif doviz kurundaki disiislerin turizm
ihracatini arttiracagl ve turist sayisindaki artislarin ise tilkenin turizm
ihracatini arttiracagi beklenmektedir.

e Uciincii model olan turizm ticaret dengesinde es biitiinlesme iliskisinin
varligt ve parametrelerin :1<0, B2>0 ve f3<0 seklinde olmasi
beklenmektedir. Bir diger ifadeyle, reel efektif déviz kurundaki
distislerin turizm net ihracatini arttiracagini, turist sayisindaki
artiglarin iilkenin turizm net ihracatim arttiracagini ve reel GSYiH’daki
ylikselislerin turizm net ihracatini azaltacagi beklenmektedir.

3.2. Ekonometrik Tahmin Sonuglari

Calismada oncelikle serilerde ve modellerde kesitler arasi bagimliligi
sinamak icin “Breusch ve Pagan (1980) LM testi, Pesaran (2004) tarafindan
olusturulan CD ve CDLM testleri ile Pesaran vd. (2008) tarafindan olusturulan
LMag” testleri uygulanmistir. Testlerin bulgular1 Tablo 3, 4 ve 5’te ortaya
konulmustur.

Tablo 3. Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Sonuglar1 (Model 1=Turizm ithalati

Modeli)
LTM LREK LY
Testler ist- p- ist- p- ist- p-

Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri
CDim1 - s o
(BP,1980) 15.031 0.031 32.928 0.000 19.899 0.030
CDim2
(Pesaran, 1.125" 0.030 5.127" 0.000 2.214" 0.013
2004)
CDim3
(Pesaran, -1.533" 0.063 -1.843™ 0.033 -1.137 0.128
2004)
LMag; (PUY, ) )
2008) 1.307 0.904 3.787 0.000 0.534 0.703

Esbiitiinlesme Modeli
ist-Degeri p-Degeri

CDim1 .
(BP,1980) 84.076 0.000
CDim2
(Pesaran, 16.564"* 0.000
2004)
CDim3
(Pesaran, 9.053* 0.000
2004)
LM.q (PUY,
2008) 13.676 0.000
“krE ** ve ¥ isareti sirali olarak %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamliligi ifade etmektedir”.
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Tablo 4. Yatay Kesit Bagimlihig Testi Bulgular1 (Model 2=Turizm fhracati

Modeli)
LTX LREK LTRST
Testler ist- p- ist- p- ist- p-

Degeri | Degeri Degeri Degeri Degeri Degeri
CDim1 16.035 o -
(BP,1980) .| 0.099 | 32.928 0.000 | 28.618 0.001
CDim2 1.349*
(Pesaran, | 0.089 5.127* | 0.000 4.163" | 0.000
2004)
CDim3 -
(Pesaran, 2.152* | 0.016 -1.843" | 0.033 -1.107 | 0.134
2004) "
LMag (PUY, | 570 | 0063 | 3787 | 0.000| 4514™ | 0.000
2008)

Esbiitiinlesme Modeli
ist-Degeri p-Degeri

CDim1 .
(BP,1980) 15.377 0.009
CDim2
(Pesaran, 1.202™ 0.005
2004)
CDim3
(Pesaran, 1.229* 0.011
2004)
LMag; (PUY, ok
2008) 3.320 0.000
¥ ¥ ye *jsareti sirali olarak %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamliligi ifade
etmektedir”.
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Tablo 5. Yatay Kesit Bagimlilig1 Testi Bulgular1 (Model 3= Turizm Net

ihracat Modeli)
Tablo 3, 4 ve 5’teki bulgulara goére, Ho hipotezi turizm ihracati, turizm
LTNX LREK LTRST LY
Testler ist- : ist- : ist- p- Ist- }
D(lesgteri De],cz,reri Delzsgteri De],cz,reri Delasgteri Deiger Deiger De%eri
CDlml
18.4 | 0.04 | 32.928" | 0.00 | 28.618" | 0.00 | 19.8
(BP,198 20™ 8 . 0 - 1| 99~ 0.030
0)
CDim2
(Pesaran 123 O'Og 5127 0'08 4,163™ O'Og Zii 0.013
, 2004)
CDlmS - -
(Pesaran 1.41 0'0; 1843*:’ 0'02 -1.107 0'12 1.13 0.128
, 2004) 8" ) 7
LMadj -
(PUY, 0'83 0'13 3.787™ 0'08 4.514™ 0'08 0.53 0.703
2008) 4
Esbiitiinlesme Modeli
ist-Degeri p-Degeri
CDlml
(BP,198 21.019™ 0.021
0)
CDlmZ
(Pesaran 2.464™ 0.007
, 2004)
CDlmS
(Pesaran -1.237 0.108
, 2004)
LMadj
(PUY, 3.004™ 0.001
2008)
“HHE *Eye * [sareti sirali olarak %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamliligi ifade
etmektedir’.

Ithalaty, turizm ticaret dengesi, turist sayisi, reel efektif déviz kuru ve
GSYIH degiskenlerinin tamaminda %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeyinde
reddedilmektedir. Benzer sonuglar esbiitiinlesme denkleminde de elde
edilmistir. Buna gore kesitler aras1 bagimlilik bir ekonomide meydana gelen bir
makroekonomik sokun, diger ekonomileri de etkiledigini ortaya koymaktadir.
Bu bulgular, ikinci nesil panel birim kok ve ikinci nesil esbiitiinlesme testlerinin
yapilmasina imkan vermektedir (Bayrakdar ve Soyyigit, 2020: 52-53).

Hadri ve Kurazomi (2012)'nin gelistirdigi ve ayni adla kullanilan Hadri-
Kurazomi testi ikinci kusak birim kok testlerinden olup yatay kesit bagimliligina
izin vermektedir. Degiskenlerin diizeyde birim koke sahip olup olmadigi, Hadri-
Kurazomi testi ile sisnanmakta ve bulgular tablo 6, 7 ve 8'de sunulmaktadir.
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Tablo 6. Hadri-Kurazomi Panel Birim Kok Testi (Model 1)

SEVIYEDE
Sabitli Sabit ve Trendli
ZA_spac | 19.856™ (0.000) 11.576™" (0.000)
ZAla -6.516"*(0.000) -3.931 " (0.000)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleri vermektedir. *** Ho hipotezi %1 anlam
seviyesinde reddedildigini sunmaktadir.

Tablo 7. Hadri-Kurazomi Panel Birim Kok Testi (Model 2)

SEVIYEDE
Sabitli Sabit ve Trendli
ZA_spac | 26.107" (0.000) 100.654™" (0.000)
ZAla -6.578"*(0.000) -5.257 ** (0.000)

Not: Parantez icerisindeki degerler olasilik degerleri vermektedir. *** Ho hipotezi %1 anlam
seviyesinde eddedildigini sunmaktadir.

Tablo 8. Hadri-Kurazomi Panel Birim Kok Testi (Model 3)

SEVIYEDE
Sabitli Sabit ve Trendli
ZA_spac | 5861 (0.000) 34.746™" (0.000)
ZAla -6.130"*(0.000) -4.141 " (0.000)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerleri vermektedir. *** Ho hipotezi %1 anlam
seviyesinde reddedildigini sunmaktadir.

Tablo 6,7 ve 8’den anlasildig1 lizere tiim serilerin duragan olmasina
dayali Ho hipotezi ZA_spac ve ZA_la test istatistiklerine gore %1 anlamlilik
seviyesinde reddedilerek diizeyde birim koke sahip olduguna varilmistir. Bu
nedenle Hadri-Kurazomi testi bulgular1 kapsaminda degiskenlerde diizeyde
birim kokiin mevcut olmasi es biitiinlesme analizlerinin gerceklesebilmesini
saglamaktadir(Kar vd., 2019: 43).

Esbiitiinlesme testini gergeklestirmeden once olusturulan modelin
esbiitiinlesme katsayisinin homojenliginin tespit edilmesi dnemlidir. Yapilan
testin sonucunda, egim katsayilar1 heterojen (homojen) olarak tespit edilirse,
heterojeniteyi  (homojeniteyi) dikkate alan esbiitiinlesme testleri
uygulanmaktadir (Polat, 2018: 514). Bu ¢ercevede “Pesaran ve Yamagata (2008)
tarafindan olusturulan homojenlik testi (Slope Homogeneity Test)” sonuglari
Tablo 9, 10 ve 11’de belirtilmektedir.
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Tablo 9. Homojenite Test Sonuglar: (Model 1)

Model
Testler ist- Degeri Prob-Degeri
Delta Tilde 1.910™ 0.028
Delta Tildead; 2.184™ 0.014
“**” 065 anlamlilik diizeyini ifade etmektedir.”

Tablo 10. Homojenite Test Sonug¢lar1 (Model 2)

Model
Testler ist- Degeri Prob-Degeri
Delta Tilde 3.806™ 0.000
Delta Tildeag 4.353™ 0.000
“**K” 001 anlamhilik diizeyini goéstermektedir.”

Tablo 11. Homojenite Test Sonug¢lar1 (Model 3)

Model
Testler ist- Degeri Prob-Degeri
Delta Tilde 5.718™ 0.000
Delta Tildeag 6.805™" 0.000
“*¥**” 051 anlamlilik diizeyini gostermektedir.”

Tablo 9, 10 ve 11'de sunulan sonuglara gére, modelin homojenligi
varsayimina dayanan Ho hipotezi %1 ve %5 anlamlilik seviyesinde reddedilerek
modellerin heterojen olduguna karar verilmektedir. Bu sonug, ilk modelde reel
efektif doviz kuru ve GSYiH’nin turizm ithalati iizerindeki etkisinin iilkeler
arasinda farkliligini géstermektedir. Bununla birlikte, sonraki model igin, reel
efektif doviz kuru ve turist sayisinin turizm ihracati iizerindeki etkisinin tilkeler
arasinda farkl oldugunu belirtmektedir. Son olarak ti¢lincii model i¢in, reel
efektif déviz kuru, GSYIH ve turist sayisinin turizm ticaret dengesi iizerindeki
etkisinin tlkeler arasinda farkli oldugunu ifade etmektedir.

Turizm ithalaty, reel efektif déviz kuru, GSYIH, turizm ihracat, turist
sayisl ve turizm ticaret dengesi degiskenlerinin modelde heterojenlige ve yatay
kesit bagimliligina sahip olmasi “Westerlund ve Edgerton (2007)” tarafindan
ortaya atilan LM Bootstrap testinin gergceklesmesine imkan tanimaktadir. Tablo
12,13 ve 14’de LM Bootstrap esbiitiinlesme testinin bulgular1 sunulmustur.

Tablo 12. LM Bootstrap Test Bulgular1 (Model 1)

.  exs Asimtotik p- o
LM Istatistigi degeri Bootstrap p-degeri
LMn* 3.049 0.001 0.958

“Bootstrap olasilik degerleri 1000 tekrarli dagilimdan saglanmstir. Onciil 1, gecikme ise
3 olarak varsayilmistir. Sabitli ve trendli model alinmistir”.
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Tablo 13. LM Bootstrap Test Bulgulari (Model 2)

Asimtotik p-
degeri
LMn* 3.421 0.000 0.761

“Bootstrap olasilik degerleri 1000 tekrarl dagilimdan saglanmigstir. Onciil 1, gecikme ise

3 olarak varsayilmistir. Sabitli ve trendli model alinmigtir”.

LM istatistigi Bootstrap p-degeri

Tablo 14. LM Bootstrap Test Bulgulari (Model 3)

Asimtotik p-
degeri
LMn* 7.523 0.000 0.427

“Bootstrap olasilik degerleri 1000 tekrarl dagilimdan saglanmugstir. Onciil 1, gecikme ise

3 olarak varsayilmistir. Sabitli ve trendli model alinmigtir”.

LM istatistigi Bootstrap p-degeri

Tablo 12, 13 ve 14’de sunulan sonuglara gore Kirilgan Besli iilke
grubunda “egbiitiinlesme vardir” seklindeki Ho hipotezi lic modelde de %1
anlamhlik seviyesinde reddedilememektedir. Kesitler arasi bagimlilik
saptandigindan bootstrap olasilik degerleri dikkate alinmaktadir. Bu baglamda
ilk modelde, reel efektif doviz kuru, GSYIH ve turizm ithalati arasinda uzun
doénemli bir iliski mevcuttur. Bununla birlikte ikinci modelde, reel efektif doviz
kuru, turist sayisi ve turizm ihracati arasinda uzun dénemli bir iliski mevcuttur.
Son olarak ii¢iincii model icin, reel efektif déviz kuru, GSYIH, turist sayis1 ve
turizm ticaret dengesi arasinda uzun dénemli bir iliski s6z konusudur.

Tiim modellerde esbiitiinlesme iliskisine (uzun doénemli iligki)
erisildikten sonra esbiitiinlesme katsayilar1 heterojeniteyi ve kesitler arasi
bagimliliga izin veren Eberhardt ve Bond (2009)'un olusturdugu AMG
(Augmented Mean Group Estimator) analizi aracilifiyla tespit edilmistir. Tablo
15, 16 ve 17’de degiskenlerin esbiitiinlesme katsayilarinin tahmin bulgular:
gosterilmistir.

Tablo 15. AMG Yontemi Test Sonuglar1 (Model 1)

LTM=f(LREK) LTM=f(LY)
Std. p- Std. p-
Katsayl Hata degeri Katsay1 Hata deiger
AMG 0.448" 0.248 0.071 0.430 0.759 | 0.570
Ulkeler ve Sonuglari
Brezilya -0.377 0.402 0.349 0.016 0.090 | 0.858

Tiirkiye 0.921™ 0.171 0.000 2.969™ | 0.232 | 0.000
Hindistan 0.833" 0.442 0.059 0.953™ | 0.067 | 0.000
Giiney Afrika | 0.728" 0.332 0.028 -1.164™ | 0.512 | 0.001
Endonezya 0.135 0.299 0.651 -0.141 0.227 | 0.534

“*+” isareti %1 seviyesinde anlamliligi géstermektedir”.
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Tablo 16. AMG Yontemi Test Sonuc¢lar1 (Model 2)

LTX=f(LREK) LTX=f(LTRST)
Katsay1 Std. Hata | p-degeri Katsay1 I-SI::a degeri
AMG 0.429 0.362 0.236 0.681™ 0.120 0.000

Ulkeler ve Sonuclari

Brezilya -0.416 0.291 0.153 0.948™ 0.044 0.000
Tiirkiye -0.053 0.223 0.811 0.275™ 0.104 0.009
Hindistan 1.138 0.839 0.175 0.605™ 0.071 0.000
Giiney Afrika 1.439™ 0.253 0.000 0.680™" 0.156 0.000
Endonezya 0.037 0.167 0.821 0.897 0.195 0.000

“**” jsareti %1 seviyesinde anlamliligt géstermektedir”.

Tablo 17. AMG Yontemi Test Sonuclar1 (Model 3)

LTNX=f(LREK) LTNX=f(LTRST) LTNX=f(LY)
p- Std. p- p-
Katsay Std. . Katsay < Kat Std. .
1 Hata deger 1 Hat dege say1 Hata de.ger
i a ri i
) 0.540" 0.28 0.05 - 1.657 0.272
AMG 0.469™ 0.174 0.007 0 4 1.;31
Ulkeler ve Sonuclari
Brezilya -0.841" | 0.370 0.023 0.180 0';)6 0'30 0.;2 0.257 0.206
) - 0.00 0.00 - 0.068 0.042
Tirkiye 0,092 0.034 0.008 | 0.044 9 0 lé}*3
0.165" 0.08 0.05 | - 0.256 0.676
Hindistan -0.488 0.526 0.354 4 1 0.10
7
Giine 1.141™ | 0.12 0.00 - 1.076 0.000
uney | 0867 | 0431 | 0.044 9 0 | 841
Afrika 3o
0.989™ | 0.08 0.00 - 0.354 0.031
Endonezya | -0.057 | 0.247 | 0.817 5 0 0.76
4

“**” isareti %1 seviyesinde anlamliligi géstermektedir”.

Tablo 15’de yer alan AMG esbiitiinlesme tahminci testinin sonuglarina
gore Kirilgan Besli tilkeleri cergevesinde turizm ithalati modelinde (1. Model)
panelin genelinde, reel efektif doviz kuru degiskenin istatistiksel olarak anlamli
oldugu anlasilmaktadir. Bu cergevede, Kirilgan Besli ekonomileri icin reel efektif
doéviz kurundaki (ulusal paranin reel olarak deger kaybi) %1’lik bir azalisin,
turizm ithalatim1 %0.44 oraninda diiglirdiigii bulunmaktadir. Sonuglar tlkeler
olarak incelendiginde; Hindistan, Tiirkiye ve Giliney Afrika’da negatif ve
istatistiksel olarak anlaml bir iliski mevcuttur. Bu baglamda erisilen bulgulara
gore, Kirilgan Begsli iilkelerinde reel GSYiH’'nin turizm ithalati iizerindeki etkisi
istatistiksel olarak anlamsizdir.

Tablo 16’da yer alan AMG esbiitiinlesme tahminci testinin sonuglarina
gore Kirilgan Begsli cergevesinde turizm ihracati modelinde (2. Model) panelin
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genelinde, reel efektif doviz kurunun turizm ihracati iizerine etkisi istatistiksel
olarak anlamsiz iken; turist sayisi degiskenin katsayisi pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli oldugu anlasilmaktadir. Panelin genelinde reel efektif doviz
kurunun turizm ihracati tlizerindeki etkisi anlamsiz c¢ikmakla beraber
ekonomilerin heterojen yapida olmalar1 nedeniyle ekonomilere dair birim
etkiler onemlidir (Durmus, 2017: 16; Polat, 2018: 524). Bu iilkeler arasinda
sadece Giliney Afrika’da pozitif ve anlamli etki goriilmektedir.

Tablo 17’de yer alan AMG esbiitiinlesme tahminci testinin sonuglarina
gore Kirllgan Begsli iilkeleri ¢ercevesinde turizm net ihracati modelinde (3.
Model) panelin genelinde, reel efektif doviz kuru ve turist sayisi serilerinin
istatistiksel olarak anlamli oldugu anlasilmaktadir. Bu gercevede, Kirilgan Besli
ekonomileri icin reel efektif doviz kurundaki %1’lik bir diisiis, turizm net
ihracatin1 %0.47 oraninda arttirdigi anlasilmaktadir. Sonuglar, tilke bazinda
incelendiginde; Giiney Afrika, Brezilya ve Tirkiye'de reel efektif kur
degiskeninde negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski mevcuttur. Ayrica
iilkelerin tamaminda turist sayis1 ve net ihracat arasinda pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bir iliski goriilmiistiir. Ayrica erisilen bulgulara goére, Kirilgan
Besli tilkelerinde reel GSYIH nin net turizm ihracati iizerindeki etkisi istatistiksel
olarak anlamsizdir.

4. SONUC

Bu arastirmada, 2005-2020 yillar1 arasinda Kirilgan Besli tilkelerinde
reel efektif doviz kurunun uzun vadede turizm ithalati, turizm ihracati ve turizm
ticaret dengesi lizerindeki etkisi panel esbiitiinlesme yontemi ile arastirilmistir.
Bu baglamda turizm ithalaty, turizm ihracati ve turizm ticaret dengesinin bagimh
degiskenler oldugu ii¢ ayr1 model olusturulmustur. {lk modelde, turizm ithalati,
reel efektif déviz kuru ve kontrol degisken olarak Gayri Safi Yurt I¢i Hasila yer
almistir. Sonraki modelde, turizm ihracati, reel efektif déviz kuru ve kontrol
degiskeni olarak da turist sayis1 yer almistir. Son modelde ise, turizm ticaret
dengesi, reel efektif doviz kuru, kontrol degiskeni olarak da turist sayis1 ve GYSIH
kullanilmistir. Elde edilen bulgular, ilk modelde Kirilgan Besli ekonomileri i¢in
reel efektif doviz kurundaki (ulusal paranin reel olarak deger kayb1) %1’lik bir
azalisin, turizm ithalatin1 %0.44 oraninda diistirdiigi tespit edilmistir. Calisma
bulgulari tilke olarak arastirildiginda ise; Hindistan, Tiirkiye ve Giiney Afrika’da
reel efektif kurdaki azalislarin ithalati azalttigl1 sonucuna erisilmistir. Sonraki
modelde, Kirilgan Besli ekonomilerinde reel efektif doviz kurundaki diisiislerin
turizm ihracati iizerinde uzun doénem etkisinin bulunmadigl bulunmustur.
Ugiincii modelde, Kirilgan Besli ekonomilerinde reel efektif déviz kurundaki
%1’lik bir azalisin, turizm net ihracatini %0.47 oraninda arttirdig1 bulunmustur.
Net ihracat modeli, iilke bazinda arastirildiginda; Giiney Afrika, Brezilya ve
Tirkiye’de reel efektif kurdaki azalmalarin net ihracati arttirdigi sonucuna
varllmistir. Net ihracatin panelin geneli i¢in bulgusu ihracat ve ithalat modeliyle
uyustugu gorilmiistir. Bulgular ilgili literatiirde daha once gerceklestirilen
arastirmalarin bir kisminin sonuglariyla uyumludur. ilk model bulgulari, Erkan
vd. (2013), Ozer ve Kiiciiksakarya (2021) ve Akar ve Ozcan (2021)n
calismalariyla, ikinci model bulgular1 Akay vd. (2017) ve Citak (2018)'1n
calismalariyla, son modelin bulgulari ise Cheng vd. (2013), Akay vd. (2017), Citak
(2018) ve Isik vd. (2019)'nin sonuglariyla paralellik yansitmaktadir.
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Edinilen sonuglar, ] egrisinin ileri siirdiigii reel efektif déviz kuru
azalislarinin uzun vadede turizm ihracatini artirip, turizm ithalatini azalttig1 ve
turizm ticaret dengesini olumlu etkiledigi hipotezinin Kirilgan Besli tilkelerinde
turizm ithalati ve turizm dis ticaret dengesi kisminda gergeklestigini
gostermektedir. Bu durum, bu iilkelerde turizm yoluyla cari islemler a¢igini
diisiirtip, bliylime oranlarini yiikseltmek icin déviz kur politikasinin bir arag
olarak kullanilabilecegini gostermektedir.
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TEKNOLOJiK GELISMELERIN SURDURULEBILIR TURIZM ACISINDAN
iNCELENMESI

Ovgii ACIKSOZLU!
ilbey VAROL2
Nur Nese SAHIN3
Oz

Birinci endiistri devrimleriyle baslayan ve bugiin icinde bulundugumuz
dordiincii endiistri devrimine kadar devam eden siireg icerisinde teknolojide ¢cok
6nemli degisimler yasanmistir. Bu 6nemli degisimler insanlarin yasam bicimlerine
de yansiyarak ihtiyaglarin degisimlerini de beraberinde getirmistir. Bédylece
isletmeler degisen ihtiyaglar karsisinda kendilerini yenileyerek pazardan pay alma
miicadelesi igerisine girmistir. Tiim sektérleri etkileyen bu siire elbette turizm
sektoriinii de etkilemigtir. Insan ile temelden bagh olan turizm sektérii degisim
ihtiyaglar dogrultusunda caga ayak uyduracak teknolojik yenilikleri benimseyerek
uygulamaya koymustur. Bunlara 6rnek olarak dijital kanallar ile rezervasyon, bilgi
edinme imkdni sunan aplikasyonlarin gelistirilmesi, miize ve éren yerlerinde
artirilmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasi, kare kod uygulamalari ve kripto
paralar ile édeme kabul etme gibi bircok uygulama verilebilir. Teknolojik
yeniliklerle yeniden bicimlenen sektér igerisinde akilli uygulamalar da goze
carpmaktadir. Akilli turizm, akilli otel gibi uygulamalar direkt olarak teknolojinin
ve stirdiirtilebilirligin kesisim noktasini olusturmaktadir. Diger taraftan diinyanin
stirdiiriilebilirligi konusunda endiseler bulunmaktadir. Diinya’daki kit kaynaklarin
oniimiizdeki stireclerde tiikenmesi, kiiresel 1sinma, ¢evre tahribati ve sonucunda
iklim degisiklikleri gibi bircok konu énemi yadsinamayacak boyutta ele
alinmaktadir.  Hem  diinyanin  hem turizmin  sirdiiriilebilirliginin
saglanabilmesinde gelisen teknolojilerden faydalanmak gerekmektedir. Bu
baglamda ¢alismanin amaci gelisen teknolojilerin stirdiiriilebilirlik acisindan nasil
kullanildigi, sektérde nasil yer bulduguyla ilgili bir arastirma yapmaktir. Bu amaca
ulasabilmek icin ilgili literatiir taranarak ulasilan bilgiler dogrultusunda
degerlendirmeler yapilmaktadir. Turizm isletmeleri ¢evreye duyarli, enerji
tiiketimi az ve yenilenebilir enerji kullanimina yénelik akilli teknolojiler kullanarak

stirdiirtilebilirlige katki saglayabilmektedirler.

Anahtar Kelimeler: Teknolojik gelismeler, Siirdiirtilebilirlik, Stirdiiriilebilir
Turizm

EXAMINING TECHNOLOGICAL DEVELOPMENTS IN TERMS OF
SUSTAINABLE TOURISM
Abstract

In the process that started with the first industrial revolutions and
continued until the fourth industrial revolution; There have been significant
changes in technology. During this period, which affected all sectors, of course, the
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tourism sector was also affected. In order to adapt to this process, many significant
changes have been made in the tourism sector. As an example of these changes;
Many applications can be mentioned, such as the development of applications that
provide reservations and information through digital channels, the use of
augmented reality applications in museums and ruins, QR code applications and
accepting payments with cryptocurrencies. Intelligent applications also stand out
in the sector, which has been reshaped with technological innovations. Applications
such as smart tourism and smart hotels are directly related to technology and
sustainability. In this process; Many issues such as the rapid depletion of scarce
resources in the world, global warming, environmental destruction and, as a result,
climate changes are on the agenda. In this context, the aim of the study is; To
conduct a research on how developing technologies can be used in terms of
sustainability. In order to achieve this aim, evaluations are made by scanning the
relevant literature. With this point of view, tourism businesses can contribute to
sustainability by making use of smart technologies that are sensitive to the
environment, have low energy consumption and use renewable energy.

Keywords: Technological developments, Sustainability, Sustainable Tourism
1. GIRiS

Tarih 6ncesi ¢aglarda gliniimiize kadar gecen siireg icerisinde insanlarin
yasam bicimlerinde ¢ok Onemli degisimler meydana gelmistir. Ava
toplayiciliktan tarim toplumuna, tarim toplumundan sanayi toplumuna dogru
evrilen bu siirecte yasam kosullarinin iyilesmesine yonelik buluslar olmustur.
Yasam kosullarinin iyilesmesi, degisen insan ihtiyaclari, niifusun giderek artmasi
gibi degisimler toplumu tiiketim odakli hale getirmistir. Diinya tzerindeki kit
kaynaklarin artan niifusa yonelik kullaniminin kontrol edilmesi, mevcut
kaynaklarin bilingsiz tiiketiminin diinyaya verdigi zararin o6nlenmesi
gliniimiizde 6nemli bir konu haline gelmistir. Endiistri devrimleri ile geliserek
devam eden teknolojik yenilikler bu zararin 6énlenmesinde kullanilabilecek etkili
yontemler sunmaktadir. Devamlilifi olan, bozulmadan gelecek kusaklara
aktarilabilecek bir ¢evre bilinci olusturmak amaciyla ortaya atilan
strdiiriilebilirlik kavrami, ¢evreyle dogrudan iligkili olan turizm sektoriinde
uygulanabilmesi siirdiiriilebilirlik agisindan olduk¢a 6nemlidir. Endiistri 4.0'1n
sunmus oldugu imkanlardan faydalanarak teknolojik gelismelerin stirdiirtlebilir
turizm i¢in kullanilmasi ¢alismanin ana temasini olusturmaktadir. Bu baglamda
calismanin amaci teknolojik gelismelerin siirdiiriilebilirlik i¢in turizm
sektoriinde nasil kullanilacagr ilgili bir arastirma yapmaktir. Bu amag
dogrultusunda stirdiiriilebilir turizm kavrami agiklanmaya c¢alisarak turizm
isletmelerinde ¢evreye duyarls, kontrollii enerji tiikketimi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimina iliskin teknolojilerden bahsedilmektedir.

2. Sirdiriilebilir Turizm

Stirdiiriilebilirlik kavrami devamliligi olan bir sistemin, bir toplumun
veya ekosistemin sekteye ugramadan, asir1 kullanim sonucu tiikkenmeden,
bozulmadan devam edebilmesi yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Demir ve
Cevirgen, 2006: 94-95). Temeli 1970’lerde gelisen cevrecilik goriisiine dayanan
stirdiirtlebilirlik fikri (Lui, 2003: 460) mevcut kaynaklarin bilingsiz tiiketimi
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sonucunda ortaya c¢ikacak olumsuzluklarin yok edilmesini kapsamaktadir.
Siirdiiriilebilirlik kavramu ilk olarak 1972 yilinda Isve¢’in Stockholm kentinde
yapilan Birlesmis Milletler insan Cevresi Konferansinda giindeme gelmistir.
1982 yilinda ise Birlesmis Milletler tarafindan kabul edilen Diinya Doga
Antlasmasi’'nda stirdiiriilebilirlik temasina ilk kez yer verilmistir. Siirdurilebilir
bir ¢cevre ve diinya i¢in ilk kriterler ise 1992 yilinda organize edilen Rio
Konferansinda ortaya konmustur. Sirdiiriilebilirlik kapsaminda ele alinan
ilkeler genel olarak degerlendirildiginde temel odak noktasinin toplum, ¢cevre ve
ekonomik kalkinma oldugu goriilmektedir (Pelit vd. 2015). Turizm c¢evre ve
toplumdan beslenmektedir. Bu sebeple stirdiiriilebilirlik kavrami hem turizm
sektorii icin hem de toplumda yasayan bireyler i¢in 6nem ifade etmektedir.
Turizm cevresel kaynaklar1 kullanarak tiiketici pazarinda hizmet sunan bir
endiistri olmaktadir (Garrod ve Fyall, 1998: 199). Insanlarin turistik
hareketlerinde yoneldikleri destinasyonun sahip oldugu dogal kaynaklar ¢ekici
giic olmaktadir (Martin, 2005: 575). Dolayisiyla turizm stirduritlebilirlik, dogal,
tarihi, kiiltiirel kaynaklarin, temel ekolojik stireclerin ve biyolojik cesitliligin
zarar gormemesi ve korunmasini ifade etmektedir (Demir ve Cevirgen, 2006:
99). Diinya Turizm Orgiitii (DTO) ise siirdiiriilebilir turizmi, “ev sahibi iilkenin
yasam Kkalitesini gelistiren, misafirler icin yiiksek kaliteli hizmet tecriibesi
saglayan ve alanlarin ¢evre Kkalitesini arttiran bir turizm bi¢imi” olarak
tanimlamaktadir (Erdogan, 2003: 100).

Sirdirilebilir turizm 1970’lerde turizmin sebep oldugu cevresel
bozulmaya ve toplumlarin geleneksel kiiltiirlerine olan olumsuz etkilerine
¢ozim olarak gelismeye baslamistir (Bramwell ve Lane, 2012:1). Literatiirde
stirdiirtlebilir turizm ve turizmde siirdiriilebilirlik gibi iki temel baslik yer
almaktadir. Stirdiriilebilir turizm sanki bir turizm ¢esidi gibi algilanmaktadir.
Aslinda strdiiriilebilir turizm sektor icerisinde degerlendirilen tim turizm
cesitlerinin planlama, gelistirme ve uygulamalarinda bir felsefe olarak ele
alinmaktadir (Pelit vd. 2015, 40). Dolayisiyla turizm sektériintiin devamlhiliginin
olmasi, turizme kaynak saglayan bolgesel alanlara yonelik dogal ve kiiltiirel
degerlerin uzun vadeli kullanima imkan saglayacak sekilde korunarak
kullanilmasi ile saglanabilir. Turizmin fiziksel yayiliminin planlanmasi, turistik
tesislerin dogru sekilde isletilmesi, seyahat acenteleri ile finansman konularinin
ekonomik karlilik kapsaminda ele alinmasi gibi pek ¢ok kriter turizmin
sturdiiriilebilirliginde 6n plana g¢ikmaktadir. Strdirilebilir gelismenin
saglanabilmesi icin hem ekolojik hem ekonomik kararlarin birlikte
degerlendirilmesi s6z konusudur. Bu sebeple Tiirkiye’'nin gelismekte olan bir
iilke olarak bu yolu izlemesi bir zorunluktur (Atabay, 1998).

1950 yilinda kitlesel turizm hareketlerinin baslamasi ile giiniimiize
kadar devam eden siirecte turizme katilan insan sayis1 giderek artis gdstermistir.
1950 yilinda 25,3 milyon kisi, 1965 yilinda 100 milyon kisi, 2019 yilinda ise 1
milyar 465 milyon kisi turizm hareketliligine katilmistir (Diinya Turizm Orgiitij,
2009). Bireylerin seyahat egilimlerinin artmasiyla turizm cografi olarak daha
genis bir alana yayilmis ve biitiin diinyanin katildig1 bir olgu haline gelmistir.
2010-2019 yillar arasindaki diinya turist sayilar ve turizm gelirleri Tablo 1'de
yer almaktadir.
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Tablo 1: Diinya Turist Sayisi ve Turizm Gelirleri (2010-2019)

Yillar Turist Sayisi1 (Milyon) Turizm Geliri (Milyar $)
2010 940 927
2011 995 1,042
2012 1,035 1,078
2013 1,087 1,197
2014 1,134 1,309
2015 1,189 1,196
2016 1,235 1,220
2017 1,322 1,350
2018 1,407 1.462
2019 1461 1.700

Tablo 1’e gore turist sayisi, 2010-2019 yillar1 arasinda artarak devam
etmistir. Her yil yizde 4 ve lzeri oranda artis gostermistir. Giliniimiizde
teknolojik gelismeler ve neticesinde insanlarin bos zamanin artmasi, ¢alisma
kosullarinin iyilesmesi, bilgiye kolay ulasabilmesi nedeniyle turizm bilincinin
artmasi, ulasim araglarinin daha hizli ve konforlu hale gelmesi ve ekonomik
kazancin artmasi gibi pek ¢ok sebep turizmin genis Kkitlere yayilmasimi
saglamistir. Turizmin ekonomik katkisinin da 6nemli olmasi tilkeler i¢in turizmi
vazgecilmez yapmaktadir. Diger taraftan siirdirilebilir bir diinya,
stirdiirtlebilir bir cevre ve hem bunlardan etkilenen hem de bunlari etkileyen bir
hareketlilik olarak siirduriilebilir turizm diinyada konusulan énemli konular
icerisinde yer almaktadir. Birinci sanayi devrimi ile baslayan ve geliserek devam
eden siire¢ gliniimiizde dérdiincii sanayi devrimine ulasmistir.

Endiistri 4.0 olarak adlandirdigimiz bu dénem dinamikleri icerisinde
yapay zekalar, nano teknolojiler, robotlar, biiyiik veri, artirllmis gerceklik,
nesnelerin interneti gibi 6nemli teknolojik imkanlar yer almaktadir. Bu
teknolojilerin verimli ve toplum yararina olacak sekilde kullanilmasi
stirdiirtlebilirlik calismalarina katki saglayacaktir (Varol, 2022).

3. Teknolojik Gelismelerin Siirdiiriilebilir Turizm i¢in Kullanilmasi

Teknolojik gelismelerin en belirgin drnekleri 6zellikle son donemlerde
Endiistri 4.0'1n getirileriyle belirginlesmektedir. Doérdiincii endtistri devriminin
diger lglinden baslica farklilifi verimliligi teknolojik temele oturmasindan
kaynaklanmaktadir. 4. Endiistri devrimi ile birlikte her sektér gibi turizm
sektoriinde de koklii degisimler meydana gelmistir. Bu degisimlerin en dogru
okumas1 ise stirduriilebilirlik tizerinden olmaktadir. Kaynak kullaniminin
minimize edilmesi, siirenin kisalmasi, insan emeginin verimli kullanilmasi, yeni
yaratilar ve kolaylik bakimindan endiistri 4.0 ¢ok oOnemli farkliliklar
yaratabilmektedir.

Turizm sektdriinde bugiine kadar bir¢ok siirdiiriilebilirlik uygulamasina
denk gelmek miimkiindiir. Cevre diizenlemelerinden ve politikalarindan atik su
kullanimina, enerji tasarrufundan geri doniisiime dek bir¢ok farkli uygulama
literatiirde yer almaktadir. Bu uygulamalar uzun yillardir devam eden ¢evre-
strdiiriilebilirlik odakli ve gérece basit uygulamalar olarak ele alinabilmektedir.
Siirdiriilebilirligin bugiiniin diinyasina uyumundan bahsedilirken ise teknolojik
etkenler konudan bagimsiz diisiiniilememektedir. Gilincel érneklerin gegmisteki
uygulamalara gore daha komplike ve ¢ok yonlii sonuglar doguran bir dogaya
sahip oldugu sdylenebilmektedir. Robotlarin sektor igerisinde yer alisindaki
artisin, nanoteknoloji uygulamalarinin, internet sistemlerinin, kuantum
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teknolojilerin, arttirlmis gerceklik uygulamalarinin, akilli isaretleme
yontemlerinin, 3D yazicilarin, biiyiik veri kullaniminin, bulut sistemlerinin, akilli
iretim sistemlerinin ve daha nice yeniliklerin Endiistri 4.0 ile sektore
uyumlandigini séylemek miimkiindiir (Oztijrk, 2020; Shamim vd., 2016; Lasi vd.,
2014; Lee vd., 2014; Porter, 2014).

Endustri 4.0 ile birlikte biliyik verinin kullaniminda, sektor
maliyetlerinin dengelenmesinde, memnuniyetin arttirilmasi ve sorunlarin
giderilmesinde, tiriin giivenliginin arttirilmasinda ve beklentilerin karsilanmasi
adina yapilan Kkisisellestirme uygulamalarinda ya da reklam tanitim
faaliyetlerinde ciddi anlamda verimli farklilasmalar meydana gelmektedir.
Siparis teslimatlari, lojistik destek, liriin takibi, personel egitimi, giivenligin
saglanmasi ve kaynaklarin kullanimi ve verimli {iretim noktasinda bir¢cok
denetleyici- gelistirici uygulama oOrneginden bahsedebilmek miimkiindiir.
Uzaktan ya da dijital 6deme sistemlerinin, kripto paralarin, yoyo ciizdanlarin,
internet izerinden ti¢ boyutlu turlarin ve gelistirilmis deneyim alanlarinin
sektorde belirginlesmesi, gelecegin sektor icerisinde simdiden sekillendiginin
belirtileri olarak yorumlanabilmektedir. Uretim robotlarinin, servis robotlarinin,
yardimc1 robotlarin artmasiyla da strdiirtilebilir ve verimli is siiregleri sektor
0zelinde sistemlere daha da islemektedir (iFR, 2022; Digitalfoodlab, 2022;
Tampabay, 2022; Ozdemir ve Ozdemir, 2019; Ears, 2017; Davis vd., 2018).

Teknolojik gelismeler, sektdériin en kolay uyumlanabilen alani olan
yiyecek icecek sektdriinde oncelikli kullanim alani bulabilmistir. Esnekligi
oldukca 6nemli olan ve monotonlasmasi kolay meniilerde de kimi degisimlere
neden olmustur. Ornegin QR kodlu meniiler ile siirdiiriilebilirlik yiyecek icecek
isletmelerinin is siireclerini ciddi anlamda degistirmistir. Drone ile servis yapan
Dodo pizza gibi isletmeler, online siparisi gelistiren Ubereats ya da e-palette
uygulamasiyla Pizza Hut da bu degisime 6rnek olarak verilebilmektedir. Benzer
sekilde bulut mutfaklar gibi fiziki ortam sunmayan yalmizca tretim ve
hazirliginin gercgeklestigi, cevrimici siparisle bicimlenen ve paket servisle
gelisen, personel giderlerinin, sabit harcama giderlerinin minimize edildigi
stirdiirtlebilir farkli bir teknolojik sistemin de yavas yavas sektorde yer
edinmesi, bu degisimin belirgin isaretlerinden biri olmaktadir (E-palette, 2021;
Finch, 2018; Choudhary, 2019; Cakal ve Eymirli, 2012).

Alan icerisinde teknolojik gelismelerin yer edinmesinin en belirgin bir
diger 6rnegi de Inamo restoran ve KFC olarak verilebilmektedir. Akilli yemek
masalarinda kullanilan arttirllmis gerceklik teknolojileri, iirtin takibini
kolaylastirirken, tiiketiciye uyumlanabilen tercih sistemini aktif etmekte, bunu
yaparken bilgi almay1 da kolaylastirmaktadir. Tiiketicinin kendi secimleriyle
desteklenen sistemde hata payr azaltilmakta ve servis-mutfak uyumu
mitkemmellestirilmektedir. Bunun disinda ti¢ boyutlu yazicilar kullanimi da
sektor icerisinde farkl bir pencere agmay1 basarmistir. idealize edilmis standart
porsiyonlamanin israfin éniine gecebilecegi 6ngoriilmiis, yliksek teknoloji ile
yiyecek lretimi yapilabilmistir. Bu tip ili¢ boyutlu yazicilarin 6niimiizdeki
doénemlerde 6zel beslenme gereksinimi duyan kisilere hizmet sunarken de
performansi arttiracag diigiiniilmektedir. Ote yandan molekiiler gastronominin
gelisimi de teknolojik gelismelerle paralel ilerlemektedir. Yapay et
iiretimlerinden igerigi giiclendirilmis ftriinlere dek bir¢ok farkli uygulama
izlenebilmektedir. Tiim bunlar, gida israfinin énlenmesi, gida déniisiimiiniin
desteklenmesi, farkli materyallerden besin iiretilebilmesine imkan saglayarak
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gelecekteki negatif senaryolar icin timitvar bir hareket sunmaktadir (Kirim,
2006; This, 2022; Izdebska ve Tryznowska, 2017; Sun vd., 2015; Gilinel vd,2018).

Teknolojinin hizli ilerleyisi, sektorii akilli hale getirmekte ve verimliligi
arttirmaktadir. Konaklama sektorii ozelinde de alisiimis strdiiriilebilir
uygulamalara ilave olarak teknolojik yenilikler tabanli bir¢cok degisimin
yasandigindan soz edilebilmektedir. Ornegin hareket sensérli, ses sensorlii, 1s1
sensorlil odalarin varligl, otomatik kilitlenen kapilar, konum sensérleri, anons
sistemleri, otel olanaklarinin otomatik bildirimi ve alan algilama, 1s1 ve 151k
sensoérleriyle enerji tasarrufu saglayabilme gibi bir¢ok uygulamadan soz
edilebilmektedir (Buhalis ve Leung, 2018). Tiim bunlar insan giiclinii azaltip
kaliteli hizmeti arttirmakta ve ayni zamanda ekonomik bir getiri saglarken
kaynaklarin kullanimini da minimize ederek siirdiiriilebilir bir tabana
oturmaktadir.

Akill1 ara ytzler ile girislerde beklemenin engellenmesi, kara kod
uygulamalari ile oda i¢i ayarlamalarin ya da 6demelerin gerceklesmesi, dijital
kartlarla giris c¢ikislar ya da oOdemeler yapilabilmesi, servisin uzaktan
yonlendirilebilmesi ve siparis kontroliiniin gelismesi, ses komutlariyla 1s1-151k
denetimleri yapilmasi, bileklikler ile 6l¢timlerin yapilmasi-bildirilmesi ya da giris
¢ikislarin denetlenmesi ve kolaylasmasi, uyari sistemlerinin gelistirilmesi, akilli
iklimlendirme uygulamalari, konaklama-giivenlik birlikteligi uygulamalari,
rezervasyon teknolojilerindeki gelismeler gibi bir¢ok uygulamadan da soz
edilebilmektedir (OECD, 2018; Canton, 2016; Terry, 2016).

Somut orneklerle konuyu isaret edecek olursak érnegin Seattle da bin
odal1 bir otel kizilotesi sensorler ile odanin bos-dolu durumunu algilayarak 1s1
yonetimi yapmakta ve kat gorevlilerine de bilgi verebilmektedir. Ayni zamanda
sanal golf sahasi sunan otelde yesil alan kullanimi olmadan da ideal bir gold
deneyimi elde edilebilmektedir. Hub by Premier inn London da akilli telefonlar
tizerinden c-in c-out islemlerinin yani sira oda kontroliine imkan vermekte ve
strdiiriilebilir verimli sistemler kullanmaktadir. Starwood hotel, akilli robotlar:
kat gorevlisi olarak kullanmakta ve malzeme-enerji-siire kontroliinii verimli hale
getirmektedir. Ayrica burada kullanilan robotlar eksikleri kolayca tespit ederek
asansorii ve diger urtinleri tasiyan makineleri de komutlayarak hizlica kendine
cekebilmektedir. Oda hazirlandiginda  ise misafirlere bildirim
gonderilebilmektedir. Hilton worldwide bilgi teknolojilerini kullanarak enerji
tiikketimini azaltmakta ve takibini yaparak giderlerini diisiirmektedir. Hilton
Garden Inn gibi yesil bina belgelendirmesi bulunan, geri déntisiimlii malzemeler
kullanan, su-sogutma-aydinlatma sistemlerinde tasarruf ve verimliligi teknolojik
altyapi ile saglayan ornekler bulunmaktadir. Radisson Blu Tuzla da benzer
sekilde otomatik sistemler ile verimliligi teknoloji ile arttirarak stirdiirtilebilir
bir yol izlemektedir. Gorildiigi lizere ornekleri arttirabilmek miimkiindiir.
Buradan yola ¢ikarak sektoriin farkli alanlarinda teknolojik gelismelerle
desteklenmis siirdiiriilebilir bir¢ok uygulamanin varliginin alti ¢izilebilmektedir
(Loews Hotel, 2022; Hilton, 2011; Radisson Blu, 2017; Skyscanner, 2017).

Sadece sektoriin alt alanlarinda degil biitiinciil bigimde turistik tim
mecralarda bu teknolojik degisimin izlerini gérmek miimkiindiir. Ornegin
Darmstadt Almanya miizesinde c¢alan miizigin elektrigi c¢atidaki giines
panellerinden siirdiiriilebilir olarak elde edilmektedir. Ya da Nice-Fransa
havaliman karbon nétrliigii elde ederek sera gazi emisyon oranini yiizde 75
diistirebilmistir. Helsinki'de gerceklesen teknoloji etkinligi olan Slush’da
yalnizca musluk suyu, tek kullanimlik malzemeler ve yesil elektrikten

171



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE STYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

faydalanilmistir. Yine Helsinki’'de yer alan Flow festivalinde de tiim atiklar geri
dontstiriilmiis ve kullanilmistir. Belirli noktalardaki yigilmay1 ve sosyal
deformasyonu onlemek i¢in de Briiksel’de Mixity programi ile farkl yiirtyis
rotalar1 farkll turist gruplarina gosterilmekte ve turistler sehrin farkh
bolgelerine yonlendirilmektedir. Bu gibi bir¢ok farkli alandan siirdiriilebilirlik
ornekleri sunulabilmektedir (Caylak, 2022).

Benzer sekilde destinasyonlar igerisinde kurulan teknolojik altyapilar
ve sosyal medya destekli uygulamalar sayesinde konum, hava, yol, trafik
bilgilerine kolay ulasilabilmekte, yakit tasarrufuna gidilebilmekte ve ideal-
verimli rotalar olusturularak turlar planlanabilmektedir. Akill1 biletler, akilli
video izleme sistemleri, akilli tur rehberleri, akilli seyahat acenteleri gibi
uygulamalarla da nesnelerin internetiyle entegre hale gelmis siirdiiriilebilir
teknolojik uygulamalara ornek verilebilmektedir (Topsakal vd. 2018;
Yiizbasioglu vd., 2018; Jin vd., 2014). Tiim bu 6rneklerin golgesinde, ¢alismanin
odagini daha ¢ok akilli uygulamalar olusturmaktadir. Turizmin siirdiiriilebilir
geleceginde bu uygulamalarin git gide daha fazla yer alacag: diisiiniilmektedir.
Bu baglamda giincel kimi uygulamalar asagida 6zetlenmektedir.

Akilli uygulamalar kapsaminda akilli turizm kavrami Gordon Philips
tarafindan 2000 yilinda, turistik triinleri ve turizm isletmelerini isletmek,
planlamak, gelistirmek ve pazarlamak amaciyla uzun vadeli, siirdiriilebilir ve
biitiinctl bir yaklasim olarak tanimlanmistir (Li, vd., 2017). Diinya Turizm
Orgiitii ise akilll turizmi siirdiiriilebilirlik temelinde ele alarak, tiim turizm
paydaslarinin icinde bulundugu cografi referansh biyiik veri ve nesnelerin
interneti gibi ag baglantili dinamikler kullanilarak akilli, siirdiirtlebilir ve
rekabet¢i turizm destinasyonlar1 seklinde ifade etmektedir (UNWTO, 2017).
Akilll turizm kavraminin taniminda da yer verilen siirdiiriilebilirlik kavrami,
sosyo-kiiltiirel, cevresel ve ekonomik kaynaklarin korunmasi ve zararin en az
seviyeye indirilerek gelecek kusaklara aktarilmasini icermektedir (Krajewski,
2015). Siirdiriilebilirlik cergevesinde teknolojik yeniliklerden beslenen akilli
turizm uygulamalari su sekilde érneklendirilebilir:

% Akilli Destinasyon (Sehir) Uygulamalari

Akilli destinasyon, turistik sehirlerin siirdiiriilebilir gelisimini saglayan,
herkes i¢in erisilebilir, tim ziyaretcilerin ¢evreyle etkilesimi ve biitliinlesmesini
kolaylastiran, yenilik¢i ve son teknoloji alt yapisini kullanan destinasyonlar
olarak ifade edilmektedir (Lopez de Avila, 2015). Gonzalez-Reverte (2019)’e
gore akilli turizm destinasyonlar1 siirdiiriilebilir hale gelebilmesi icin,
teknolojiyle koordine edilebilmesi gerekmektedir. Akilli destinasyon
kapsaminda araglar, yollar, binalar olmak iizere hemen her seyin akill
kavramiyla iliskilendirildigi goriilmektedir. Kaldirimlara takilan sensorler
araciligiyla bos park yerlerinin tespit edilerek siiriiciilere iletilmesi, akilli
sinyalizasyon sistemleriyle araglarin trafikte vakit kaybinin engellenmesi, yesil
trafik hatti olusturulmasi, ¢6p konteyner doluluk oranlarinin anlik takibi gibi
dogayla uyumlu uygulamalar akilli sehir icin gerekli uygulamalar arasinda
sayilabilir. Buradan hareketle, gelecegin akilli sehri denildiginde tiim unsurlarin
teknolojik tabanla gelistirilmis, tiim verilere ayni anda ulasilabilmesini saglayan;
hava, su, toprak kalitesinin arttirildigy; biitiinlesmis ve birbiriyle entegre bir yapi
anlasilmalidir (Ozgiines, 2022).
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Akilli destinasyonlarda; yenilenebilir enerji, akilli sebekeler, mikro
sebekeler, akilli sayaclar, hava kirliligi izleme sistemleri, cevre dostu olarak insa
edilen binalar, akilli sokak aydinlatmalari, kat1 atik ve akilli su yonetimi gibi
sistemsel ¢ozlimler yer almaktadir. Ayrica gelecekte artan niifusun getirecegi
altyapr yiikini kaldirmakta yetersiz kalabilecegi o6ngoriisiiyle sehirlerde;
elektrik, gaz ve suyun etkin kullanimi i¢in yenilik¢i-akilli-siirdiirilebilir
coziimler iiretilmesinde teknolojiden yararlanmay ifade etmektedir.
Destinasyonlarda turistlere sunulan hizmetlerin teknolojiyle birlesmesi,
inovatif, ¢cevreye duyarli ve stirdiirtlebilir gelisime destek olmasi 6nem arz
etmektedir. Farklilasan turist gereksinimlerini karsilayabilmek i¢in turizm
sektoru ile akilli teknolojilerin entegre olabilmesi ve turistlerin deneyimine
sunulabilmesi i¢in yatirimcilarin ve sektor yoneticilerinin akilli destinasyonlara
yonelmesi gerekmektedir (Wang vd., 2015).

Fillandiya Helsinki 2035 yilina kadar Karbon Notr olmay:
hedeflemektedir. Bununla ilgili plan hazirlamislardir. Bu planda 140 6nlem
bulunmaktadir. Sehirdeki sera gazi emisyon oranini %80 azaltmak ve geri
kalanini dengelemek hedeflenmektedir. Sehirdeki en biiyiik sera gazi emisyonu
1sinmadir. Yeni yapilasmalarda is1 geri kazanimi ile binalarin 1s1 enerji tiiketimini
beste bir oranini da azaltmay1 hedeflemislerdir. Sehrin bazi otellerinde dijital
karbon ayak izi hesaplayicilar1 bulunmaktadir (Caylak, 2022). Sirh olan
kaynaklarin teknolojilerle desteklenerek daha etkin ve verimli kullanilmasi,
iirettigi akilli cozlimler ile tasarruf saglayan, yasam kalitesini yiikselten, biitiinctil
mekansal dizenlemeler yapan, yenilik¢i ve karbon ayak izini devamli olarak
azaltan sehirler siirdiiriilebilir akilli sehirler olmaktadir (Ates, 2018).

% Akilli Otel Uygulamalari

Akill1 otel uygulamalar1 akilli bina tasarimlar ile yapilmaktadir. Bu
binalarin tasarimlarinda isitma ve 1siklandirma sistemleri gibi hayat kalitesine
etki eden siirdiiriilebilir teknolojiler kullanilarak akilli ¢galisma ve akilli yasam
alanlar tasarlanmasi yer almaktadir (Boukhechba, vd., 2017). Akilli binalar ile
hem kullanici konforundan 6diin vermeyen hem de enerji verimliligini artirmaya
iliskin uygulamalar gelistirilmektedir. Buna ek olarak sifir enerjili binalardan da
s0z edilmektedir. Stirdiiriilebilir bina olarak da ifade edilen bu binalar insaat
asamasindan  baslayarak  karbon salinimi yapmadan cevrenin
stirdiirtlebilirligine yonelik diizenlemeler ile, geri doniistimlii malzemelerin ve
yenilenebilir enerjilerin kullanildig1 binalardir (Yilmaz, 2006). Bu binalarin otel
olarak tasarlamasina yonelik 6rnekler mevcuttur. Bu o6rneklerin basinda
“Nerdeyse Sifir Enerjili Oteller” projesi gelmektedir. Avrupa Komisyonu
tarafindan finanse edilen proje ile konaklama isletmelerinde yesil enerji
teknolojileri kullanilarak enerji verimliligi saglanmaktadir (Tsoutsos, vd., 2013).
Yedi Avrupa tilkesinde on alt1 otel iizerinde uygulanan proje, enerji yenileme
projelerine yatirim yapma yo6nilinde ilham kaynagi olarak degerlendirilmistir
(Intelligent Energy Europe, 2016).

Teknolojik gelismeleri takip ederek etkin bir sekilde kullanan Starwood,
Mariott ve Hilton gibi biiytik otel isletmeleri teknolojik yenilikleri izleyerek etkin
bir sekilde kullanmaktadir. Ornek olarak mobil anahtar ve akilli telefon
uygulamalar: verilebilir. Wynn Las Vegas, Amazon Alexa akilli cihazin 4,700
odasina yerlestirmistir. Bu cihaz ile misafirler sesli komut ile perdeleri, 1siklar1
ve televizyonu a¢ip kapatabilmekte ve sicakligi ayarlayabilmektedir
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(Balakrishnan, 2016). Gelecekte oteller akilli hale gelerek; nesnelerin interneti,
5G, zenginlestirilmis sanal gergeklik, yapay zeka, giivenlik ve gizlilik
uygulamalari1 daha yaygin kullanilacaktir (Innocentin, 2017).

Glinumtuzde kullanilan akilli otel uygulamalari; odalarda kullanilan
kolaylastiric1 teknolojiler, biitiinlesmis mobil veri, giivenligi giiclendirici
teknolojiler ve enerji tasarrufuna yonelik gelistirilen teknolojiler seklinde
orneklendirilebilmektedir. Otellerin teknolojik yatirimlarinda en ¢ok veri
gizliligi ve giivenli 6deme teknolojileri i¢cin 6deme yaptig1 gorilmektedir. Otel
harcamalari arasinda ilk iicte enerji giderleri yer almaktadir. Hilton Worldwide
bu harcamalari diisiirmek i¢in akilli teknolojiler kullanmaktadir. Béylece kolayca
enerji kontrolii ve takibi yapabilmektedir (Terry, 2016). Akilli otellerin éncelikli
amacl isletme tarafindan cevreye verilen zararin en aza indirilmesi ve boylece
sturdirilebilirligin saglanmasidir (Yalginkaya vd. 2018). Akilli  otel
isletmelerinde kullanilan akilli sistemler doniistiirme, azaltma, tekrar kullanma
gibi faaliyetler ve atik yonetimi uygulamalar1 seklinde olmaktadir. Bu
uygulamalar ayni zamanda isletmelerin ekonomik a¢idan tasarruf saglamalari
icin de 6nemlidir. isletmelerin bir kismi akilli uygulamalar ile enerjiden %50-60
oraninda tasarruf sagladigini ve bu anlamda maliyetlerin diismesine katki
sundugunu belirtmektedir (Kivilcim 2021)

Darmstadt Almanya 2012 yilinda kendi siirdiiriilebilirlik kilavuzunu
olusturmustur. Noel Alisveris alanlarinda 2012'den beri karbon noétrdiir. Sehrin
bilim miizesi Darnstadtium, g¢evreci bir yaklasim benimsemistir. Miizenin
elektrigi, catidaki panellerden ve diger yenilenebilir kaynaklardan gelen giines
enerjisi kombinasyonu sayesinde olusmaktadir. Sihhi tesislerde kullanilmak
lizere yagmur suyunu depolamaktadirlar (Caylak, 2022).

Akilli otellerde bulunan érnekler su sekildedir:

»  Otel binalarinda 1sy, 151k, havalandirma gibi enerji kullanimi gerektiren
durumlarda gereksiz enerji tiiketimini énlemek ve tasarruf saglanmak
icin, karth sistemler, parmak izi kullanimi ve duman algilama gibi akilli
sistemlerin kullanilmasi,

» Otel odalarinda ve diger alanlarda akilli enerji kartlarinin bulunmasi

» Atiklarin geri doniistimiiniin saglanabilmesi i¢in akilli atik sistemlerinin
kullanilmasi

» Otellerde yenilenebilir enerji kaynaklarin kontrollii bir sekilde
kullanilmasi

< Akilli Otel Odas1

Ingilizce Smart Hotel Room olarak ifade edilen akilli otel odas
nesnelerin interneti ile akill elektronik cihazlarin kullanildig1 odalardir. Cihazlar
internet baglantisi ile nesnelerin interneti teknolojisi sayesinde etkili bir sekilde
iletisim kurarak etkilesime girmektedir. Bunun yam sira akilli otel odasi
misafirler i¢cin daha fazla kisisellestirme, gelismis miisteri deneyimi,
siirdiirebilirlik, uzaktan oda kontrolii imkani saglamaktadir. Bir yenilik faktorii
olarak degerlendirilen akilli otel odasi, rakiplerden farklilasma ve pazarlamada
one ¢ikma agisindan 6nemlidir (Smart Hotel Room, 2021).
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¥ Yiyecek-icecek isletmelerinde Teknoloji Kullanimi

Diinya lizerinde yasayan sayinin artmasi ile gida ihtiyaci da artirarak
gida sektoriinin biiylimesini saglamistir. Gida sektoriiniin biiytimesiyle
topraklarin verimsiz hale gelmesi, cevre kirliligi, asir1 su tiiketimi, uzak yerlere
yapilan nakliye sebebiyle ¢evre tahribati gibi sorunlarda artmaya baslamistir.
Dolayisiyla yiyecek-icecek sektoriinde dogal kaynaklarin verimli kullanilmas;,
sektoriin olumsuz etkilerin sinirlandirilmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir
(Axelos, vd., 2018).

Birlesmis Milletler tarafindan diizenlenen Hiikiimetler Arasi Iklim
Degisikligi Paneli'nde (2018), kiiresel 1sinmanin etkilerinin beklenenden ¢ok
daha erken hissedilecegi degerlendirilmektedir. Dolayisiyla toplumun hig¢ vakit
kaybetmeden tiim alanlarda hizli ve kapsamli bir sekilde degisiklige gitmesi
gerekmektedir. Gida endiistrisi i¢in girdi saglayan tarim faaliyetlerinin sera gazi
emisyonlarinin %30’una denk geldigi tahmin edilmektedir. Bu sebeple gida
sektori iyilestirme ihtiyaci bulunan oncelikli sektorler arasinda yer almaktadir
(United Nations, 2018). Yiyecek-icecek sektoriinde depolama girdi-¢ikti
dengesinin saglanmasi, etkin iiretim ve dagitim kanallar i¢in siirdiiriilebilir
uygulamalara 6nem verilmesi gerekmektedir. Teknolojiye uyumlu mutfak
aletleri ile yemek pisirme, saklama ve dagitim sekillerine yenilik¢i yontemler
eklenmistir (Tas ve Olum, 2020). Bu teknolojiler daha hizl, tiretken ve tasarruflu
olma konusunda yardimci olmaktadir

Whirlpool Corporation tarafindan Amerika Birlesik Devletleri'nde gida
atig1 lizerine yapilan bir arastirmaya gore, ortalama bir aile her y1l 181 kg gida
atig1 meydana getirmektedir. Bir gidanin israf olmas1 demek, o gidanin tarladan
sofraya gelene kadarki siirecte gerekli olan enerji ve is giiciinii de israf etmek
anlamina gelmektedir. Bu israfi onlemeye yonelik gelistirilen cihazlar
bulunmaktadir. Bu cihazlardan biri 24 saat icerisinde gida atiklarini giibre haline
getiren akilli 6giitiiciidiir (Belisle vd., 2017).

Bunun yani sira tabaninda yer alan sicaklik sensérii sayesinde mobil
aplikasyon iizerinden uygulama, ¢evirme, liriinleri karistirma, icerik ekleme ya
da 1s1 ayarini degistirme gibi durumlar i¢in kullaniciya talimat veren Akilli
Tavalar bulunmaktadir. Akilli Tavalar sayesinde {riiniin pismesi icin ihtiyag
duydugu sicaklik ve zaman 6ngoriilebilmektedir. Kullanici kolayliginin yani sira
fazla pisirmeye bagl enerji kaybinin da 6nlenmis olur (Mogali, 2015).

Endiistri 4.0'nin sagladig1 diger bir teknoloji 3D yazilar olmaktadir. 3D
gida baskisi tamamen veri odakli ve cesitli lezzetlerde iiriinler sunabilen
otomatik bir yiyecek hazirlama yontemidir. Gida sektdériinde de kullanilan 3D
yazicilar, gida baskisi, gidanin standart tiretimi, kisilestirilmis triinler tiretmek
amaciyla gelistirilmistir. Yemek hazirlamay: dijital ¢aga tasiyan 3D gida baskisi
ile cesitli dokular, sekiller ve dekorasyonlar hazirlanabilmektedir. Modellerin
yardimiyla karmasik dekorasyonlar elle hazirlanmasindan daha kolay ve
standart bir sekilde hazirlanabilmektedir. Zaman gectikgce teknolojik ve
sosyolojik degisimler 1s18inda 3D teknolojisi ile saglikli iirlinler seri halde
iiretilebilecektir (Singh ve Raghav, 2018). Ayrica yiyecek icecek isletmelerinin
kullanilan mentilerin QR kod ile dijitale ge¢mesi, fiyat ve icerik degisikligi
yapildig1 taktirde yeniden menii basilarak kagit israfin1 6nlemektedir.
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4. SONUC

Diinya niifusunun hizla artmasiyla birlikte kit kaynaklarin tiketimi ve
karbon salinimi iizerinde durulmasi gereken konularin basinda gelmektedir. Bu
durum yenilenebilirlik ve siirduriilebilirlik kavramlarini  6n plana
cikartmaktadir. Devletlerin ve isletmelerin gelisen teknolojilerden faydalanarak
stirdiirtlebilir enerji kaynaklarina yonelmesi, ¢evreye duyarli, yenilenebilir,
verimli enerji kullanimi saglayan, siirdiriilebilirligi olan akilli teknolojik
sistemler ile giiclendirilmesi gerekmektedir (Kale ve Akmaz, 2020). Gelisen
teknoloji ve yenilikc¢i degisikliklere 6nem verilmesi, yasam dongiilerinin devami
icin oldukg¢a 6nemli bir konudur. Enerji tasarrufu ve turizm g¢evresini koruma
zorlugu, kiiciik kirsal kasabalardan biiytik metropol sehirlere kadar tim
destinasyonlar i¢in de gerekmektedir.

Diinya degistikce ihtiyaclar degismekte, hizli tiiketim ¢ag1 kit
kaynaklarin verimli kullanimini zorunlu hale getirmektedir. Ozellikle turizm gibi
sektorler icin ise durum daha da 6nemli goriinmektedir. Turizm sektoéri bu
baglamda gelecege simdiden uyum saglayabilmenin adimlarini atma egilimi
gostermektedir. Literatiirde ve alanda bir¢cok uygulamayla karsilasmak
miimkiindiir. Daha eski donemlerde de yapilan siirdiiriilebilirlik uygulamalari
bugiiniin diinyasinda modernize olmus ve teknolojiklesmistir. Dolayisiyla
teknolojinin insan lehine, ¢evre adina kullanilabilmesi fikriyle dijitallesmis
diinyanin yeni parametreleri siirdiiriilebilirlige uyumlandinlmistir. Ornegin
artik turistlerin ihtiyaclar1 bilgi islem teknolojileri ile daha iyi tahmin
edilebilmekte, isletmelerin pazarlama faaliyetleri degismekte, Pazar payinin
arttirillmasinin 6n kosullar1 baskalasmaktadir. Turizm sektorii rekabet alaninda
kalmak adina hizl bir uyum sergilemekte ve degisimi organizasyonel bazda ve
somut ¢iktilar ile sunmaktadir. Kaynak kullanimini minimize eden, tasarrufa
yonlendiren bir¢ok teknolojik uygulama ile, robotik sistemleri kullanarak
uygulamalar1 kolaylastirip siiregleri degistiren bir¢ok 6rnek ile karsilasmak
miimkiindiir. Turizm sektoériiniin tiim alt dallarinda siirdiiriilebilir teknolojik
yeniliklerin somut érnekleri goriilmektedir. Calisma icerisinde bu 6rneklerden
detaylica bahsedilmistir. Odak noktasinda ise siirduriilebilir teknolojik
gelismelerin en net c¢iktis1 olan Akilli turizm uygulamalar1 yer almaktadir.
Aslinda uygulanan tiim teknolojik yenilikler, biiyiik cer¢cevede bakildiginda akill
destinasyonlara, akilli otellere ve akilli restoranlara alt yap1 hazirlamaktadir.
Akill turizm kapsaminda degerlendirilebilen tiim uygulamalar ve Endiistri 4.0'1n
sektore sagladigi stirdiirtilebilir yenilikler, verimliligi ve cevreye zarar vermeden
zenginlesmeyi miimkin kilabilmektedir. Bu ayni zamanda isletmeler i¢in giincel
bir rekabet alanmi da olusturmaktadir. Yapilan bir¢ok c¢alisma akilli oteller,
restoranlar ve sehirlerde yer alan yesil uygulamalarin miisteri memnuniyetini
artirdig1 ve algilanan kaliteyi ylikselttigini gostermektedir (Kim vd., 2016).

Yapilan ¢alisma, giincel teknolojik yeniliklerin sektdre entegrasyonuna
ayna tutmak amaciyla yapilan bir derleme 6zelligi tasimaktadir. Bu agidan genel
bir  fotograf  c¢ekebilmekte, gelisimin yoniini  gdsterebilmektedir.
Siirduriilebilirlik kapsaminda incelenen teknolojik yeniliklerin gelecekte
sektorde artarak devam edecegi Ongorilmektedir. Turizmde teknolojik
gelismelerin kullanildig1 akilli uygulamalarda siirdiiriilebilirligin arttirilmasi
adina birtakim 6neriler gelistirilmistir.
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» Teknolojik yeniliklerin takibi konusunda hassas bir personel agi
olusturabilmek

> Personeli giincel gelismelere gore egitebilmek ve bunu yaparken de
teknolojik altyapilardan faydalanabilmek

» Verimliligi maksimuma ¢ikaracak ve maliyetleri diisiirerek hammadde
kullanimini azaltacak uygulamalara daha ¢ok yer verebilmek

» Tasarrufun, icerigin, kalitenin ve verimli iiretimin yeni diinyanin etkili
bir rekabet araci oldugunu kavrayabilmek, siirdiiriilebilir gelisme icin
6n adim olmaktadir. isletmelerin bu anlamda bakisin1 degistirmesi ve
stiregleri yeniden yapilandirmasi da tek basina ideal strdiirtlebilir
isleyise ulasmada yeterli olmayacaktir. Bu baglamda;

» Akl otel uygulamalarinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi icin
devlet destegi verilmelidir. Akilli yesil uygulamalar yasalarla
desteklenerek cevreye duyarl turizm isletme sayisi artirilabilir.

» Akl isletmeler olusturulmasi akilli destinasyonlara evrilebilmesi i¢cin
teknoloji destek programlari olusturulabilir, fonlar olusturulabilir.

» Akilli destinasyon ve akilli otel uygulamalarina yonelik standartlar
olusturularak ulusal ve uluslararasi akreditasyonlar saglanabilir.

» Akilli uygulamalarin turizm isletmelerinde yer alabilmesi i¢in sektdr
yoneticilerinin de konuya 6nem vermeleri bu konuda egitim almalari
saglanabilir.

» Tiketiciler de bu konuda bilinglendirilerek stirdiiriilebilir kullanimlarin
desteklenmesi saglanabilir.
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TURKIYE’'DE TARIM SEKTORUNUN YERI VE ONEMI
Sevilay SARI!
0z

Tarim, topragi ve tohumu isleyerek bitkisel ve hayvansal liriinler elde
etmek ve bu iirtinleri gesitli stireclerde kullanmak icin gerceklestirilen bir ekonomik
faaliyettir. Tiirkiye gecmiste tarimsal liretimde kendi kendine yeten bir lilke
olmasina ragmen bugiin bazi tarim liriinlerinde ithalat¢i konumuna gelmigtir.
1980°li yillardan sonra uygulanan disa bagimli liberallesme, serbest piyasa
ekonomisine gecis, sanayi-hizmet ve insaat sektérlerindeki hizli gelisim gibi
nedenlerle gerilemeye baslamistir. Fakat tarim sektori, tilke niifusunun
beslenmesi, sanayi sektériiniin hammadde ihtiyacini karsilamasi, sanayiye
sermaye aktarmasi, milli gelir, istihdam ve ihracata katkida bulunmasi araciligiyla
Tiirkiye ekonomisindeki 6nemini korumaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, Tiirkiye
ekonomisinde tarimin son 20 yilda ki rolii, tarimin ihracat-ithalat, istihdam ve milli
gelirdeki payinin giincel veriler isiginda betimsel bir ¢calisma olarak incelenmesi
amaglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye, Tarim Sektorti, Dis Ticaret.

THE PLACE AND IMPORTANCE OF THE AGRICULTURAL SECTOR IN
TURKEY

Abstract

Agriculture is an economic activity carried out to obtain vegetable and
animal products by processing soil and seeds and to use these products in various
processes. Although Turkey was a self-sufficient country in agricultural production
in the past, it has become an importer of some agricultural products today. started
to decline due to reasons such as rapid development in the construction and
construction sectors. However, the agricultural sector maintains its importance in
the Turkish economy by feeding the country's population, meeting the raw material
needs of the industrial sector, transferring capital to the industry, contributing to
national income, employment and exports. Within the scope of this study, it is aimed
to examine the role of agriculture in the Turkish economy in the last 20 years, the
share of agriculture in export-import, employment and national income as a
descriptive study in the light of current data.

Keywords: Turkey, Agricultural Sector, Foreign Trade.
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1. GIRiS

Tarim, insanlarin ihtiya¢ duyduklari temel beslenme iirlinlerini elde
etmek amaciyla tohumu ve topragi isleyerek cesitli bitkisel ve hayvansal {liretim
yapmalar seklinde tanimlanabilir. Insanlik tarihinin baslangicindan giiniimiize
kadar temel beslenme ihtiyacini karsilamasi, 6nemli bir ge¢im kaynagi olmasi ve
ayni zamanda da ekonomik bakimdan katkilari ile tarim sektdéri varligini
koruyarak siirdiirmeyi saglamistir.

Ulkelerin kalkinmasinda onemli rolii olan tarim sektérii kiiresel
ekonomi, pazar sartlari ve rekabet ortamlarinin da etkisiyle Onemini
korumaktadir. Bu konuda belli 6nemli avantajlara sahip olan Tiirkiye, i¢cinde
bulundugu jeopolitik konum, ii¢ tarafinin Akdeniz, Karadeniz ve Ege Denizi ile
cevrili olmas1 ve ekolojik ¢esitliligi sebebiyle bitkisel, hayvansal ve su {iriinleri
acisindan oldukea zengindir.

Insanhigin temel gereksinimi olan beslenme ihtiyacini karsilamasi tarim
sektorini her tlke icin vazgecilmez ve 6nemli kilmaktadir. Bununla beraber
tarim sektoriintin tilke ekonomilerine farkh sekillerde de katkisi bulunmaktadir
bunlar toplumun beslenmesine olan katkisinin yani sira tarimin niifus katkisi,
istihdam katkisi, milli gelire olan katkisi, dis ticarete olan katkisi ve tarimin
sanayiye olan katkisidir. Bu ¢calismada tarim sektoriiniin insanlar i¢in 6nem arz
etmesi, Tiirkiye ekonomisine olan katkilar1 ve yillar igerisindeki degisiminden
bahsedilecektir.

2. TURKIYE'DE TARIM SEKTORUNUN GELIiSiMi

Tarim, insanoglunun varligindan giiniimiize kadar cesitli evrelerden
gecmistir. Avcilik ve toplayicilik ile baslayan ilkel tarimsal iiretimin yerini
giiniimiizde yer edinen bilgi ve teknolojinin kullanildigi modern isletmecilik
almistir (Direk, 2010: 18).

Tirkiye, bulundugu cografi konumu sebebi ile tarih boyunca bir¢cok
uygarliga ev sahipligi yapmistir. Bu uygarliklar, iklim cesitliligi ve Anadolu’'nun
eski ticaret merkezi olmasi sebebiyle bircok alanda tarimsal faaliyetlerde
bulunmuslardir. Tarihte 600 yildan fazla yer edinen Osmanli imparatorlugu da
tarima ve tarimsal faaliyetlere 6nemli 6l¢iide yon vermistir (Arslan, 2021: 22).

Tarim sektort, sosyal ve ekonomik etkisiyle iilke toplumunun tamamini
ilgilendirmektedir. Tarim sektériiniin bu etkisi ve énemi ge¢miste oldugu gibi
bugiin ve yarin da ayni sekilde devam edecektir. Buna sebep olarak insanlarin en
temel ihtiyaci olan beslenme gosterilebilir. Ayni zamanda tarim sadece beslenme
degil bununla beraber sanayi sektoriiniin hammadde ihtiyacini karsilamasi, milli
geliri ylikseltmesi, ihracata ve istihdama katki saglamasi sebebiyle tarih boyunca
insanoglunun hayatinda 6nemli bir yere sahip olmustur (Atmaca,2022:4).

1980 sonrasi Serbest Piyasa Ekonomi Modelini benimseyen Tiirkiye'nin
yapisal bir degisim icine girdigi belirtilebilir. Benimsenen bu ekonomik modelin
tarim sektoriine de etkileri olmustur. Son 20 yilda istihdam agisindan bir
gerileme yasandigl ayni zamanda bunun aksine sanayi ve hizmet sektérlerinde
de calisanlarin sayisinin arttig1 ifade edilebilir (Koca6z,2008:1).

Tarimsal politikalar agisindan Uluslararasi Para Fonu (IMF) ile 2000'1i
ylllarda imzalanan anlasmalarla c¢esitli degisiklikler ile beraber tarimsal
desteklerde onemli Ol¢lide azalmalar olmustur. Yapilan bu degisikliklerin
etkisiyle ¢iftcinin tarimsal desteklerde yasadigi sikinti iiretimi ve dolayisiyla bu
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da iriin fiyatlarin1 fazlasiyla etkilemistir. Tirkiye tarimsal iretim fiyatlar
karsilastirmasinda diinya fiyatlarina oranla daha yiiksek fiyatlara sahip oldugu
goriilmektedir. Bu artisa bakildig1 zaman, Tirkiye’de ila¢ ve tohum fiyatlarinin
yliksek olmasi ve bununla beraber girdi fiyatlarinin yiikselmesi, teknoloji
kullaniminin yeterli seviyede olmamasi ve topragin nadasa birakilmasi
karsilasilan bazi nedenler oldugu belirtilebilmektedir (Glinaydin,2006:21).

Cumhuriyet sonrasi ekonomide yasanan gelismeler tarim sektoriini
sanayi sektoriiniin gerisinde birakmis olmasina ragmen tarim sektorii de iilke
ekonomisi igerisinde 6nemini istihdamdaki payi, milli gelire sagladigi katkisi ve
dis ticaretteki katkisi ile 6nemini korumaktadir (Erding, 2018:73).

Tarim sektoriinde zamanla olusan degisiklik ve olumsuz diistinceleri
giderebilmek icin 6zellikle lizerinde durulmasi gereken ekonomik katkilari su
sekildedir:

2.1. TARIMIN TOPLUMUN BESLENMESINE KATKISI

insanoglunun ilk caglardan giiniimiize kadar gelmesi ve sonra da
yasaminl devam ettirmesi icin temel ihtiyac olan gida maddelerini icermesi
acisindan tarimsal iiretim son derece 6nemlidir. Ekonomik gelismeye cesitli
katkisi bulunan tarimin en 6nemli katkisinin insanlara sagladigi bu yasamsal
faaliyet oldugu ifade edilmektedir (Boz, 2004:139).

Gelismis ve gelismekte olan iilkeler 6ncelikle tarimsal iiriin liretimi

noktasinda kendi kendine yeterli olmak istemektedir. Tarimsal iiretimde kendi
kendine yetmek ve ayni zamanda gida giivenligini saglayarak yasanabilecek
herhangi olaganiistii bir durumda bagimli olmamak adina cesitli devlet
destekleri bulunmaktadir (Acar,2006:23).
Tarim sektorii devlet tarafindan dncelikli sektor olarak gorilmekte ve tilkelerin
tarim politikalarinin temelinde de artan niifusun yeterli sekilde beslenmesi ve
gida giivenliginin saglanmasi yer almaktadir. Bu sebeple de tarim sektoriiniin
uygun politikalarla desteklenmesi gerekmektedir (Tokatlioglu, Selen ve Leba,
2018:151)

2.2. TARIMIN iSGUCU KATKISI

Tarim sektorii Tirkiye ekonomisine istihdam yontiyle de énemli bir
katki saglamaktadir. Fakat bu katkinin yillar icerisinde degistigi ve azaldigi
soylenebilir. Aslinda ekonomik gelisme siirecinde istenilenin de tarim
sektoriiniin istihdama olan katkisinin azalmasidir. Yani bu durumda 6nemli olan
olgu tarim sektoriiniin isgiiciine yaptig1 katkinin niteligi ve tarim dis1 sektorlerde
de meydana gelen yeni istihdam olanaklaridir. Aksi durumda gerceklesen gog
olgusuyla da sehirlerde issizlik artmakta ve sosyo-ekonomik sorunlar meydana
gelebilmektedir (Demirbas, 2005:73).

Tarimda issizlik oraninin diisiik olmasinin nedenleri arasinda ¢alisma
sartlarinin farkli olmasi kabul edilebilir. Tiirkiye’de yillar icerisinde kirsal
alandan kente gerceklesen emek giicliniin artmasi ve bu gocle gelen emege
yeterince istihdam saglayacak altyapinin olusmamis olmasinin kentlerde birgok
alanda plansiz gelismeler olusmasina neden oldugu ifade edilebilir (Pazarlioglu,
2007). Gelismis tilkelerle karsilastirildigl zaman kentlere hizli bir go¢ olmasina
ragmen Tiirkiye'nin nifusunun biyiikk bir ¢ogunlugunun tarim sektoriinde
istihdam edildigi belirtilebilir.
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Sekil 1. Tiirkiye Ekonomisinde istihdam Edilenlerin Sektérel Dagilimi
(2005-2020, %)

B Tarim M Sanayi Hizmet

531 55.9
48.1 48.8
28.7 27.7 27.4
I I ] I ] I
2005 2010 2015 2020

Kaynak: TUIK

Sekil 1'de yillar itibariyla Tirkiye ekonomisinde istthdam edilenlerin
sektorel dagilimi verilmektedir. Sekil 1'de gorildiigii tizere, yillar icerisinde
tarimin istihdam igerisindeki pay1 azalirken, sanayinin ayni diizeylerde kaldigy;
hizmet sektoriiniin de payinin arttigl soylenebilir. Buradan da yola c¢ikarak
istihdamin kirsal alandan kente dolayisiyla da tarim sektoriinden sanayi ve
hizmet sektoriine kaydigi ifade edilebilir.

Niifus yogunlugu ve yillar igerisinde artan yabanci turist ile son yillarda
kisi basina gelirin artmasi tarim sektoriine olan talebin artmasina sebep
olmustur. Niifustaki bu artisin gida tiiketimini ve tarim sektériine olan talebi ayni
oranda arttirdig1 séylenebilir. Dolayisiyla da tarim sektdrt i¢in niifusun etkisiyle
stireklilik sagladigi ve canli kaldig1 séylenilebilir (Oncii,2022:25). Niifus,
iilkelerin sosyal ve ekonomik agidan kalkinmasinda son derece énemlidir. Ulke
iiretiminin artmasi i¢in talebin olusmasi ve sektdrlerin is giicii ihtiyaglarinin
karsilanmasi niifus ile saglanir.

Diinya iizerinde yillar itibariyle artan sehirlesme ile beraber kentsel
bolgelerde kirsal bolgelere oranla daha fazla insan yasadigi soylenebilir. Bu
durumla beraber kentlerde yoksulluk seviyesinde ciddi bir artis s6z konusu
olmustur ancak kirsal boélgelerdeki yoksullarin payinin daha ytliksek oldugu
soylenebilir. Diinyadaki yoksullarin ¢ogunlugunun gec¢imini sagladigi temel
istihdam kaynagini da tarim olusturmaktadir (Meijerink ve Roza, 2007:2-3).

Niifus verilerinden yola ¢ikarak diinya niifusunun biiylimeye devam
edecegi ve bu artan niifusun beslenme ihtiyacinin karsilanmasi i¢in de tarimsal
iiretimin arttirilmasi gerektigi s6ylenebilir (Federico, 2005:1). Diinya iizerinde
niifusun hizli artis1 ve artan bu niifusun giliglii pazarda irtn tercihleri tarimi
desteklemeye ve tarima dayali yatirim yapmaya y6nlendirmektedir.

Gelismis tlkelere bakildigi zaman, niifusun hizla artmasi ve sanayi
sektoriiniin biiyiimesi ve bununla beraber tarim niifusundan sanayi niifusuna
isgiicli kaymasi tarimsal niifusun hizla azalmasinin nedeni olarak gosterilebilir
(Erdogan, 2020:127).
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Tablo 1. Tirkiye’'nin Niifusu (2005-2020, Kisi ve %)

Toplam Kirsal Kentsel Kentsel
Niifus Niifus Kirsal Niifus | Niifus Niifus
Yillar (kisi) (kisi) Orani (%) (kisi) Orani (%)
2005 72.065.000 | 23.518.000 324 48.547.000 67,6
2010 73.722.988 | 17.500.632 23,74 56.222.356 76,26
2015 78.741.053 | 6.217.919 7,89 72.523.134 92,11
2020 83.614.362 | 5.878.321 7,1 77.736.041 92,9

Kaynak: TUIK

Tablo 1'de yillar itibariyla Tirkiye'nin niifusu verilmektedir. Tablo
1'den goriildiigli iizere, yillar icerisinde toplam niifus icerisinde kirsal niifus
orani diismiis, kentsel niifus orani artmistir.

2.3. TARIMIN SANAYIYE OLAN KATKISI

Tarim sektoriiniin sagladigi ekonomik katkilar sebebiyle stirekli
etkilesim icerinde oldugu bir diger sektor de sanayi sektoériidiir. Sanayi
sektoriiniin  hammaddesinin  bir bélimii  tarim  sektorii  tarafindan
saglanmaktadir. Dolayisiyla tarim sektoriiniin tarima dayali sanayilerin
gelismesinde de dnemli katkilar1 bulunmaktadir. Tarimdan ge¢imini saglayan
niifus ayni zamanda diger sektorlerde tretilen mal ve hizmetlere de talep
olusturmaktadir. Bu durum goéz 6niinde bulunduruldugunda sektdrler arasi bu
etkilesimin kalkinmay1 saglamakta oOnemli bir roliiniin oldugu agiktir.
(Uzundumluy, 212:39)

Tarim sektoriiniin bircok baslik ile olan iliskisi incelenirken en dnemli
basliklardan biri siiphesiz sanayiye ham madde saglamis olmasidir. Yani tarim
sektoriiniin tarima dayali sanayilere olan etkisi olduk¢a 6nemlidir. Hatta
sektorler kendi arasinda hammadde ihtiyaglarin1 karsiladiktan sonra diger
sektorlere daha az ihtiya¢ duymalar: ihracat ve ithalatta da ekonomiye katki
saglayacaktir ve daha fazla kar elde edeceklerdir. Sanayilere hammadde
saglamasi ilke icerisinde tarim sektoriiniin payinin biiylimesinde son derece
etkili olmustur (Atmaca, 2022:33).

Sanayi, konfeksiyon, turizm, ilag, saghk ve gida gibi bir¢cok sektére ham
madde saglayan tarim sektoriiniin 6nemi oldukga fazladir. Dolayisiyla tarim
sektorii hem bu sektdrlerin ihtiyaglarini karsilamak hem de birgok sektoriin
devamhiligini siirdiirmesi i¢in siirekli tretimde bulunmak durumundadir
(Atmaca, 2022:34).

Kuznets, iki baslik altinda tarimin ekonomiye olan katkisina deginmistir.
Ik olarak bir sektérden baska bir sektére olan kaynak transferinin
gerceklesmesi ile olusan faktor katkidir. Bir digeri ise piyasa katkisidir. ilk olarak
degindigi faktor katkisinin tarim sektoriinde bir bliylime meydana getirecegi ve
bliytiyen ekonomik artik ile iiriin katkisi olusturmasiyla diger sektorlerle olan
ticari iligkisinin baslamasini saglayacaktir. Olusan bu katkiy1 da piyasa katkisi
olarak tanimlamaktadir (Erbay,2018:8).
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2.4. TARIMIN MILLI GELIRE KATKISI

Ulkelerin Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH)’sina katkida bulunan
sektorlerden biri de tarim sektdriidiir. Tarim sektoriinde elde edilen tretim ile
i¢c piyasalarda ve dis piyasalarda gelir elde edilerek tilkenin milli gelirine katki
saglanmaktadir. Ulkeler arasinda degisiklik gosteren bu Kkatkilarin gelismislik
diizeyiyle etkili oldugu ifade edilebilir. Gelismis iilkelerde az olan katkinin az
gelismis iilkelerde daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla iilkelerin
ekonomik seviyesi arttikca, milli gelir icerisindeki payin azaldig1 belirtilebilir
(Sanver ve Sogiit, 2022:273).

Diinyada 236 iilke arasinda 785347 kilometre kare yiizolgimu ile
Turkiye 35. sirada yer almaktadir. Ayni zamanda tarim arazisi olarak 37,7 milyon
hektar tarim arazisi ile de diinyada 12. Ulke konumundadir. Yillar icerisinde
GSYH igerisinde payi kiigiilen tarim sektdriiniin 1923 yilinda %43’lik bir paya
sahip oldugu bilinmektedir. Bu durum 1970°li yillara kadar kii¢iik degisikliklerle
devam etmis ancak 1980’de bu oran %24,4 1990°’da %16,4 ve 2000’li yillara
geldiginde %9,2 oranlarinda olmustur. GSMH igerisinde yasanan bu yiiksek
diistise ragmen tarim sektoriiniin tilke icerisinde payi, diger gelismis tilkelerle
karsilastirildiginda yliksek bir orana sahiptir (Yazici, 2021:72)

GSYH igerisindeki paylar1 sektorlerin ekonomi igerisindeki
performanslarinin oraninin gostergesidir. Sanayi devrimine kadar ekonominin
merkezinde olan tarim sektoriiniin yillar icerisinde bu konumunun degistigi ve
GSYH igerisindeki payinin kii¢iildiigli soylenebilmektedir (Aytiire ve Acar, 2014:
97).

Tablo 2. Tiirkiye’de Sektorlerin Gelirdeki Paylar1 (2005-2020, Kisi ve %)

Yillar Tarim Sanayi Hizmetler
2005 9,2 22,4 68,4
2010 9 21,2 69,8

2015 6,9 24,8 68,3

2020 6,7 24,3 69

Kaynak: TUIK

Tablo 2’de yillar itibariyla Tiirkiye ekonomisinde gelirin sektorel
dagilimi verilmektedir. Tablo 2’de goriildiigii iizere, yillar igcerisinde tarimin milli
gelir icerisindeki pay1 azalirken, sanayi ve hizmet sektoriiniin pay1 ise giderek
artmistir. 2020 y1l itibariyla tarimin gelir icerisindeki pay1 %6,7, sanayinin gelir
icerisindeki pay1 %24,3 ve hizmetler sektoriiniin gelir icerisindeki pay1 %69’dur.

2.5. TARIMIN DIS TICARETE OLAN KATKISI

Tarim sektoriinde s6z konusu olan bir diger ekonomik durum da dis
ticaret iizerindeki etkisidir. Ulkemizde de tarim sektoriiniin ihracat ve ithalattaki
pay1 oldukga fazladir. Gelismekte olan bir tarim iilkesi konumunda olan Tiirkiye
icin ihracat gelirlerinin biiyiik bir kismi tarim riinlerinden saglanmaktadir.

Ulkeler iizerindeki olumlu etkisine bakildiginda tarim sektoriiniin,
ekonomik kalkinmayla beraber dis ticaret ile déviz girdisi saglamasi iizerinde
durulabilir. Ulkeye tarim araciligiyla déviz girisinin de ii¢ sekilde oldugu
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soylenebilir; Bunlar iilkelerin iirettikleri tarimsal iiriinleri ihra¢ ederek doviz
girisi saglamalari, tarimsal {lretim neticesinde ithal edecekleri iiriinlerin
ikamesini saglayarak bu dovizin iilke disina ¢ikmasinin 6niine ge¢meleri ve son
olarak tarima dayali sanayilesmeyle hammadde ihracati yapilarak déviz girisinin
saglanmasidir (Deran, 2005:29).

Tablo 3. Tarim Sektériiniin ihracat1 (2005-2020, Milyar Dolar, %)

Sektorel ihracat 2005 2010 2015 2020
Tarmm
sektoriiniin 3.4 5.1 6.1 6.4
ihracati
A. Tarim ve
Ormancilik 3.3 4.9 5.8 5.9
Bitkisel Uriin ve 33 49 58 59
Hayvancilik
Ormancilik 0.01 0.01 0.02 0.05
B. Balik¢ilik 0.1 0.2 0.3 0.5
Tarim
sektoriiniin
Tirkiye %4,7 %4,5 %4,3 %4
ihracatindaki
pay1

Kaynak: TUIK

Tablo 3’te yillar itibariyla Tiirkiye ekonomisinde ihracatin gelisimi
gosterilmektedir. Tablo da gorildiigi lizere tarimsal ihracat zaman igerisinde
artmasina ragmen tarimin toplam ihracat icerisindeki pay1 giderek azalmistir.
Tiirkiye'nin tarimsal ihracatinin 6nemli bir kismi bitkisel iiriin ve hayvanciliktan
olusmaktadir. Balik¢ilik ihracati 6nemli diizeyde artis gostermistir.

Tarim sektorliniin Tirkiye ekonomik sosyal gelisiminde etkin bir
sekilde varligin siirdiirmiistiir. Cok uzun yillar yillar ekonominin temel unsuru
olmustur fakat zamanla ekonomi igerisindeki yeri azalarak bu paylar ticaret,
hizmet ve sanayi sektdrleri almistir. Ekonomide azalan bu paya ragmen tarim
sektori tlkemizde milli gelir, istihdam ve 6zellikle de ihracat katkilar ile ciddi
oranda katki saglayan bir sektérdiir (Oncii,2022:45).
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Tablo 4. Tarim Sektériiniin ithalat1 (2005-2020, Milyar Dolar, %)

Sektorel ithalat 2005 2010 2015 2020
Tarim
sektoriiniin 2.8 6.5 7.2 9.6
ithalati
A. Tarim ve
ormancilik 2.8 6.5 7.2 9.6
Bitkisel Uriin ve 25 6.3 70 95
Hayvancilik
Ormancilik 0.3 0.3 0.2 0.1
B. Balik¢ilik 0.02 0.03 0.08 0.03
Tarmm
sektoriiniin
Tirkiye %2,4 %3,5 %3,5 %4,6
ithalatindaki
pay1

Kaynak: TUIK

Tablo 4’te yillar itibariyla Tiirkiye ekonomisinde ithalatin gelisimi
gosterilmektedir. Tablodan anlasildig lizere tarimsal ithalat ¢ok ciddi seviyede
artis gostermistir. Tarim sektort 2005 yilinda dis ticaret fazlasi verirken sonraki
yillarda stirekli dis ticaret agig1 vermistir. Bununla birlikte tarimin toplam ithalat
icerisindeki pay1 siirekli artmistir. Tiirkiye’'nin tarimsal ithalatinin énemli bir
kismi bitkisel tiriin ve hayvanciliktan olusmaktadir. Balik¢ilik sektoriinde dis
ticaret fazlasi verdigi goriilmektedir.

fhracat ve ithalatin ekonomik kalkinmada 6énemli bir rolii vardir.
Gelismekte olan lilkelerde en 6nemli ihracat gelirinin tarim sektoériinde iiretilen
iirtinler oldugu sdylemek dogru olacaktir. Devletin ihracatta izledigi politikalarla
iiretilen ve verimi fazla olan triinler ekonomiye ek gelir saglamaktadir. Tarimsal
iiretimde kendine yetmeyen ve fazla liretimle ihracat ortami olusturmayan
devlet ithal triinler ile borca girecek ve ayni zamanda kendi iilkesinde tarimla
ilgilenenlerin de maddi anlamda refah diizeyinde azalma meydana gelecektir.
Dolayisiyla ihracatta basarii olmak icin {rettigi tarimsal iriinlerin pazar
piyasasini olusturan iilkeler hem gelir seviyesinde hem de refah seviyesinde
ylikselme yasayacaktir. Yasanilan bu etki ile de doviz elde edilerek milli gelir
seviyesinde de ylikselme olacaktir. Ayni zamanda tarimin diger sektorlerle
etkilesim igerisinde olmasinin sonucu olarak burada da sanayiye olan katkisiyla
hem ham madde saglayacak hem de elde edilen déviz ile sanayinin
hammaddesini rahatlikla temin edecektir (Erbay, 2013:9).
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3. SONUC

Bu calismada Tiirkiye’de tarim sektoriiniin ekonomik gelismeye katkisi
ve bu katkinin tarim sektoriine gereken 6zenin gosterilmesi agisindan dnemi
vurgulanmistir. Toplumun beslenmesi, niifus katkisi, istihdam katkis, sanayi i¢in
hammadde saglamasi, doviz getirisi ve milli gelire katkisi tarimi 6nemli
kilmaktadir. Tarim, her iilkenin politika olustururken degerlendirmesi gereken
onemli bir kalkinma aracidir.

Tarim sektdriiniin  6ncelikle gida ihtiyacini karsilamasi ve iilke
niifusunun beslenmesine olan Kkatkisi son derece 6nemli bir durumdur. Ciinkii
insanlarin yasamlarini1 siirdurebilmesi icin gerekli gida maddeleri tarim
sektoriyle saglanmakta ve ayni zamanda tarim ikamesi olmayan bir sektor
olarak varligini siirdiirmektedir. Niifusun beslenmesine olan bu katki niifusun
artmasiyla da 6énemini iyice arttirmaktadir. Tarihsel stire¢ icerisinde bakilirsa
insanlarin hayatlarini idame ettirmesi ve toplumlarin var olmasi tarimsal
iiretimden bagimsiz disiiniilemez. Dolayisiyla da ge¢misten giiniimiize kadar
gerek ekonomik gerek sosyal yapida meydana gelen biitiin gelismelerin tarim
sektoriyle iligki icerisinde oldugu diistiniilebilir.

Ulkelerin gelismislik diizeyleri ne olursa olsun tarim sektorii tiim
iilkelerde 6nemli bir yere sahip olmustur ve bu 6nemini korumaya devam
edecegi diisiiniilmektedir. Tarimin biitiin tlkeler tarafindan diger sektorlere
oranla daha fazla desteklenmesi gereken bir sektor oldugu disiintilmektedir.
Clinkd tarimsal iretimde doga sartlarina baghlik yiliziinden bazi riskler ve
olumsuzluklar meydana gelmektedir bu noktada tiretici bu olumsuzluklarla bas
basa birakilmamali ve istikrarsiz iiretimin 6niine gecilerek gerekli 6nlem ile
ciftciye liretim yapmak i¢in tesvik ve destek saglanmalidir.

Ulkemizde toplam niifus icerisinde kirsal niifusun orani gelismis bircok
iilkeye gore fazladir. Kirsal niifus oran1 1950°li yillara kadar sabit kalmis ancak
Cumbhuriyetin ilk yillarindan 2000’li yillara gelindiginde kentsel niifus ciddi bir
artis gostermis ve %65’lere ulasmistir. Hizli ve plansiz olan bu kentlesmenin
altyap: yetersizligi sosyo-kiiltiirel acidan sorunlara sebep olmustur. Tarim
sektoriinde yapilacak yeterli destek ve diizenlemelerle iireticilerin bor¢lanmasi
ve go¢ etmesinin 6niine gecilebilecegi diistintiilmektedir.

Kirsal alandan kentlere olan bu gocle meydana gelen plansiz kentlesme,
gecekondulasma ve issizlik gibi olumsuzluklarin 6niine ge¢mek icin planh
hareket etmek sarttir. Ulkelerin burada gé¢ eden niifusa ézellikle tarima dayal
sanayi sektorlerinde ¢alisma ortami olusturduklarinda niifusun kendi alanlarina
yakin islerde ¢alisma sonucunda daha basarili olacag diistintilebilir.

Tarim sektorii istihdam yontiyle de Tiirkiye ekonomisine énemli bir
katki saglamaktadir. Fakat bu katk: yillar igerisinde azalmaktadir. Hizli niifus
artisina karsilik tarim sektoriinde ¢alisan niifusun ayn artis1 gostermemesi ve
elde ettikleri gelirin diismesi aktif is giiciinde azalmay1 meydana getirmektedir.
Tarimsal politikalarin iyi uygulanamamasi sonucunda sektdriin istihdam
yaratilmasinda sorunlarla karsilastig1 ortaya ¢ikmaktadir ve tarimsal verimlilik
ile gelirdeki diisiikliikte istihdami etkilemektedir.

Tarim sektoriinde yapilacak diizenlemelerle, tarimsal alanda yasayan
insanlarin ve ciftcilerin bilinglendirilip egitilecegi alanlarin olusturulmasi
saglanmalidir. Urettikleri tiriinler ile ilgili gerekli bilgiye sahip olan iireticiler
hem daha ¢ok verim alacak hem de daha fazla gelir elde edecektir. Tarimsal
alanda saglanilan bu fayda tarimda ¢alisan is giiciiniin diger sektorlerle esit
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iicretlerde calistirilmasi ve iyi bir kazang¢ elde edilmesi sonucunda da refah
seviyesini arttiracaktir.

Ulkemizde 6zellikle tarima dayali sanayi (TDS) durumunun séz konusu

olmasi sanayi alt yapisinin olusmasinda tarim sektoriiniin biiyiimesini 6nemli
tutmaktadir. Entegre olan tarim ve sanayi birbirlerinden destek almaktadirlar.
Sanayiye hammadde saglayan tarim sektori ve sanayilesme sayesinde tarimda
kullanilan makineler bu etkilesimin en giizel kanitidir. iki sektér arasindaki bu
etkilesim ekonomiyi de olduk¢a olumlu etkilemektedir.
Gelisen bir iilke konumunda olan Tiirkiye’de tarim sektdrii sanayiye hammadde
saglayarak ekonomik katkida bulunmaktadir. Hammadde ic¢in ithalata
6denmeyen dovizin lilke icerisinde kalmasi baska alanlarda kullanilmasina
neden olur. Ayni zamanda sanayiye hammadde treterek bagka tilkelerden
gelecek hammaddeye bagimli olmamak milli gelirde de artis1 saglayacaktir.
Tarima dayali sanayi gii¢lii tarimsal bir altyapi ile desteklenmeli ve tarim-sanayi
entegrasyonu siirekli saglanmalidir.

fhracatin icerisinde tarim Tiirkiye’de énemli bir pay olarak varligini
stirdiirmektedir. Bu pay zaman icerisinde azalmis olsa da 6nemini yitirmemistir.
Ozellikle de tarima dayali sanayi sektériine énemli 6l¢iide girdi saglamaktadir.
Bu nedenle sanayilesmede tarima 6nem veren tllkelerin tarim ile gelistigi
gorilmektedir. Bu onemli etkisi goz oniinde bulundurularak tarim ve tarim
iiriinlerine gerekli 6nem gosterilmeli ve politikalar gelistirilmelidir
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NUKLEER ENER]Ji KULLANAN ULKELERDE ENER]Ji TUKETIMi VE KARBON
DIOKSIT EMISYONLARI iLiSKiSi

Taylan Taner DOGAN!
0z

Bu ¢alisma farkl enerji tiirlerinin (hidroelektrik, yenilenebilir, niikleer,
dogal gaz, kémiir, petrol) tiiketiminin karbon dioksit emisyonu iizerine etkisini
incelemektedir. Niikleer enerji kullanan 30 tilkeye ait yillik veri seti 2011-2020
donemi i¢in sabit etkiler yaklasimi ile analiz edilmistir. Calismada elde edilen
bulgular su sekilde 6zetlenebilir: i) karbon dioksit emisyonu ile dlgiilen hava
kirliligini en az etkileyen degisken niikleer enerji, en ¢ok etkileyen ise kémiir
tiiketimidir, ii) yenilenebilir enerji kullaniminin g¢evre kirligini azaltmada
istatistiksel olarak anlamli bir etkisi yoktur, iii) hidroelektrik enerji kullanimi ve
cevre kirliligi arasinda negatif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski vardir.
Niikleer enerji temiz olmayan enerji siniflari icinde cevresel etkileri en diistik enerji
tipi olarak karsimiza cikmaktadir. Bu durum son zamanlarda kiiresel enerji
krizinin neden oldugu giivenlik ve arz endiselerine karsi niikleer enerjinin yeniden
6n plana ¢citkmasini agiklamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tiiketimi, Cevresel Bozulma, Panel Veri Analizi

THE NEXUS OF ENERGY CONSUMPTION AND CARBON DIOXIDE EMISSIONS
IN NUCLEAR ENERGY USING COUNTRIES

Abstract

This study examines the effect of consumption of different forms of energy
(hydroelectric, renewable, nuclear, natural gas, coal, oil) on carbon dioxide
emissions. The annual data set of 30 countries using nuclear energy was analyzed
with the fixed effects approach for the period 2011-2020. The findings obtained in
the study can be summarized as follows: i) the variable that affects air pollution
measured by carbon dioxide emissions the least is nuclear energy, the most
affecting is coal consumption, ii) the use of renewable energy does not have a
statistically significant effect on reducing environmental pollution, iii) there is a
negative and statistically significant relationship between hydroelectric energy use
and environmental pollution. Nuclear energy is the type of energy with the lowest
environmental impact among the non-clean energy classes. This explains the recent
re-emergence of nuclear energy against the security and supply concerns caused
by the global energy crisis.
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1. Introduction

According to BP Statistical Review of World Energy Report, the after
Covid 19 Pandemic, World returns the back to similar energy demand and
carbon emissions. Further, in the same report, globally, the level of renewable
energy shares in increase in the total energy consumption, yet it is not the
considerable level to reduce environmental damage. Yet, recent conjectural
developments, first Covid 19 pandemic and after that Russian-Ukranian war
caused an inflationist environment and energy crisis also slows down the
tendency in decline carbon dioxide emissions since the immediate concern of
energy affordability and security. Solution is to access nonrenewable energy
resources becomes more important (BP Statistical Review of World Energy;
Ptak, 2022; Silverstein, 2022 and Dezzem and Jennen, 2022).

Investigating energy consumption on environmental degradation has
heavy literature. Those studies, in general, using cointegration techniques
relationship between energy use and carbon dioxide emissions besides some
other economic variables. Some studies adapt time series analysis some other
studies use panel data analysis.

In this context, in the rest of this paper, the literature review, which
presents recent studies examining effects of energy consumption on carbon
dioxide emissions; in the second part, the data set used in the analysis, the
econometric method and the findings; In the last section, the conclusions and
evaluations drawn from the findings are given.

2. Literature Review

The effect of energy consumption on the environment has a wide
literature, and studies in this literature can be divided into two in terms of
analysis as panel data analysis and time series analysis. In addition, these studies
can also be divided into two in terms of dependent variables as ecological
footprint and carbon dioxide emissions. Since this study use carbon dioxide
emissions as a dependent variable and panel data for the analysis, this section
only discusses about recent studies using panel data analysis, where the
dependent variable is carbon dioxide emissions. Furthermore, in general
independent of panel data or time series analysis, environmental effect of energy
use is dominated by the cointegration/causality analysis. Moreover, in the most
of those studies, main explanatory variable is the income and squared incomes
to detect existing of Environmental Kuznets Curve. Environmental Kuznets
Curve implies quadratic relationship between income and carbon dioxide
emissions. Initially increase in income cause an increase in environmental
damage and after passing a threshold level, the further increase in income cause
decline in carbon dioxide emissions.

Ali and Seraj (2022) apply both cointegration analysis and Cross Section
ARDL Bound Testing approach to investigate economic growth (there is not
squared income in this study), renewable energy consumption, fossil fuel energy
consumption, trade openness, gross capital formation, population growth rate,
and life expectancy as a proxy for human capital on carbon dioxide emission in
the top ten renewable energy users and the top ten fossil fuel user countries. The
data set used in their study covers from 1991 to 2020. The study uses World
Bank Development Indicators (WBDI). According to the findings, in the short run
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even though parameter estimation for both fossil users and renewable energy
users are closer to each other, the fossil user countries damaging to environment
from use of fossil fuel is less than one for the renewable energy user countries.
On the other hand, effect of renewable energy for the renewable energy users
reduces environmental damage more than fossil user countries but similarly, the
parameter estimates are not much different each other. Yet, more interesting
result occurs in the long run: The effect in terms of reducing carbon dioxide
emission from renewable energy is more in the fossil user countries and the
damage from using fossil fuels produce less carbon dioxide emissions. Further
this parameter estimations are substantially different from each other.

Chienwattanasook et al. (2021), like our study, apply fixed effect model
to study ASEAN countries between 2004 and 2018 by using an annual frequency
data. The variable used in the study are economic growth (not squared income
isnotincluded in this study), energy consumption used as oil per capita obtained
from WBDI, financial development and globalization index. It finds that energy
consumption increases carbon dioxide emissions.

Martins et al. (2021) use ARDL Bound Test approach to G7 countries
panel. The dataset covers the period between 1965 and 2018 in an annual
frequency. Martins et al. (2021) also used the data set of this study, except for
renewable energy, with different approach. As opposed to findings of this study,
oil pollutes more than coal.

Bekun et al. (2021) use panel data regression and cointegration analysis
for emerging industrial economies by using annual frequency data covers the
period of 1995-2016. The variables in the study are income, economic
globalization index, fossil fuel, renewable energy, and institutional quality. There
are three regressions estimated that are Average Mean Group (AMG), Common
Correlated Effect Mean Group and Linear Regression with Driscoll-Kray
standard errors. This study also uses the data from WBDI. As it is said the study
contains two energy variables besides the other economics and institutional
variables. One is nonrenewable energy and the other is renewable energy.
According to findings of the study, both variables are statistically significant
effect on the carbon dioxide emission. The signs are found as expected- negative
for renewable energy and positive for the nonrenewable energy. In regardless of
model specifications, all models provide similar parameter estimation for those
variables.

Ahmed and Le (2021) applies cointegration analysis for the ASEAN-6
countries over the period 1996-2017. It is used a single energy consumption
variable as most of the study in the literature and, like other studies in the
literature, this variable also obtained from WBDI. Besides energy consumption
variables, Ahmed and Le (2021) use GDP per capita, trade globalization index,
and information communication technology. Similar finding holds in this study
as well. The energy consumption adverse effect on the carbon dioxide emissions.
Yakubu et al. (2021) use both panel cointegration and ARDL Pooled Mean Group
approach to OPEC countries between 1990 and 2017 by using annual frequency
data. The data on renewable energy use is, like most of study in the literature,
obtained from WBDI. Other explanatory variables in the study are economic
globalization index and per capita income. The findings of this study show that
in long run, the renewable energy reduce carbon dioxide emissions but in short
run, there is no statistically significant relationship between renewable energy
and carbon dioxide emissions.
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Dong et al. (2020) applies panel data analysis and like other studies in
the literature, they employ cointegration analysis for a panel data of 120
countries over the period of 1995-2015. Besides, the study also applies AMG
estimation for subpanels by separating four income levels. In their study,
explanatory variables are income, renewable energy, nonrenewable energy,
economic structure, urbanization level and trade openness. They find that
renewable energy use does not extract any statistically significant effect on
carbon dioxide emission except for high income countries. Yet, nonrenewable
energy positive and statistically significant effect on the carbon dioxide
emissions.

Le and Ozturk (2020) use cointegration analysis based on panel data for
the 47 emerging market and developing economies between 1990 and 2014.
Besides cointegration analysis, the study also estimates AMG CCMEG, and
Dynamic Common Correlated Effects. The explanatory variables used in this
study are income, primary energy consumption (petroleum products, natural
gas, electricity, and combustible renewable and waste), general government
consumption expenditure, institutional quality, globalization and financial
developments. The study found that energy consumption increases carbon
dioxide emissions.

Tsaurai (2019) studies West African Countries by using pooled ordinary
least squares, fixed and random effects models and use annual frequency data
between 2003 and 2014. The use a single energy consumption variable that is
renewable energy obtained from WBDI and other explanatory variables used in
this study are financial development, gdp growth ( note that this study does not
use quadratic income variable), foreign direct investment, trade openness,
natural resources, population growth, renewable energy and infrastructural
development. The findings show that the renewable energy consumption reduce
carbon dioxide emissions.

Le (2019) uses panel data analysis and several models to environmental
effects of energy use and some other economic and institutional variables that
are economic growth, financial development, urbanization, and globalization
index. The study uses yearly data for the period 1971-2014 for ASEAN countries.
For four different model specifications are estimated by using Random Effect
(RE) and Fixed Effect(FE) models. According to the findings of study, primary
energy consumption (petroleum products, natural gas, electricity, and
combustible renewable and waste obtained from WBDI) cause an increase in
carbon dioxide emissions.
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Table 3: Summary for Included Literature (In those studies, dependent
variable is carbon dioxide emission)

Author Coverage Covariates Methods Findings on
Energy
Consumption
Ali and Seraj | 1991-2020, Economic Growth | Cointegration | In the short run,
(2022) the Top Ten | (EG), Renewable | and ARDL. fossil fuel users
Fossil User | Energy cause less damage
Countries consumption than renewable
and the Top | (RE), Fossil Fuel energy user to the
Ten Energy environment in
Renewable Consumption terms of NRE. On
Energy User | (NRE), Trade the other hand,
Countries Openness (TO), effect of renewable
Gross Capital energy in  the
Formation (GCF), renewable energy
Population users reduce
Growth Rate environmental
(PGR) and Life damage more than
(LE) Expediency. fossil user
countries.

In the long run, the
effect in terms of
reducing  carbon
dioxide  emission
from renewable
energy is more in
the fossil user
countries and the
damage from using
fossil fuels produce
less than the
renewable energy
user. carbon
dioxide emissions.

Chienwattanasook | 2004-2018, EG, 0il | Fixed Effect | Energy
etal. (2021) ASEAN Consumption, Model. consumption
Countries. Financial increases  carbon
Development dioxide emissions.
(FD) and
Globalization
Index (GI).
Martins et al. | 1965-2018, Coal, 0il, and | ARDL As opposed to
(2021) G7 Countries | Natural Gas. findings of this

study, oil pollutes
more than coal
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Table 3- Continued: Summary for Included Literature (In those studies,
dependent variable is carbon dioxide emission)

Author Coverage Covariates Methods Findings on Energy
Consumption
Bekunet | 1995-2016, GDP per capita, | Cointegration, Fossil fuel consumption
al. E7 Countries. | Squared GDP | Average Mean Group | increase carbon dioxide
(2021) per capita, GI, | (AMG), Common | emissions and
Fossil Fuel | Correlated Effect | renewable energy
Consumption, Mean Group | consumption reduce
Renewable (CCEMG) and Linear | carbon dioxide
Energy Regression. emissions.
Consumption
and
Institutional
Quality.
Ahmed 1996-2017, GDP per capita, | Cointegration The energy
and Le | ASEAN-6 Squared GDP consumption  adverse
(2021) Countries. per capita, effect on the carbon
Energy dioxide emissions.
Consumption,
Trade GI,
Information
Communication
Technology
Index
Yakubu 1990-2017, Real GDP per | Cointegration and | In long run, the
et al. | OPEC capita Income, | ARDL Pooled Mean | renewable energy
(2021) Countries. Squared Group approach. reduce carbon dioxide
Income, emissions but in short
Economic  GI, run, there is no
RE. statistically significant
relationship  between
renewable energy and
carbon dioxide
emissions.
Dong et | 1995-2015, | Real GDP per | Cointegration and | They find that
al. 120 capita, AMG. renewable energy use
(2020) | Countries. Squared does not find any
Income, RE, statistically
NRE, significant
Economic relationship between
Structure, renewable energy use
Urbanization and carbon dioxide
and TO. emission except for
high income
countries. Yet,
nonrenewable
energy positive and
statistically
significant effect on
the carbon dioxide
emissions.
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Table 3- Continued: Summary for Included Literature (In those studies,
dependent variable is carbon dioxide emission)

Author

Coverage

Covariates

Methods

Findings on Energy
Consumption

Le and
Ozturk
(2020)

1990-2014,
47 Emerging
Markets.

GDP
capita,
Squared
Income,
Primary
Energy
Consumption,
Government
Expenditure,
Quality of
Government
Index, GI, and
FD.

per

Cointegration, AMG
CCMEG, and
Dynamic Common
Correlated Effects.

Energy consumption
increases carbon
dioxide emissions.

Tsaurai

(2019)

2003-2014,
West African
Countries.

FD, EG,
Foreign Direct
Investment,

TO, Natural
Resources,

PGR, RE, and
Infrastructural
Development.

Pooled Ordinary
Least Squares, Fixed
and Random Effects
Models.

Renewable
consumption
carbon
emissions.

energy
reduce
dioxide

Le (2019)

1971-2014,
ASEAN

Real GDP per
capita,
Squared
Income,
Primary
Energy

Random Effect (RE)
and Fixed Effect(FE)
models

Primary energy
consumption causes an
increase in  carbon
dioxide emissions
independent of model
specifications.

Consumption,
FD,
Urbanization
and GI (4 types
of GI used in
this study,
overall,
economic,
social
political).

and

Chienwattanasook et al. (2021), Ahmed and Le (2021), Yakubu et al.
(2021), Le and Ozturk (2020), Tsaurai (2019) and Le (2019) are used a single
and an aggregate variable for energy consumption but Ali and Seraj(2022),
Bekun etal(2021) and Dong et al. (2020) use two types of energy, nonrenewable
and renewable energy they are also aggregated variables. On the other hand,
Martins et al. (2021) used the same dataset in our study. Except for the study of
Dong et al. (2020), all the studies find carbon dioxide emissions and renewable
energy are negatively related. Even though their concern are not mainly energy
consumption and carbon dioxide emission, since our study main concern is the
effect of energy consumption on environment, so that we do not mention the
other variables that are related with carbon dioxide emissions.

In the following part of the study, we provide information on data set
and model, and by present empirical results and finish the study with a
conclusion.
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3. Empricial Analysis
3.1.Data

The data set is obtained from Statistical Review of World Energy. The
sample and sample size are determined according to availability of data. In the
data set there are 30 countries that uses nuclear energy and, for those countries,
10 years data available. All those countries are included in the study. On the other
hand, there is a missing Hydroelectric consumption in 2011 for Belgium. So,
2011 is excluded from the sample and the study is conducted between 2012-
2020. The dependent variable is Carbon dioxide emission and explanatory
variables are hydroelectric consumption, renewable energy consumption,
nuclear energy consumption, natural gas consumption, coal consumption and oil
consumption. The total sample size is 270 from 2012 to 2020.

3.2.Method

A panel data is used in the study. To use whether fixed effect or random
effect model, tests in Table 2 are conducted. (Croissant and Millo, 2019, Cahpter
4). As seen from Table 2, the tests strongly rejects the null hypothesis that is no
individual effects. Therefore, fixed effect estimation is used to predict effects of
energy consumptions on environmental quality. F, Breusch-Pagan ve Hausmann
tests all together concludes no time effect but there is an individual effect.
Therefore, one-way fixed effect model estimated.

Table 2: Tests for existing Individual and Time Effects
Test Test Statistics Results

F test -Individual Effect 277.15%** Individual Effect

F test-Individual and
Time Effects

F test, maintains null
and alternative
existence of individual 1.3605 No time effect
effect, test for time
effect
Breusch and
Pagan(1980) LM test -
individual and time
effect
Breusch and
Pagan(1980) LM test - -1.0288 No Time Effect

time effect
Breusch and
Pagan(1980) LM test - 19.4871%** Individual effect
individual
Hausmann test 282.46*** Individual effect

220.02%** Both effect

28.579%** Both effect
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3.3. Empirical Findings
In this part, empirical findings are presented. The estimated equation:

C02; = 94.56"*COAL;, — 34.57"*HE;, + 10.27**NE;, + 49.03"*NG,,
+70.98"*0IL;, + 1.4RE,,
N=270 R2=0.9969 F-test: 12373.6™"

where i and t stands for individual and time indices respectively. CO2, carbon
dioxide emissions, COAL is the coal consumption, HE is the hydroelectric
consumption, NE is the nuclear energy consumption, NG is the natural gas
consumption, OIL is the oil consumption and RE is the renewable energy
consumption. Here the renewable energy generated form wind, geothermal,
solar, biomass and waste. N is sample size, R? is goodness of fit and F-test is
general significance test for the regression estimated.

At 10 percent significance level, there is a first-degree serial correlation,
therefore autocorrelation-consistent standard errors should be used so that
above equation significance level are reported according to using serial
correlation and heteroscedasticity robust standard errors.

Except RE, all the parameters estimated are statistically significant at 1
percent significance level (Note that *** and ** shows 0.1 and 0.001 significance
level respectively). Since all the explanatory variables are measured same unit,
we can compare them. The most influential variable on environment is coal
consumption, it is followed by, in descendant order, oil, natural gas,
hydroelectricity, and nuclear energy consumptions. Even though renewable
energy has negative effect on environmental degradation, it is not statistically
significant. Furthermore, its influence is also the smallest value among all
explanatory variables.

The RE consumption is the lowest energy consumption among all other
energy consumptions if we check summary statistics in the Table 3. This might
be the reason for statistically insignificant effect on the environmental
degradation. Since a type of RE resources consumption is hydroelectricity, in
average, about %50 more value has statistically negative results on
environmental degradation. Currently, RE is not a determinant of environmental
quality.
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Table 3: Summary Statistics for the Variables under the Study

Cco2 COAL HE NE NG OIL RE

Mean 866.26 4.68 0.90 0.79 3.05 4.33 0.59

Median 282.64 0.49 0.17 0.25 1.32 1.88 0.13

Maximum [9899.34| 8249 | 11.74 | 7.69 | 30.57 | 37.14 7.79

Minimum 11.58 0.00 0.00 0 0.03 0.09 0.00

Std. Dev. |1864.63| 14.81 1.97 1.49 5.54 7.44 1.19

Skewness 3.63 4.68 3.71 3.47 3.28 3.14 3.47

Kurtosis 15.98 2426 | 17.71 | 1529 | 1399 | 12.52 | 1599

Jarque-Bera | 2488.38 | 6069.05 [3052.83|2240.25|1840.85| 1462.55 [2441.52

Probability 0 0 0 0 0 0 0

Sum 233889.9/1263.77 | 241.61 | 212.84 | 823.75|1169.77 | 159.54

Sum Sqg. Dev.|9.35E+08|58959.04|1047.03| 597.07 |8259.26(14871.75| 382.18

Observations| 270 270 270 270 270 270 270
Not: 0 means is 0 and 0.00 means that the numerical values is less than 0.00.

In conclusion, only negative statistically significant negative effect is
hydroelectricity consumption. The rest of the variable has statistically significant
positive effects on environmental degradation.

4. CONCLUSION

The literature on energy consumption effect on carbon dioxide emission
is dominated by the causality analysis and a similar and aggregate data are used
for this purpose. However, this study focuses on components of energy
consumption and explores both whether there is statistically significant
influences and the relative importance on the environment. There is a single
study similar to our study, but it does include both types of renewable energies.
Our study setup indicates that the level of renewable energy does not exert
statistically significant effect on the environment and another renewable energy
type, HE, is the statistically significant negative effect on the environment. As said
above, this study also explores that the relative importance of energy
consumption on environment. From that perspective, the countries should
change sources of the energy from fossil fuels starting from coal, oil and natural
gas to less polluting energy resources, nuclear energy, and non-polluting energy
resources HE energy.
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Lastly, the current level renewable energy is not statistically significant
effect on the environment, but in this regard this study cannot be comparable
any of the study in the literature since the studies in the literature, generally, find
statistically significant results for pollution reduction effects of the renewable
energy. Because we believe the main reason behind this phenomenon, the
dataset used in the literature which are obtained from World Development
Indicators has also traditional energy type of hydroelectricity with new
generation energy uses. Our study separation hydroelectricity from the other
types of renewables is the main reason insignificant effect of the renewable
energy on environment.
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TURK TARIMININ AVRUPA BiRLiGi ULKELERi KARSISINDAKI SEKTOREL
REKABET GUCU

Seyhan TAS?
Esra KUTUKCU2

0z

Yerli ve yabanci piyasalarda ortaya ¢ikan istikrarsizliklarin yani sira
kiiresel oOlcekteki krizlere bagh olarak karsilasilan sorunlar mikro Olcekte
sektorlerin makro Olcekte ise ekonomilerin degisen piyasa kosullarina gore
yeniden yapilandirilmasi geregini ortaya cikarmistir. Bu duruma bagh olarak
tilkelerin  kiiresellesme stirecinde ekonomilerine yénelik rekabet giictinii
arttirmalari énem kazanmigstir. Tarim sektértinde, son yillarda gerceklesen kiiresel
piyasa istikrarsizliklari, ekonomik krizler, hayvan hastaliklart ve iklim
degisiklikleri piyasayr olumsuz bir sekilde etkilenmesinin yani sira diinya
niifusunun hizla artmasi diinya piyasalarinda gida arzi yetersizligi endiselerini de
arttirmaya baslamistir. AB’ye aday iilke olan Tiirkiye’nin tiyelik durumunda uyum
saglamak zorunda kaldigi ortak tarim politikalari, Tiirkiye'yi liretici refahi ve
tiiketici refaht agisindan iiriin bazinda bir refah artisi kazandirip
kazandirmayacagit betimsel olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Diinya
piyasalarinda yasanan son gelismeler dogrultusunda tarim filkesi olarak kabul
edilen Tiirkiye’nin, AB pazarindaki sektérel rekabet giictiniin de incelenmesi
gerekmektedir. Bu calismada, Tiirk tarim sektériiniin AB lilkeleri karsisindaki
rekabet giicii ele alinmistir. Bu baglamda Tiirkiye’nin dis ticaretinde én plana
ctkan bitkisel ve hayvansal tiriin gruplart belirlenerek, ekonomik performanslari
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim Ekonomisi, AB Ortak Tarim Politikasi, Sektérel Analiz.

SECTOR COMPETITIVENESS OF TURKISH AGRICULTURE AGAINST
EUROPEAN UNION COUNTRIES

Abstract

In addition to the instability in domestic and foreign markets, the problems
encountered due to global crises have revealed the need to restructure sectors in
micro scale and economies in macro scale according to changing market
conditions. Depending on this situation, it has become important for countries to
increase their competitiveness towards their economies in the globalization
process. In the agricultural sector, the global market instability, economic crises,
animal diseases and climate changes that have taken place in recent years have
adversely affected the market, as well as the rapid increase in the world population
has started to increase the concerns about the lack of food supply in the world
markets. It is necessary to descriptively evaluate whether the common agricultural

1 Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, [iBF, Iktisat Boliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye,
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2 Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, [iBF, iktisat Béliimii, 100/2000 Doktora Ogrencisi,
Kahramanmaras, Tiirkiye, esra ktkcu@hotmail.com, https://orcid.org/0000-0002-7869-2233.

208


mailto:seyhantas1@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-9671-4838
mailto:esra_ktkcu@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0002-7869-2233

AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE STYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

policies, which Turkey, which is a candidate country to the EU, have to adapt in
case of membership, will bring Turkey an increase in product-based welfare in
terms of producer welfare and consumer welfare. In line with the latest
developments in the world markets, Turkey's sectoral competitiveness in the EU
market, which is accepted as an agricultural country, should also be examined. In
this study, the competitiveness of the Turkish agricultural sector against EU
countries is discussed. In this context, the plant and animal product groups that
come to the fore in Turkey's foreign trade were determined and their economic
performances were determined.

Keywords: Agriculture Economy, EU Common Agricultural Policy, Sectoral
Analysis.

1. Giris

Tarim sektori, tretim faaliyetleri ve toprak miilkiyeti acisindan
gliniimiize kadar bir¢ok kez evrim gecirmistir. Toplayicilik ve avcilik ile baslayan
tarimsal faaliyetler teknoloji ve bilginin kullanildigi uzmanlasmis planh
isletmecilige kadar gelisme gostermistir. Son yillarda ekonomilerin
sturdiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasilabilmeleri rekabetgi ekonomi
kavramimin o6ne ¢ikmasina neden olmustur. Ulkelerin rekabet¢i ekonomi
sartlarina sahip olabilmeleri i¢in tiim sektdrlerin en {ist diizeyde liretim siirecine
dahil olmasiyla baslamistir. Gelismislik diizeylerine bakmaksizin iilkeler
acisindan stratejik bir sektdr konumuna gelen tarim sektérii son yillarda
yasanan iklim degisikligine bagli olarak ortaya ¢ikan kuraklik vb. sorunlardan
dolay1 politik ve ekonomik tartismalarin odagi haline gelmistir. Diger taraftan
tarim sektorii llkelerin gida glivenligini saglama noktasinda da kilit bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle tarim sektdriiniin stratejik bakis acisiyla
degerlendirmek gerekmektedir. Tarim sektdriinde iiretim yapisinin ele alinmas,
sektoriin ekonomiye katkisi ve diger sektorler ile bir araya gelerek ortaya ¢ikan
katma degerin incelenmesi gerekmektedir.

iktisadi birlesme ve kiiresellesme ile Avrupa Birligi iiyelik miizakeresi
icerisinde bulunan Tirkiye'nin uluslararasi rekabet giicli ve rekabet giiclinii
etkileyen faktérlerin tespiti cok 6nemli bir konu olmustur. Ulkelerin uluslararasi
diizeyde rekabet giicliniin 6l¢lilmesinde disa acgiklik diizeyi ve dis ticaret
gostergeleri ile 6lciim yapilmaktadir. Ulkelerin karsilastirmali Gistiinliigii dikkate
alinarak ticaret yaptiklarini 6ne siiren Klasik goriis, teorilerinde tilkelerin
karsilastirmali olarak istiinliige sahip oldugu belirli mal ve hizmetlerin
iiretiminde uzmanlasmasi gerektigini savunmustur. Klasiklerin ortaya koydugu
ve Ricardo tarafindan gelistirilen Karsilastirmali Ustiinliikler Teoremi,
uluslararasi rekabet gilicinii dis ticaret gostergeleri ile agiklamistir. Piyasa
sisteminin temeli olan rekabet giicii, rekabet ortaminda ayakta kalma yetenegi
olarak tanimlanmaktadir. Ayrica rekabet giicii; bolgesel birliklerin, endiistri ve
firmalarin uluslararasi rekabette goreceli olarak daha yiiksek istihdam ve gelir
seviyesi ulasmasi olarak da tanimlanabilmektedir.

Tiirk tarim sektord, Avrupa Birligi'nin yapisal uyumu ve sektdriin
rekabet giicii, ilk miizakere goriismelerinden itibaren siirekli olarak tartisma
konusu olmustur. Avrupa Birligi ile baslayan miizakere stireciyle birlikte Tiirk
tariminin AB Ortak Tarim Politikalari’na (OTP) uyumu 6n plana ¢ikan sorunlar
arasinda yer almaktadir. Sanayi ve hizmet sektorlerine dogrudan ya da dolaylh
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olarak iiretim faktorii saglamasi agisindan da olduke¢a énemli olan tarim sektort,
dis ticaret yolu ile elde edilen d6viz gelirinin {ilkenin sanayi iiretimini gelistiren
ithal yatirim ve ara mallar1 satin alinmasina da 6nemli katkilar saglamaktadir.

Kiiresellesme ile birlikte olusan makro ekonomik dengesizlikler tilke
ekonomilerinde birinden digerine hizlica yayilmaktadir. Boyle bir strecte
kiiresel capta olusan dengesizliklerin en az diizeye c¢ekilerek istikrarin
korunmasi saglanmalidir. Ekonomik istikrar saglamaya calisan tlkeler icin
Tarim sektorii dis ticareti arttirmada 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu baglamda
dis diinya ile yapilan ticaret en 6nemli ticari baglanti kanallarindan birisidir.
Gelismekte olan iilkeler icerisinde yer alan Tiirkiye’de tarimin Gayri Safi Yurt ici
Hasila’daki (GSYH) nispi pay1 25 yilda %25’lerden %10’a gerilemesine ragmen
gelismis tilkeler ile karsilastirildiginda tarimin GSYH’daki payinin oldukga
yuksek oldugu goriilmektedir. 2021 yili Eylil ayinda toplam istihdam yillik
bazda 2 milyon 499 bin kisi artarak 30 milyon 144 bin kisi olmustur. S6z konusu
artisin 208 bin Kkisisi tarim sektoriinde, 2 milyon 291 bin Kkisisi ise tarim dis1
sektorlerde olusmustur. 2022 yili birinci ¢ceyreginde tarimda ¢alisan istihdam
sayis1 4 milyon 833 bin kisi olarak gerceklesmistir. Makro ekonomik gostergeler
icerisinde tarim sektoriiniin pay1 her gecen giin azalmaktadir. S6z konusu
oranlarin azalmasi tarim sektoriiniin 6nemini yitirmesi olarak degil, tarim
sektoriinlin globallesme siirecinin de etkisiyle tarimsal sanayi eksenli olarak
sadece ulusal pazarlarda degil ayn1 zamanda uluslararasi1 pazarlara yonelik
iiretim gergeklestiginin bir gostergesidir.

Tarim alaninda Tiirkiye-AB iligkileri 1960’1 yilara dayanmakta olup,
cercevesi 1963 yilinda yiirirlige giren Ankara anlasmasi ile ¢izilmistir (DPT,
2010). 22 y1l siiren gec¢is doneminin tamamlanmasi ile birlikte 1 Ocak 1996
tarihinde Tiirkiye-AB arasinda Glimrik Birligi (GB) anlagmasi imzalanarak,
sektorel bazda yeni bir siirece girilmistir. AB’yle entegrasyon siirecinde ihracat
potansiyeli ile en avantajli olmasi gereken Tiirk tarim sektori verimli toprak
kosullar1 ve zengin iiriin desenine sahip olmasina ragmen, kurumsal alt yapi
yetersizligi ve etkinsiz kaynak aktarimi nedeniyle uyum siirecinde en sorunlu
sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Konunun éneminden dolayi, Tiirkiye-AB
iliskilerinde tarim sektoriinii ele alan ¢ok sayida calisma yapilmaktadir
(Seyidoglu, 2001: 225).

Bu calismada Tiirkiye’de milli gelir, istihdam ve dis ticaret gostergeleri
icerisinde dnemli bir yere sahip olan tarim sektoriiniin AB iilkeleri karsisindaki
rekabet gliclinliin ortaya konulmasi amag¢lanmistir. Tarim sektériinde, son
yillarda gerceklesen kiiresel piyasa istikrarsizliklari, ekonomik krizler, hayvan
hastaliklar ve iklim degisimlerinden olumsuz bir sekilde etkilenmesinin yaninda
diinya niifusunun hizla artmasi ve 2050’ye kadar 9.2 milyara ¢ikacagi tahminleri
de diinya piyasalarinda gida arz1 yetersizligi endiselerini daha da arttirmaya
baslamistir. Diinya piyasalarinda yasanan son gelismeler dogrultusunda tarim
iilkesi olarak kabul edilen Tiirkiye’'nin, AB pazarindaki sektorel rekabet giiciintin
ele alinmasi gerekmektedir.

2. Tiirk Tarim Sektoriiniin AB Pazarindaki Yeri Tarim sektorii
Avrupa Birligi Ortak Tarim Politikasi (OTP)'nin, kurulusunda, tiretimin
arttirllmasina yonelik politikalar agirlikta iken, 2007 yilinda “AB 2020 Avrupa

Stratejisi"ne uygun olarak 2014-2020 dénemine ait OTP reformu iizerinde
calisilmis ve OTP’nin amacinin dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve
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iklim degisikligini gozeterek, siirdiiriilebilir gida tretiminin saglanmasi ve
bolgesel alanlarin dengeli gelismesi olarak belirlenmistir. 2011 yilinda
yayinlanan yeni OTP hakkindaki resmi yasa 6nerilerinde 4 temel diizenleme yer
almistir. Bunlardan birincisi Ciftciler icin dogrudan destek programi (dogrudan
odemeler), ikincisi Tek ortak pazar organizasyonu, ii¢iingiisii Avrupa tarim fonu
tarafindan kirsal kalkinma icin destek ve son olarak dordiinciisii ise OTP’nin
finansmani, yonetimi ve takibi (yatay diizenleme)’dir. OTP reformu iki ayak
olarak planlanmis, birinci ayak 6demelerden olusmustur. Ciftciler ve iiye iilkeler
arasinda destegi daha iyi dagitmak ve desteklerin etkinligini saglamak amaciyla
mevcut tek 6deme planinin ve tek alan 6deme planinin yerine 2014 yil itibariyle
yeni dogrudan 6deme sisteminin uygulanmasi karar1 alinmistir. Capraz uyum
cevre, saglik ve hayvan refahi olarak 3 kategori altinda gruplandirilmistir. Ayrica,
geng ciftcileri, lirlin ¢esitlendirmesini, iklimi ve dogay1 koruyan tarim teknikleri
gibi yeni baz1 destekleme araglar1 tanitilmistir. Ikinci ayak ise kirsal kalkinma
olarak tanimlanmis, hedefinin tarimda rekabet giiciini artirmak, dogal
kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve kirsal alanlarda dengeli boélgesel
kalkinmayi saglamak oldugu belirtilmistir (TOBB, 2013:64-65).

1962 yilinda uygulanmaya baslayan AB ortak tarim politikas1 (OTP),
tarimla toplum ve Avrupa ile c¢iftgileri arasinda kurulan bir ortakliktir.
Politikanin ana amaglari, tiiketicilerin uygun fiyath gida arzina her zaman
ulasabilmesini garanti altina almak amaciyla tarimsal verimliligi artirmak ve AB
ciftcilerinin makul bir sekilde gecinebilmelerini saglamaktir. Tiirkiye ve AB
iilkelerinin de dahil oldugu bir¢ok tilkede; niifusun gida maddeleri gereksinimini
karsilamasi, tarima dayali sanayilerde hammadde kaynagini olusturmasi,
istihdam olanagl sunmasi, diger sektorlere isgiicii transferi saglamasi, disa
bagimliligin 6nlemesi, dis ticaretteki katkisiyla déviz geliri saglayarak 6demeler
dengesi iizerinde olumlu etkiler olusturmasi nedeniyle ekonomide 6nemli bir
sektor olma oOzelligini korumaktadir. Globallesmeyle birlikte hizla degisen
ekonomik yap1 sonrasi 6nceki iiretim déonemlerinde karar verici iktisadi birim
iiretici iken tiiketiciye dogru tersine donerek dengenin degismesine neden
olmustur. Bu gelismeler tarim sektorii topraga dayali iiretim yapisindan tarima
dayali sanayi yapisina doniismesine neden olmustur. Tarim sektériiniin
uluslararasi pazarda rekabet giiciinii artirmasi i¢cin yasanan sanayi entegrasyonu
stiresinde yonetim yapisi ve stratejik yaklasimlarinda kokli degisimler
gerekmektedir (Coban vd, 2010:250).

2.1. Tirk Tarim Sektoriiniin AB Pazarindaki Yeri

Tarim sektori, Tiirkiye ve AB iilkelerinin de dahil oldugu bir¢ok tilkede;
niifusun gida maddeleri gereksinimini karsilamasi, tarima dayal sanayilerde
hammadde kaynagini olusturmasi, istihdam olanagi sunmasi, diger sektorlere
isglicii transferi saglamasi, disa bagimliligin dnlemesi, dis ticaretteki katkisiyla
doviz geliri saglayarak 6demeler dengesi lizerinde olumlu etkiler olusturmasi
nedeniyle ekonomide oOnemli bir sektér olma o6zelligini korumaktadir.
Kiiresellesmenin de etkisiyle hizla degisen ekonomik yapi sonrasi 6nceki tiretim
donemlerinde karar verici iktisadi birim iretici iken tiiketiciye dogru tersine
donerek dengenin degismesine neden olmustur. Bu gelismeler tarim sektori
topraga dayali iiretim yapisindan tarima dayali sanayi yapisina doniismesine
neden olmustur. Tarim sektdriinlin uluslararasi pazarda rekabet giiciinii
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artirmasl i¢in yasanan sanayi entegrasyonu siiresinde yénetim yapisi ve stratejik
yaklasimlarinda koklii degisimler gerekmektedir (Saglik ve Yantur 2019:106).

Ulkelerin ekonomik gelismislik diizeylerinin énemli géstergelerinden
biri tarimin tUlke ekonomisi igindeki yeridir. Genel olarak iilkelerin tarimla
baslayan kalkinma c¢alismalarini daha sonra sanayi ve hizmet sektodrleri
almaktadir. Kalkinmislik oranina bagh olarak ekonomi icindeki sanayi ve hizmet
sektorlerinin payr arttikga tarim sektoriiniin payr azalmaktadir. Tiirkiye
ekonomisinde tarimin payr Avrupa ilkelerine oranla daha yiiksektir. AB
iilkelerinde GSYH’'de tarimin payimnin yiiksek oldugu iilkeler ise son katilan
grupta olan yiizde 6 oraniyla Bulgaristan ve orani ylizde 8 olan Romanya’dir.
Tarim sektoriiniin en diisiik oranina sahip AB lilkeleri ise yiizde 0,4 ile
Liiksemburg ve yiizde 0,9 oraniyla ingiltere’dir. Bu durumda, Tiirkiye ile AB
arasindaki en 6nemli fark AB’nin biiyiik tstiinliikle gelismis ve sanayilesmis
olmasidir (Uzundumlu, 2012, ss. 66-67).

Bu siirecte tarim iilkesi olarak kabul edilen Tirkiye'nin tarim
toplumundan sanayi toplumuna gecis siirecini tamamlayan AB tlkelerinde
uygulanan tarim politikalar1 ve tarimdaki yapisal degisimlerini 6érnek alarak
miizakerelerde ortaya ¢ikan yapisal farkliliklarin basarili bir sekilde asilacagi
diistinilmektedir. Tirk tariminin GSYH’daki payi, gerek aktif niifus iginde
tarimsal istidamin payi, gerekse toplam ihracat ve ithalat icinde tarimin payi
acisindan, gelismekte olan iilkelere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Son
ylllarda yasanan kiiresel piyasa basarisizliklari, ekonomik krizler, hayvan
hastaliklar1 ve kiiresel iklim degisikliginden olumsuz bir sekilde etkilenen
sektorde, yasanan 2001 krizinden sonraki dokuz yillik dénemde makro
dengelerde yiiksek oranli dalgalanmalar yasanmistir (Coban vd, 2010:251).

2021 Dis Ticaret Verileri Raporu'na gore tarim, gida ve igcecek
sektoriinde ihracat 2021 yilinda bir dnceki yila gore ytizde 21 artarak 22,9 milyar
dolara, ithalat ytizde 22 artarak 17,2 milyar dolara ulasmistir. 2021 genelindeki
dis ticaret verileri sektorlere gore incelendiginde sert kabuklu meyveler, seker
ve sekerli mamuller, yas meyve, bitkisel yag ve dolarla balikg¢ilik ve su iiriinleri
sektorleri en fazla ihracat yapan sektorler olmustur. Toplam ihracatin yiizde
43,6’s1 bu 5 sektor tarafindan gerceklestirilmistir. 2020 yilinda hayvan yemi,
bitkisel yag, un, kakao-cikolata ile tiitiin ve mamulleri sektodrleri en ¢ok ithalat
yapan sektorler olmustur. Toplam ithalatin yiizde 68,4'(i, yani 3’te 2’sinden
fazlas1 bu 5 sektor tarafindan gergeklestirilmektedir. Bu oranin yiiksek olmasi,
ithalatin az sayida sektérde yogunlasmis olmasindan kaynaklanmaktadir (TGDF,
2022:5).

Pandemi ile baslayan kiiresel krize baglh olarak uluslararasi
piyasalardaki arz-talep dengesinin bozulmustur. Bununla birlikte petrol
fiyatlarindaki artisin yani sira ticaret sinirlandirmalari, iklimsel degisiklikler,
mevcut kaynaklarin ve iretim faktorlerinin etkin kullanilmamasi, doéviz
kurundaki hizli yiikselmelere bagh olarak ithal girdi fiyatlarindaki istikrasizlik,
tliketici talep degisimleri gibi nedenlerle tarim iirtinleri fiyatlarinda ciddi oranda
dalgalanmalar yasanmasina neden olmustur (Kiymaz vd., 2008: 53).

Tarim iiriinlerinde yapilan ithalat talepte artislara neden olurken diger
taraftan da kiiresel ekonomik krize bagh olarak tarim iriinleri fiyatindaki
artislar ihracati daraltmis ve dis ticaret agiginda biiyiimelere neden olmustur
(TAEM, 2009: 16).
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3. Giimriik Birligi'nin Tiirk Tarimina Etkileri

Birinci Diinya Savas’min etkileri bitmeden, ikinci Diinya Savasi’nin
yasanmasl, diinya ekonomisini bir takim yeni sorunlarla karsi karsiya
getirmistir. Ekonomik zorluklarla bas etmek, ticaretin oniindeki engelleri
kaldirmak ve ticari faaliyetleri canlandirmak icin yeni olusumlar ortaya
cikmistir. Bu baglamda, 1947 yilinda GATT anlasmasi ile diinya lizerinde iilkeler
arasinda gerceklesen iktisadi birlikler ticaretin kiiresellesmesine yol acmistir.
GATT ve bolgesel anlagsmalar ile diinya tek bir pazara donmeye baslamistir.
Bununla birlikte kiiresellesme ile tlkeler, dis ticaretten elde ettikleri yararlari
artirabilmek amaciyla, uluslararasi ekonomik iligkilere miidahale etmeye
baslamislar, bu yonde cesitli politikalar gelistirmisler ve cesitli miidahale
araglari kullanmislardir (Tomanbay: 2014: 13).

Giimrik Birligi ile mallarin tek bir giimriik alani i¢inde herhangi bir
engelle karsilasmaksizin serbestce dolasabilmesi ve taraflarin iglinci
iilkelerden yaptiklan ithalata aynmi dis tarife ve ayni ticaret politikasini
uygulamalari olarak tanimlanmaktadir. Glimriik Birligi en genel ifadeyle, taraflar
arasindaki ticarette mevcut gimriik vergileri, es etkili vergiler ve miktar
kisitlamalariyla, her tiirlii es etkili tedbirin kaldirildigi ve ayrica, birlik disinda
kalan tgilncii iilkelere yonelik, ortak glimriik tarifesinin uygulandigi bir
ekonomik entegrasyon ¢esidi olarak tanimlanmaktadir (Seyitoglu, 2001: 224).

Bu yoniiyle GB, Tiirkiye i¢in piyasalarin biitiinlesmesi adina énemli hale
getirerek, Tiirkiye'nin AB'ne daha ¢ok yaklastirmistir. Giiniimiizde artan diinya
ticaret hacmi ve gittikce siddetlenen rekabet ile birlikte sektoérlerin pazar
paylarin yiikseltme c¢abalar1 hizla devam etmektedir. Yasanan globallesme
stirecinde rekabet ortaminda ayakta kalabilmek i¢in uluslararasi ticarette
engellerin ortadan kalktig1 ve bolgesel entegrasyonun gii¢lendigi goriilmektedir.
Gerek kiiresel élcekte Diinya Ticaret Orgiitii gibi uluslararasi organizasyonlara,
gerekse AB gibi bolgesel olusumlara katilmak tilkelerin rekabet giicii i¢in olduke¢a
o6nemlidir. Tirkiye'nin AB ile 1960l yillarda baslayan entegrasyon ¢abalar1 1
Ocak 1996 tarihinde GB ile yeni bir slirece girmistir (Disisleri bakanligi, 2010).

Gumrik Birligi ile birlikte Tiirkiye’de hemen hemen biitiin sektorlerde
onemli yapisal degisimler yasanmaya baslamistir. Birligin ekonomik etkileri
temelde kaynak dagilimi tizerinde goriilmekte olup iki grupta incelenmektedir.
Bunlar statik ve dinamik etkileridir. Statik etki, Gimriik Birligi'nin milli gelir
tizerindeki bir defaya mahsus olusan etkisi iken, dinamik etki milli gelirin
biiylime hiz1 iizerinde etkisi olarak tanimlanmaktadir (Coban, vd, 2010:253).

Gumrik Birliginin saglanmasi iilke ekonomilerini bir¢ok ydnden
etkilerken; ticaret, iiretim, tiiketim, gelir dagilimini degistirmektedir. Bu tiir
etkilere Gimrik Birliginin statik etkisi denilmektedir. Dinamik etkiler uzun
dénemde Giimriik Birliginin GSYIH'nin biiyiime hiz1 iizerinde ortaya ¢ikardig
etkisidir. Bu etki; rekabet etkisi, yatirimlar tesvik etkisi, 6lcek ekonomileri etkisi,
dissal ekonomiler etkisi, teknolojik ilerleme etkisi, kutuplasma etkisi olmak
iizere 5 grupta ele alinmaktadir (Dogan, 2004: 79).

Gumrik Birligi ile beraber Tiirk piyasalarindaki artan rekabet
nedeniyle, daha yiiksek kalite, daha ucuz tirtinler ve daha fazla gesitlilik getirerek
tiiketicilerin korunmasi artarken, ireticiler de istikrarli bir ihracat pazarina
erisim imkanina kavusmustur. 2019 yilinda Avrupa Birligi ile diinyanin geri
kalan1 arasindaki tarim iirtinleri toplam ticareti yaklasik 325 milyar euro olarak
gerceklesmistir. Ihracatin 182 milyar euro ve ithalatin 143 milyar euro olmasi
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nedeniyle 39 milyar euro ticaret fazlasi olusmustur. 2002-2019 yillar1 arasinda
AB’nin tarimsal triin ticareti iki katindan fazla artarak yillik ortalama %5°lik bir
biiylime saglanmistir. Bu donemde ihracatin biiylime oram1 %5.5, ithalatin
biiyiime orani ise %4.4 olarak gerceklestigi goriilmektedir (Tekbas ve Ozpolat,
2021: 23).

4. SONUC

Tarim sektori her yonti ile ele alinarak degerlendirilmesi gerekmekte ve
icinde bulundugumuz ¢agin gereklerine wuygun bir sekilde yeniden
yapilandirilmasinin gerekmektedir. Diinya’da son dénemlerde gelisen olaylar
6zellikle pandemi siireci tarim sektoriini dogrudan veya dolayli olarak
etkilemistir. En 6nemli sorunu olan iklim degisikligi ve artan gida fiyatlar ile
beraber ortaya ¢ikan gida krizleri sadece Tiirkiye'yi degil, iilke ekonomilerini de
ciddi boyutta etkilemistir.

Ulkemizde tarim kesiminin énemi diger iilkelere gore azalmis olsa da
tarim Uriinlerini iiretmede ve tarimda olusan istihdam alani halen goz ardi
edilemeyecek boyuttadir. Ozellikle son yillarda gériilen kiiresel 1simnma, iklim
degisimi ve beklenmeyen fiyat artislari tarim sektoriiniin dnemini daha da
artirmistir. Dogal kaynaklarin gitgide kirlenmesi ve kullanilabilme olanaginin
azalmasi, tarim alanlarinin ¢ollesmesi, diinya deniz seviyesinin yiikselmesi
sebebiyle bir¢ok iilke ya da bélge su altinda kalma riskini tasimaktadir. Ttim bu
gelismeler gida arzi giivenligini tehdit ettiginden sektore stratejik bir rol
kazandirmistir.

Degisen diinya diizeni ve ekonomik konjonktiir uluslararasi
platformdaki rekabet sartlarini her gegen yil daha da zorlastirmaktadir. Bu
stirecte degisen biitiin sektorlerde oldugu gibi tarim sektorii de oldukga
yakindan etkilenmektedir. Tiirkiye’de tarim sektdriiniin bu degisim siirecine
hizli bir sekilde uyum saglayabilmesinin, yaninda hem zorlu rekabet kosullarina
direng gostererek mevcut pazarlarini korumasi, hem de yeni pazarlara agilarak
pazar payini artirmasi gerekmektedir.
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TURKIYE'DE KiRLILiK SIGINAGI HIPOTEZININ GECERLILiGi: ARDL SINIR
TESTI

Giilsen KOZ1
0z

Giderek artan gcevre kirliligi sorunlari uluslarin gevre bilincinin gelismesini
zorunlu hale getirerek hem ulusal hem de uluslararast énlemleri ve yasal
diizenlemeleri de beraberinde getirmistir. Ozellikle gelismis iilkelerde bu konuyla
ilgili yapilan yasal diizenlemeler ve ¢evre standartlarina uyum politikalari
nedeniyle kimya, dericilik, kdgit ve demir-gelik sanayi vb. gibi cevre kirliligine sebep
olan sektorlerin iiretim maliyetleri de artmaya baslamigtir. Bu durumun tiretim
maliyetlerini artirmast sonucunda bu sektérlerde iiretim yapanlar, maliyet
avantaji saglamak icin ¢evre politikalarinin yetersiz oldugu gelismekte olan
lilkelere siginmaktadirlar. Ekonomi yazininda bu durum Kirlilik Siginagi Hipotezi
(Pollution Haven Hypothesis) olarak aciklanmaktadir. Bu c¢alismada Kirlilik
Siginagi Hipotezinin Tiirkiye'de gecerliligini test etmek icin; 1990-2015 yillarini
kapsayan dénemde dogrudan yabanci yatirimlar, karbondioksit (CO) emisyonu,
kisi basina diisen milli gelir, kisi basina diisen milli gelirin karesi ve kisi basina
enerji tiiketimi arasindaki kisa ve uzun dénemli iliski ARDL sinir testi ile
incelenmistir. Yapilan test sonucunda hem kisa hem de uzun dénemde dogrudan
yabanct yatirimlarin, CO, emisyonunu pozitif yonde etkiledigi, yani Tiirkiye'de
incelenen donemde kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kirlilik Siginagi Hipotezi, CO, Emisyonu, ARDL Sinir Testi.

THE VALIDITY OF THE POLLUTION HAVEN HYPOTHESIS IN TURKEY: THE
ARDL BOUND TEST

Abstract

Increasing environmental pollution problems, making it compulsory for
the development of environmental awareness of nations, brought with it both
national and international measures and legal regulations. Especially in developed
countries, due to the legal regulations and compliance policies with environmental
standards; chemical, leather, paper and iron-steel industry etc. sectors that cause
environmental pollution such as, production costs started to increase. As this
situation increases production costs, those who produce in these sectors take
shelter in developing countries where environmental policies are insufficient to
provide cost advantage. In the economics literature, this situation is explained as
the Pollution Haven Hypothesis. In this study, to test the validity of the Pollution
Haven Hypothesis in Turkey; The short and long-term relationship between foreign
direct investments, carbon dioxide (COZ2) emissions, per capita income, squared
national income per capita and energy consumption per capita in the period
covering 1990-2015 were examined with the ARDL bound test. As a result of the
test, it has been determined that foreign direct investments have a positive effect

1 Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, [ktisat Béliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye,
kozzgulsen@gmail.com, https: //orcid.org/0000-0002-2485-1147.
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on CO, emissions in both the short and long term, that is, the pollution haven
hypothesis is valid in the period examined in Turkey.

Key Words: Pollution Haven Hypothesis, CO, Emission, ARDL Bound Test.
1. GIRiS

Sanayi Devrimi ile birlikte g¢evresel sorunlarin giderek artmasi ve
cevrenin hem canlilarin yasami hem de ekonomik a¢idan 6éneminin artmasi,
cevresel siirdurilebilirligin giderek daha da ¢ok glindeme gelmesine sebep
olmaktadir. Sanayilesmeyle birlikte artan ¢evre kirliliginin bir tehdit unsuru
olmasiyla birlikte cevre kalitesinin artirilmasina yoénelik olarak Paris iklim
Anlasmasi, Kyoto Protokolii vb. gibi uluslararasi anlagmalar ortaya koyulmustur.
Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi igerisinde imzalanan bu
protokol ile bu protokole imza atan lilkelerde, sera gazi ve karbon dioksit
saliniminin azaltilmasi hedeflenmistir. Ayni zamanda Birlesmis Milletler gibi
diger uluslararasi kuruluslarin da bu alanda 6nemli c¢abalari olmustur
(Pehlivanoglu ve Solmaz 2020: 473).

Dogal kaynaklarin bilingsiz ve asir1 tiikketimi ve ormanlarin azalmasi
cevresel strdiirtlebilirligi tehdit etmektedir. Kiiresel 1smma ve iklim
degisikliginin etkisini artirmasi sonucu ortaya c¢ikan dogal afetler de bu konuya
iliskin énlemlerin artirilmasini gerekli kilmaktadir. Ozellikle gelismis iilkelerde
bu konuyla ilgili yapilan yasal diizenlemeler ve cevre standartlarina uyum
politikalari nedeniyle; kimya, dericilik, kagit ve demir-celik sanayi vb. gibi cevre
kirliligine sebep olan sektorlerin iliretim maliyetleri de artmaya baslamistir. Bu
durumun tretim maliyetlerini artirmasi sonucunda bu sektérlerde iiretim
yapanlar, maliyet avantaji saglamak icin ¢cevre politikalarinin yetersiz oldugu
gelismekte olan iilkelere siginmaktadirlar. Ekonomi yazininda bu durum Kirlilik
Siginagt  Hipotezi (Pollution Haven Hypothesis) olarak agiklanmaktadir
(Akbostanci vd. 2004: 9).

Kirlilik Siginag1 Hipotezi, 6zellikle yogun cevre kirliligine sebep olan
endiistrilerin, nispeten daha az ¢evresel diizenlemeye sahip olan gelismekte olan
iilkelere Dogrudan Yabanci Yatirimlar vasitasiyla tasinmasi seklinde de ifade
edilebilir. Kirlilige sebep olan bu endiistrilerin gelismekte olan tilkelere transferi
sonucunda ev sahibi tilkelerin kirlilik orani artmaktadir. Kirlilik Siginag1 Hipotezi
gostermektedir ki, gelismekte olan iilkeler ¢ok uluslu firmalar i¢in sadece ucuz
hammadde ve isgiicii bakimindan degil, ayn1 zamanda bu tilkelerde uygulanan
esnek cevre politikalar1 bakimindan da cazip hale gelmektedir. Ciinkii bu
iilkelerde, iiretim asamasinda kirliligin azaltilmasi uygulamalar1 da kati ¢evre
diizenlemeleri olmamasi dolayisiyla maliyet avantaji saglamaktadir (Abasov ve
Ugler, 2022: 23).

Bu bilgilere dayanarak hazirlanan bu ¢alismanin temel amaci gelismekte
olan bir iilke olarak Tiirkiye icin Kirlilik Siginagi Hipotezinin gegerli olup
olmadigini analiz etmektir. Buanaliz icin 1990-2015 yillarini kapsayan donemde
dogrudan yabanci yatirimlar, karbondioksit (CO,) emisyonu, kisi basina diisen
milli gelir, kisi basina diisen milli gelirin karesi ve kisi basina enerji tiiketimi
arasindaki kisa ve uzun donemli iligki ARDL sinir testi ile incelenmistir.
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2. KONUYLA iLGIiLi ONCEKi CALISMALAR

Calismanin bu béliimiinde Kirlilik Siginag1 Hipotezi'nin Tirkiye’'de
gecerliligi tizerine yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

Mike (2020), “Kirlilik Siginagi Hipotezi Tiirkiye Icin Gegerli Mi? ARDL
Sinir Testi Yaklasimindan Bulgular” adli ¢alismasinda, 1970 ve 2012 yillar
arasinda dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin; karbondioksit nitrojen oksit
ve toplam sera gazi olmak {lizere ii¢ farkh cevre kirliligi gostergesi tizerindeki
etkisini ARDL sinir testi ile incelemistir. Yapilan inceleme sonucunda dogrudan
yabanci sermaye yatirimlarinin karbondioksit emisyonunu pozitif yonde
etkiledigi ve kirlilik siginagi hipotezinin Tiirkiye icin gecerli oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte dogrudan yabanci sermaye yatirimlari ile toplam
sera gazl emisyonu ve nitrojen oksit arasinda uzun doénemli bir iliskinin
bulunmadig1 gézlemlenmistir.

Sahinoz ve Fotourehchi (2014). “Kirlilik Emisyonu ve Dogrudan Yabanci
Sermaye Yatirimlari: Tiirkiye Icin "Kirlilik Siginagi Hipotezi" Testi” isimli
calismasinda 1974-2011 donemi icin kirlilik siginagi hipotezinin Tiirkiye'de
gecerliligini Granger Nedensellik Testi ile incelemistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda kirlilik siginag1 hipotezinin incelenen dénemde gegerli olmadig: ve
Dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin CO, emisyonunu azalttig
gozlemlenmistir.

Yildirim vd. (2017), “Dogrudan Yabanct Yatirimlar ve Kirlilik Siginagi
Hipotezi” adli makalesinde 1974-2013 donemi i¢in kirlilik si§inag1 hipotezinin
Tirkiye’de gecerli olup olmadigini incelemistir. Calismasinda kisi basi dogrudan
yabanci yatirimlar ile kisi bas1 karbondioksit emisyonu, kisi basi enerji tiikketimi
ve kisi basi reel GSYH arasindaki iliski VECM Granger Nedensellik Testi ve ARDL
sinir testi yaklasimi ile incelenmistir. Yapilan testler sonucunda gevre kirliligi,
reel GSYH, enerji tiikketimi ve dogrudan yabanci yatirimlar arasinda uzun
donemde ¢ift yonli nedensellik iligkisinin oldugu saptanmistir.

Yilmazer ve A¢ikgoz Ersoy (2009). “Kirlilik Siginagt Hipotezi, Dogrudan
Yabanci Yatirimlar ve Kamu Politikalar1” adli makalelerinde 1975-2006 dénemi
yulik verilerini kullanarak; Endonezya, Filipinler, Malezya, Singapur, Tayland ve
Tirkiye olmak iizere, alti gelismekte olan iilkede kirlilik siginag1 hipotezinin
gecerliligini CO, emisyonu, kisi basina diisen GSYIH, DYY ve imalat sanayi
iiretimi degiskenlerini kullanarak Panel Es-biitiinlesme testi ile test etmislerdir.
Yapilan test ile dogrudan yabanci yatirimlar ile imalat sanayi iiretiminin ve
uygulanan kamusal politikalarin cevre kirliligi tizerine etkisi arastirilmistir.
Yapilan analiz sonucunda degiskenler arasinda egs-biitiinlesme iliskisi
saptanamamigtir.

Yurtkuran (2021). “Turkiye’de Kirlilik Siginagi Hipotezi Gegerli mi?
Fourier Esbiitinlesme ve Nedensellik Yontemlerinden Kanitlar” adh
calismasinda 1971-2018 yillar1 arasinda DYY, yenilenebilir enerji tiiketimi,
finansal gelisme ve CO2 salinimi, arasindaki iligkiyi arastirmistir. Fourier ADL es
biitiinlesme ydntemi, Fourier Toda-Yamamoto Granger nedensellik testi ve
dinamik en kiiciik kareler uzun dénem tahmincisi kullanilarak yapilan analiz
sonucunda, uzun dénemde seriler arasinda es-biitiinlesme iliskisi belirlenmistir.
Dinamik EKK yontemine gore ise finansal gelismede ve DYY yasanan artislarin
CO, emisyonunu artirdigl goézlemlenmis ve Tiirkiye’de incelenen dénemde
kirlilik si8inag1 hipotezinin gecerli oldugu saptanmistir.
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Coban ve Ozkan (2022), “Tiirkiye’de Enerji Tiiketimi, Ticari Agiklik, CO,
Emisyonlar1 ve Kirlilik Siginagi Hipotezi: Yeni Dinamik ARDL
Similasyonlarindan Kanitlar” isimli makalelerinde; enerji tiikketimi, DYY ve ticari
acikligin ¢evre Kkirliligi tizerine etkisini, 1970-2020 dénemi yillik zaman serisi
verilerini kullanarak, ARDL Sinir Testi yontemi ile Tiirkiye i¢in test etmislerdir.
Yapilan test sonucunda DYY, enerji tiikketimindeki artisin ¢cevre kalitesini azalttig1
ve bu sebeple Kirlilik Siginag1 Hipotezinin Tiirkiye i¢cin gecerli oldugu sonucuna
varilmistir.

Abasov ve Ugler (2022), “Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Cevre Kirliligi
Iliskisi: Tiirkiye icin Dogrusal Olmayan Yumusak Gecis Modellerinden Ampirik
Kanitlar” adli ¢alismalarinda, 1971-2015 doénemi yilik verilerini kullanarak
DYY'nin c¢evreye etkilerini incelemislerdir. Calismada degiskenleri igin
dogrusallik testi ve dogrusal olmayan yumusak gecis modellerine dayali birim
kok testi ve asimetrik dogrusal olmayan es-biitiinlesme testi kullanilmistir.
Calismanin bulgularina gore Kirlilik Siginag1 Hipotezi Tiirkiye icin incelenen
donemde gecerlidir. Ayn1 zamanda enerji kullanimi, kentlesme ve kisi basina
diisen milli gelir, CO2 salinimini artirmaktadir ve bu durum uzun dénemde gevre
kalitesini olumsuz etkilemektedir.

3. VERISETIi VE YONTEM
Bu bolimde c¢alismada yer alan veri setine yer verildikten sonra
ekonometrik yontem tizerinde durulacaktir.

3.1.Veri Seti
Calismada Tiirkiye’de kirlilik siginag1 hipotezinin gegerliligini test etmek
icin, 1990-2015 yillarim1 kapsayan dénemde dogrudan yabanci yatirimlar,
karbondioksit (CO;) emisyonu, kisi basina diisen milli gelir, kisi basina diisen
milli gelirin karesi ve kisi basina enerji titketimi arasindaki kisa ve uzun dénemli
iliski ARDL sinir testi ile incelenmistir. Bu kapsamda yapilan analizde yer verilen
degiskenlere ait veri seti Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1. Veri Seti

Degiskenler Aciklama Dénem Kaynak
Dogrudan Yabanci FDI'nin GSYH Diinya
Yatirimlar (FDI) icindeki pay1 1990-2015 Bankasi
CO, Emisyonu Yillik milyon ton | 1990-2015 TUIK
Kisi Basina Diisen Milli Gelir | ©271 fiyatlarladolar ) gq4 54,5 | Dinya
cinsinden Bankasi
Kisi basina diisen
Kisi Basina Diisen Milli milli gelirin karesi i Diinya
Gelirin Karesi alinarak elde 1990-2015 Bankasi
edilmistir.
Kisi basina diisen
Kisi Bas1 Enerji Tiiketimi | yenilenemez enerji i Diinya
(PEC) tiiketimi (metrik 1990-2015 Bankasi
ton)
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Dogrudan yabanci yatirimlar ile CO, emisyonu, kisi basina diisen milli
gelir, kisi basina diisen milli gelirin karesi ve kisi basi enerji tiiketimi arasindaki
iliski Denklem (1)’de gosterilmistir.

InCO2¢= a0 + a1lnGDP: + a2InGDP¢2 + azInFDIt+ calnPEC: + e (1)

Denklemde InCO2: dogal logaritmasi alinmis karbondioksit oranini
temsil etmekle birlikte bagimli degiskeni, ao sabit terimi, FDI dogrudan yabanci
yatirimlari, InPEC: kisi basi enerji tiiketimini, InGDP: kisi basina diisen GSYH'’yi
InGDP? kisi basina diisen GSYH’nin karesini, u: hata terimini, t notasyonu ise
zamanl ifade etmektedir. Ayni zamanda InGDP, InGDPZ, InFDI ve InPEC bagimsiz
degiskenleri temsil etmektedir.

3.2.Yontem

Bu boliimde ekonometrik yontemden bahsedildikten sonra ARDL Sinir
Testine ait bulgulara yer verilmistir. Ampirik analizlerde es biitiinlesme
analizine baslamadan 6nce, degiskenlerin duraganlik 6zelliklerinin belirlenmesi
maksadiyla cesitli birim kok testlerinden yararlanilmaktadir. Literatiirde yer
alan bir¢ok calismada duraganlik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢cin ADF ve Phillips-
Perron gibi geleneksel testlerden yararlanilmistir. Bu testler, degiskenlerin
duraganlik bulgulari tizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir (Perron, 1989: 1363).

Bu calismada, Pesaran ve Shin (1998) ile Pesaran vd., (2001) tarafindan
onerilen ARDL sinir testi yaklasimindan faydalanilmistir. ARDL modeli, Engle ve
Granger (1987) ve Johansen ve Juselius (1990) tarafindan gelistirilen diger
esbiitiinlesme yontemlerine kiyasla birka¢ avantaja sahiptir. Pesaran vd.
(2001)’a gore ARDL modeli, acgiklayici degiskenler birim kok icersin ya da
duragan olsun uzun ddénemli iligkileri analiz etmek i¢in kullanilabilir. Ayrica,
ARDL testinin kii¢lik 6rneklemlerde daha iyi sonug¢ vermesi ve i¢sellik sorununa
kars1 tutarli sonuglar vermesi de diger avantajlari olarak sayilabilir.
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Sekil 1’de analizde kullanilan degiskenlerin yillik zaman seyir grafiklerine yer
verilmistir. Sekil 1’de degiskenlerin dalgali bir seyir izledigi gozlemlenmektedir.

Lcoz LGDP

1.6 9.4

15|
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Sekil 1: Degiskenlerin Zaman Seyir Grafikleri

Tablo 2: Degiskenlerin Tanimlayici istatistikleri

LCO: LGDP LGDP? LFDI LPEC
Ortalama 1.232031 8.878430 78.87515 -0.138869 7116555
Maksimum ~ 1.498992 9306221 86.60575 1.287441 7.409355
Minimum 0.948378 8.576030 73.54829 -1.186135 6.854096
Standart 0.182392 0.224882 4012958 0.785863 0.173408
sapma
Carpikiik 0.015740 0.393628 0.422569 0.318080 0.135282
Basikhik 1.675770 1.934570 1.962511 1.639510 1.800884
1.900792 1.901156 1.939860 2.443601 1.637006

Jarque-Bera ) 3g0588)  (0386518)  (0379110)  (0.294699)  (0.441091)

Not: Parantez igerisindeki degerler olasilik degerlerini gostermektedir.

Tablo 2 incelendiginde, serilerin parantez icerisindeki degerleri %5
anlamlilik diizeyinden biiyiiktiir. Dolayisiyla seriler normal dagilima sahiptir.
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Tablo 3: ADF ve PP Testi Bulgulari

Seviye Birinci Fark
Model | ADF PP ADF PP
Sabit | - - - -
0.763(0.812) | 0.544(0.866) | 5.784*(0.000) | 7.303*(0.000)
LCO: | Sabit | ] ] ]
ve % %
Trendli | 3:051(0139) | 3.094(0.129) | 5.658*(0.000) | 7.103%(0.000)
Sabit | 0.489(0.982) | 0.556(0.985) | ¢ 102+(0.000) | 5.003%(0.000)
LGDP | Sabit | _ ] . )
ve * *
Trendli | 2115(0512) | 2.177(0.480) | 5.037%(0.002) | 5.037%(0.002)
Sabit | 0.574(0.985) | 0.637(0.987) |  53940.000) | 4.929%(0.000)
LGDP? | Sabit | _ ] . )
ve * *
Trendli | 2017(0564) | 2.079(0.531) | 4.992*(0.002) | 4.992%(0.002)
Sabit | - - - -
1.614(0.460) | 1.566(0.484) | 5.533*(0.000) | 6.045*(0.000)
LFDI | Sabit ] . )
ve 2.799(0.210) . .
rrendli 2.799(0.210) | 5.413%(0.001) | 5.881*(0.000)
Sabit | 17000.930) | %-218(0-968) | 5 463+(0.000) | 5.820%(0.000)
LPEC | Sabit | _ ] . )
ve * *
Trendli | 2942(0167) | 2.942(0.167) | 5.337%(0.001) | 5.655%(0.000)

Not: “*” notasyonu %1 anlamllik diizeyini gostermektedir. Ayrica ADF
ve PP birim kok testinde, seviyede ve sabitlide %1, %5 ve %10 anlamlilik
diizeyindeki degerler sirasiyla-3.724,-2.986,-2.632; hem sabit hem de trendlide
ise, %1, %5 ve %10 anlamhilik diizeyindeki degerler sirasiyla-4.374,-3.603,-
3.238; Birinci farkta sabitteki %1, %5 ve %10 diizeyindeki degerler: -3.737, -
2.991, -2.635, sabit ve trenddeki %1, %5 ve %10 anlamlhilik diizeyindeki degerler
sirasiyla; -4.394, -3.612, -3.243’tiir.

Tablo 3 incelendiginde, degiskenlerin seviyedeki degerleri Mac-Kinnon
kritik degerlerinden mutlak degerce kiiciiktiir. Dolayisiyla bu bulgulara gore
serilerin seviyede birim kok siire¢ icerdigi ancak tiim serilerin birinci farki
alindiginda duragan hale geldikleri gériilmektedir.

Tablo 4: ARDL Sinir Testi Bulgular:

Model Optimum Gecikme | Istatistigi
Uzunlugu
COz= f (GDP, GDP?, FDI, *
PEC) (1,2,2,1,1) 5.637
Kritik Degerler
%1 %5 %10

1(0) 3.74 2.86 2.45
1(1) 5.06 4.01 3.52

Not: "*” notasyonu %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.
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Tablo 4 ARDL sinir testi bulgularina gore, hesaplanan F istatistigi %1
anlamhlik diizeyindeki I (1) tist bandinin gosterdigi kritik degerden biiylik
oldugu icin modeldeki degiskenler arasinda es butiinleme iliskisinin oldugu
tespit edilmistir.

Tablo 5: ARDL Katsayr Tahmin Bulgular:

Degiskenler Katsayi Olasilik Degeri (Prob.)

Kisa Dénem

LGDP 11.973* 0.000
LGDP? -0.688* 0.000
LFDI 0.018* 0.005

LPEC 1.015* 0.000

ECT(-1) -1.374* 0.000

Uzun Dénem

LGDP 0.608 0.718
LGDP? -0.044 0.624
LFDI 0.026* 0.001
LPEC 1.079* 0.000

Tanisal (Teshis) Testler

Serisel Korelasyon 2.332 0.147
Normallik 1441 0.165
Ramsey Reset 1.201 0.296
ARCH 0.169 0.684

Not: “*” notasyonu %1 anlamlilik diizeyini gostermektedir.

ARDL kisa dénem bulgularina gére ekonomik biiylime, dogrudan
yabanci yatirimlar ve kisi basina enerji tiiketiminin CO2 emisyonunu artirdigi
gorilmektedir. Uzun dénemde de ekonomik biiyiime, dogrudan yabanci sermaye
ve kisi basina enerji tiikketimi COz'yi artirmaktadir. Ayrica ARDL modeline dayali
hesaplanan ECT(-1) katsayisi negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu i¢in
degiskenler arasindaki es biitiinlesme iliskisini desteklemektedir. Bu sonuglara
gore hem kisa hem de uzun dénemde dogrudan yabanci yatirimlarin, CO,
emisyonunu pozitif yonde etkiledigi, yani Tiirkiye’de incelenen dénemde kirlilik
s1ginag1 hipotezinin gecerli oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 2: CUSUM ve CUSUM? Testi Bulgular:

Sekil 2’deki bulgulara gore katsayilar incelenen dénemde istikrarhdir.
Nitekim her iki testte de hata terimleri istenilen giiven arali1 icindedir.

4. SONUC

Sanayi Devrimi ile birlikte ¢evresel sorunlarin artmasi sonucu, ¢evresel
sturdiiriilebilirlik kavrami da 6n plana ¢ikmaya baslamistir. Hem canlilarin
yasaml hem de ekonomik acidan ¢evrenin 6neminin artmasi, c¢evresel
stirdiirtlebilirligin giderek daha da ¢ok giindeme gelmesine sebep olmustur.
Artan cevre Kkirliligi giderek bir tehdit olusturmaya baslamis ve bu nedenle
uluslararasi kuruluslar tarafindan ¢evre kalitesinin artirilmasina yonelik olarak
uluslararasi anlagmalar ortaya koyulmustur. Giiniimiizde gelismis ekonomiye
sahip iilkelerde bulunan tiiketicilerin ¢evre bilincinin artmasi ile bu konuda
yapilan yasal diizenlemeler, ulusal boyutta da hiz kazanmaya baslamistir.

Bu calismada gelismekte olan {iilkelere kiyasla oldukc¢a kati cevre
politikalarinin uygulandig1 gelismis tlkelerden kirlilik orani yiliksek olan
endiistrilerin liretim yerlerinin gelismekte olan tlkelere kaydirilmasi olarak
bilinen Kirlilik Siginag1 Hipotezinin gegerliligi Tirkiye icin test edilmistir. Bu
testin yapilmasinda ARDL Simir Testi kullanilmistir. 1990-2015 doénemine ait
kullanilan dogrudan yabanci yatirimlar, karbondioksit emisyonu, kisi basina
diisen milli gelir, kisi basina diisen milli gelirin karesi ve kisi basi enerji tiiketimi
verileri kullanilarak yapilan test sonucunda hem kisa hem de uzun dénemde
dogrudan yabanci yatirimlarin, CO, emisyonunu pozitif yonde etkiledigi, yani
Tiirkiye’de incelenen dénemde kirlilik siginagi hipotezinin gecerli oldugu tespit
edilmistir.

Bu sebeple iilkemizde siirdiiriilebilir bir kalkinmanin ve gelismenin
saglanmasi agisindan ¢evre koruma tedbirlerinin ivedilikle alinmasi, bu konuda
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gerekli yasal diizenlemelerin yapilmasi, sivil toplum kuruluslari ve resmi
kurumlarin etkin isleyisinin saglanmasi ve ¢evre koruma stratejilerinin
gelistirilmesi gerektigi gozlemlenmistir. Bu konuyla ilgili olarak gelismis
iilkelerde uygulanan standartlara uygunluk esas alinmali ve toplum
bilin¢lendirilmelidir.
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TURIZM YATIRIMLARI iLE CARI ACIK iLiSKiSi: TURKIYE ORNEGI
Oguzhan KARA?
0z

Son yillarda, Tiirkiye’de iktisat politika yapicilarinin odak noktasinda olan
cari agik sorununun finansmani ve siirdiiriilebilirligi en 6énemli iktisadi
sorunlardan biridir. Makroekonomik istikrarin saglanmasinda énem arz eden cari
islemler dengesinin saglanmasinda turizm gelirlerinin onemi bilinmektedir.
Turizm gelirlerini artirmak icin yapilan alt yapi, iist yapi ve teknolojik yatirimlar
son yillarda hizli bir sekilde artmaktadir. Bu sebeplerden dolayi, turizm
yatirimlarinin cari agiga etkisinin arastirilmast ve arastirma sonucuna gore
yatirim politikalarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu ¢alismada, turizm
yatirimlarinin, ihracat ve ithalat hacimlerinin, reel efektif déviz kurunun ve
dogrudan yabanci yatirimlarin cari agik tizerindeki etkilerinin 1995-2020 yillarini
kapsayan donemde Tiirkiye icin analiz edilmesi amaglanmaktadir. Analiz
sonuclarina gére, Tiirkiye'de turizm yatirimlarinin cari agigi azalttigi sonucuna
ulasilmistir. Bunun yaninda, ihracat hacmindeki ve reel efektif déviz kurundaki bir
artigin cari agigi ciddi bir sekilde azalttigi sonucuna ulasiimigstir.

Anahtar Kelimeler: Cari A¢ik, Turizm Yatirimlari, Tiirkiye

RELATIONSHIP BETWEEN TOURISM INVESTMENTS AND CURRENT
ACCOUNT DEFICIT: THE CASE OF TURKEY

Abstract

In recent years, the financing and sustainability of the current account deficit
problem, which has been the focus of economic policy makers in Turkey, is one of
the most important economic problems. The importance of tourism revenues in
maintaining the current account balance, which is important in ensuring
macroeconomic stability, is known. Infrastructure, building and technology
investments, increasing tourism revenues, have been growing rapidly in recent
years. For these reasons, it is crucial to investigate the effect of tourism investments
on the current account deficit and to determine investment policies according to
the results of the research. In this study, it is aimed to analyze the impacts of
tourism investments, export and import volumes, real effective exchange rate and
foreign direct investments on the current account deficit in Turkey for the period
0f1995-2020. According to the results of the analysis, it was concluded that tourism
investments in Turkey reduced the current account deficit. In addition, it was
concluded that an increase in export volume and real effective exchange rate
significantly decreased the current account deficit.

Keywords: Current Account Deficit, Tourism Investments, Turkey

1 Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi, [iBF, Iktisat Boliimii, Kahramanmaras, Tiirkiye,

oguzhankara@e-mail.com.tr, https://orcid.org/0000-0002-4212.

227


mailto:oguzhankara@e-mail.com.tr
https://orcid.org/0000-0002-4212

AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE STYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

1. GIRiS

Ulkelerin déviz ihtiyaclarimi karsilamada hizmetler sektérii 6nemli bir yere
sahiptir. Hizmetler sektori igerisinde ise turizm sektori Syliksek doviz
dongiisiiniin direk odaginda yer almaktadir. Basta Tirkiye olmak iizere
gelismekte olan iilke ekonomilerinin siiregen problemi olan cari agik ve dis
ticaret a¢iginin ¢oéziimiinde diisiik biitgeli sermaye yatirimi ile yiiksek doviz
kazanci elde etmek 6nemlidir. Tiirkiye de liretim asamalarinda yiiksek diizeyde
kullanilan ithal ara mallar (Uras, 2013; Baskol, 2016) ve iiretimdeki enerji
sarfiyatinin karsilanmasinda biyiik oranda dis kaynaklar kullanmildigi igin
ekonomi kronik sekilde cari acik vermektedir. Cari agigin kroniklesmesinde;
ekonomideki biliyiimenin saglanmasi i¢in para ve maliye politikalarinin
genisletici yonde uygulanmasi, baslica sebeplerdendir. Bu durum ekonomide
krizlerin olusmasina sebep olmaktadir.

Tirkiye ekonomisinde dnemli makroekonomik sorunlardan olan cari
acigin, ilkeler agisindan risk diizeyinin ortaya koyulmasinda cari a¢igin mili
gelire olan orani temel alinmaktadir. (Dornbusch ve Fischer 1990), cari agigin
mili gelire olan orani %4’iin iizerine ¢ikmasini bir kriz habercisi olarak
belirtirken, (Freund, 2000), bu oranin %5’in lizerine ¢ikmasini oldukga tehlikeli
bulmaktadir.

Turizm diger sektorlere oranla daha yiiksek verimlilik sunar. Ekonomi
icerisinde olmasi gereken ivmelenmeyi saglayarak 54 sektérii dogrudan, 185
sektori ise dolayli olarak etkiledigi icin adeta ekonomide lokomotif sektor olarak
nitelendirilebilir. Sektérde harcanan para c¢arpan etkisi ile hizlica gelire
dontismektedir.

Diinya Turizm Orgiitii'niin 2019 yilinda yayimladig verilere gére diinya

geneli turizm hareketliliginde yer alan 1 milyar 460 milyon kisinin yapmis
oldugu toplam harcama 1 trilyon 481 milyar dolardir. (UNWTO, 2020: 2).
2020 yili mart ay1 itibariyle diinyay1 tamamiyla darbogaza iten covid-19 biitiin
sektorlerde oldugu gibi turizm sektériinii de etkilemistir. Tiirkiye'ye 2019
yilinda gelen turist sayisit 40 milyonken 2020 yilinda 11 milyona gerilemistir.
(TURSAB, 2020, 2-19).

Bu calismada Tirkiye'de turizm yatirimlarinin cari agik iizerine olan
etkisini incelemek amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alismanin birinci
boliimiinde kavramsal olarak cari agik, turizm ve turizm yatirimlari islenmistir.
ikinci béliimde Tiirkiye’de yeni turizm yatirimi olarak golf turizmi incelenmistir.
Ucilincii béliimde ise Cari Acik Turizm Yatirimu iliskisi, FMOLS metodu
kullanilarak yapilan analiz ve elde edilen grafik aracilifiyla incelenmistir.
Calisma, oOnerilerin ve degerlendirmenin yapildigi sonu¢ boliimiiyle
tamamlanmaktadir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE

Diinya Turizm Orgiitii (DTO) tarafindan Turizm, insanlarin gelismis
ekonomik cikarlari ya da bireysel sosyokiiltiirel amaclari icin uluslararasi veya
yerel bélgeler icerisinde yer degistirmesi seklinde tanmimlanmistir (DTO, 2008).

“Medeniyetlerin Besigi” olarak goriilen; tarihi ve kiiltiirel dokusunun
dogal giizelliklerle harmanlandigi Tiirkiye, diinyada turizmin ana
merkezlerinden biri olarak gorilmektedir. Gelismekte olan iilke statiisiinde yer
alan Tiirkiye’de turizm sektorii, doviz eksikligini azaltan, istihdama direk katkida

228



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE STYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

bulunan ve cari a¢ik icin 6zel 6neme sahip olan diger sektorleri de etkileyen 6ncii
sektordir (Akinci ve Yiizbasioglu, 2015:46).

Turkiye 1950 ve sonrasindaki donemlerde liberallesmenin etkisiyle
turizm ve turizm sektdri 6nem kazanmaya baslamistir. 1996 - 2000 yillarini
kapsayan donem de turizmin c¢esitlendirilmesine ve tanitilmasina yonelik
calismalara oncelik verilmistir. Turizmin mevsimsellige indirgenemeyecek
kadar 6nemli oldugu, dogal ve kiiltiirel mirasi 6nde tutan ve bu miraslari koruma
altina alan ¢alismalar yapilmistir. 2000 - 2013 yillarini kapsayan sekizinci ve
dokuzuncu kalkinma dénemlerinde turizmde hizli gelismeler yasanmistir. Turist
sayllarindaki biytk fazlalasma, hizli déviz girdisi artislarini saglasa da
beraberinde sektdrdeki konaklama, kalifiye personel eksikligi, doga ve tarihi
yerlerin gerektigi gibi korunamamasi ve hizli kentlesmenin turizmi engellemesi
gibi sorunlarinda ortaya ¢ikmasina sebep olmustur. Bunlarin disinda turizmde
yasanan olumlu gelismeler Tiirkiye'ye turist gonderen iilkelerde yasanan doviz,
enflasyon, Irak savasi gibi siyasi istikrarsizliklar, diinya kupalar1 gibi iilke
politikalarinin gélgesinde kalmistir (Kilicbey,2017:35-39).

flerleyen dénemlerde Tiirkiye Rusya arasinda yapilan turizm
ortakliklari, 2015 yili” Ugak Krizi” ve icerde meydana gelen teror olayiile sekteye
ugramistir. Tirkiye 2014 yilinda turizm sektorinde ilk altiya girmisken bu
olumsuzluklar neticesinde 10. Siraya diismistiir. 2015 yilinda 22 milyar dolara
gerileyen sektor geliri, 2018 yilinda yeniden yiikselme yasayan sektor 30 milyar
dolarlik bir gelire sahip olmustur (Polat, 2019, 2609; Bahar vd., 2020, 121-138).
2019 yilinda Tiirkiye turizm de bir 6nceki y1lda elde ettigi gelirin %17 oraninda
fazlasini elde ederek 34,5 milyar dolara ulasmis ve turizm den elde edilen gelir
cari ag1gin %96,6'lik kismini karsilamistir. 2020 yilinda tiim diinyay: etkisi altina
alan covid-19 Tiirk turizminde derin kayiplara sebep olmustur. Tiirkiye'ye gelen
turist sayis1 2019 yilinda 40 milyonu asarken; 2020 yilinda ise 11 milyona
gerilemistir (TURSAB, 2020).

Turizm yatirimlariy; proje agisindan kar orani diisiik fakat 6demeler
dengesi ve milli gelir agisindan tist seviyelerde fayda saglayan katma degerli ve
istihdam arttirici yatirimlardir (Olal ve Timur,1988:13).

Cari agik, bir iilkenin 6demeler bilancosunda meydana gelen olumlu veya
olumsuz degisimleri iceren, iilkenin diinya ekonomisindeki konumunu
belirleyen bir gostergedir. Ulkelerin uluslararasi ekonomi siralamasinda
giivenilirligini ve sayginligini ortaya ¢ikarmaktadir (Seyidoglu, 1999:382).
Tiirkiye’de cari a¢ik milenyumdan dnce bir problem olarak gériinmezken 2001
yilinda yasanan krizden sonra giindeme gelmistir. 2001 krizinin akabinde
makroekonomik istikrarsizligin giderilmesiyle; enflasyon ve reel faizde yasanan
diismeler, milli gelirden daha biiytik tiiketim ve yatirim talebine sebep olmustur.
Artan talebin karsilanmasi tlke disindaki tasarruflar aracilifiyla
gerceklestirilmistir (Kosan, 2009:34).

2001 yilindan sonra ekonomide cari agik 2002 yilinda 0,6 milyar dolar
seviyesindeyken 2003 yilinda 7,5 milyar dolara ¢ikmistir. Bu hizli artis egilimi
sonraki yillarda da devam etmis ve 2008 yilina 41,6 milyar dolar olmustur
(Dogruel ve Dogruel, 2010).
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Tablo1: Aylara Gore Dis Ticaret, Aralik 2021 (Milyon ABD$)

(data.tuik.gov.tr,2022).
ihracati
n
ithalati
Karsila
. . ma
Thracat(FOB) Ithalat (CIF) D1s Ticaret Dengesi  Oram
Aylar Yil Deger () Deger () Deger () ()
Ocak- 2020 169.638 219.517 -49.879
Aralik 2021 22.5291 32,8 271.424 23,6 -46.133 -7,5 77,3
83,0
Aralik 2020 17.837 22.387 -4.550
2021 22.278 24,9 29.070 29,9 -6.792 49,3 79,7
76,6

2008 yilindan sonra cari a¢ik ekonomide kroniklesmistir. 2011 yilinda
Cari acik/GSMH orani %9,9 yilikselmis ve 78,7 milyar dolara ¢ikmis, 2020 yilinda
49,8 milyar dolar olan cari agik 2021 yilinda ise 46.13 milyar dolara
gerilemistir(data.tuik.gov.tr,2022).

3. YENI TURIZM YATIRIM ALANI GOLF TURIZMi

Tirkiye, son yillarda uluslararasi statiide pes pese golf tesisleri kurarak
golf turizmine olan elverigliligini ortaya koymustur. Nitekim diinya ¢apinda
gerceklestirilen turnuvalarla golf severleri kendi biinyesine cekmeyi basarmis ve
nitelikli golf turnuvalarinin merkezi haline déniismiistiir. Tiirkiye’de Antalya
ilinin 6nciiliigiinde, Mugla ve Istanbul Illerinde golf sahalar1 bulunmaktadir.
Antalya'nin Belek beldesi kiiltiir, tarih ve dogal yapisiyla turistlere turizmin
biitlin ¢esitliligini bir arada sunmaktadir. Bliinyesindeki turizm cesitliligine essiz
golf sahalar1 ve tesisleri ile golf turizmini de katarak olusturdugu potansiyelini
uluslararasi turnuvalarda ev sahipligi yaparak zirveye tasimistir.

Tiirkiye’de golf tesisleri agirlikli olarak sahile yakin yerlere
kurulmaktadir. Bunun nedeni yiiksek potansiyelli yeme-igme, alisveris ve
eglence imkanlarimin bir arada oldugu konaklama tesislerinin sahile yakin
yerlerde olmasidir. Bu tesisler doga ile i¢ ice diizenlenen golf sahalan ile
ziyaretcilerine dogaya donik bir ortamda tatil gecirebilmek icin firsatlar
sunmaktadir.

Tiirkiye Golf Federasyonu Tiirkiye’de 2018 yili itibariyle 18 tesis
bilinyesinde 36 golf sahas1 bulundugunu agiklamistir.

Antalya, Turkiye'nin en biiyik golf destinasyonu konumundadir.
Ozellikle Uluslararas1 Golf Tur Operatérleri Birligi (IAGTO) tarafindan 2008
yilinda Avrupa’da Yilin En lyi Golf Bolgesi édiiliine layik goériilen Belek, 11
turistik tesis biinyesinde 27 golf sahasi barindirmaktadir. Kiiltiir ve Turizm
Bakanligi golf turizmine yonelik olmak {izere Antalya, Aydin, Mugla, Mersin ve
Nevsehir illerinde Kiiltiir ve Turizm Koruma ve Gelisim Bélgesi, Turizm Merkezi
ve Turizm Alani igerisinde yer alan 49 adet golf alan1 planlanmis olup yaklasik
35.000 yatak kapasitesi hedeflenmektedir.

Turkiye’de golf turizminin gelismesi ve uluslararasi niteliklerde
sahalarin yapilmasi ile beraber lilkemiz Diinya capinda golf turnuvalarina ev
sahipligi yapacak duruma gelmistir. Bu kapsamda Avrupa profesyonel golf
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turunun ilk ayagi olan Challenge Tour 2010 yilinda 22 tilke ile birlikte iilkemizde
diizenlenmis olup golf turizminde diinyanin en o6nemli etkinligi olarak
nitelendirilen IGTM 2011 (International Golf Travel Market-Uluslararasi Golf
Turizm Fuar1), 14-17 Kasim 2011'de Belek'te gerceklestirilmistir. Golfiin
olimpiyati olarak tanimlanan ve iki y1lda bir diizenlenen Diinya Golf Sampiyonasi
2012 yilinda ilkemizde diizenlenmis olup, bu sampiyonaya 2008 yilinda
Avrupa’nin en iyi golf destinasyonu 6diliini almis olan Belek ev sahipligi
yapmistir. 5-7 Nisan 2013 tarihlerinde Diinya Kurumsal Golf Turnuvasi’nin
(World Corporate Golf Challenge) Tiirkiye ayagi, Belek’te diizenlenmistir.
Avrupa’nin en 6nemli golf turnuvalarindan biri haline gelen Turkish
Airlines Open Golf Turnuvasinin Avrupa Turu final serisinin ilk ayagi, 03-06
Kasim 2016 tarihleri arasinda Belek'te gercgeklestirilmis ve turnuvaya 20
iilkeden 78 golf¢ii katilmistir. Tiirkiye’de 2018 yilinda ulusal ve uluslararasi
olmak iizere toplam 108 golf turnuvasi diizenlenmistir (yigm.ktb.gov.tr 2022).

4. AMPIRIK ANALIZ (MODEL, VERi SETi VE YONTEM)

Bu calismada Tiirkiye’de turizm yatirimlari, cari agik iliskisi 1995-2020
yillarin1 kapsayan dénem icin incelenmektedir. ilgili literatiire dayali olarak
asagidaki model kullanilmistir;

In CAS= ao+a1InEXPIN+a2InIMPIN+as3IinREER+a4InTl+asInFDI+ue 1)

Bu denklemde, CAS cari a¢igin milli gelire oranini, EXPIN ihracat
hacmini, IMPIN ithalat hacmini, REER reel efektif doviz kurunu, TI turizm
yatirimlarini, FDI yabanci yatirimlari temsil etmektedir tim veriler diinya
bankasindan alinmistir.

Tablo 2: ADF Birimi Kék Testi Sonuglar

Sabitli Model Sabitli Trendli Model

t-istatistik Prob t-istatistik Prob
DUZEYDE
CAS -2.237866 0.1988 -2.286297 0.4255
LNEXPIN -1.945651 0.3073 -2.383776 0.3782
LNIMPIN -3.099626 0.0395 -0.625461 0.9681
LNREER -0.753246 0.8149 -0.192489 0.9893
TI -3.426280 -3.7240%* -3.588100 -4,3743*
FDI -2.164091 0.2233 -2.093417 0.5243
1.FARKTA
CAS -5.157258 0.0004 -5.262241 0.0016
LNEXPIN -5.900800 0.0001 -6.039297 0.0003
LNIMPIN -3.352174 0.0235 -4.512386 0.0078
LNREER -6.141471 0.0000 -8.573901 0.0000
TI -6.208667 0.0000 -6.105129 0.0002
FDI -4.487214 0.0018 -4.462139 0.0086

(* %1 kritik degerde anlamlilik gdstermektedir.)
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Calismada bagimsiz degiskenlerin bagimh degisken iizerindeki etkisini
analiz etmek icin dncelikle degiskenlerin duraganlik 6zellikleri ADF birim kok
testi kullanilarak analiz edilmistir. Degiskenler 1. farkta duragan ¢ikmistir. Daha
sonra degiskenler arasindaki iligkisinin varliginin bulunmasinin yani sira uzun
donemli yapisal Kkatsayillarin tahminine ge¢mek icin FMOLS metodu

kullanilmistir.
Tablo 3: Fmols Sonugclari
Degiskenler Katsayl Olasilik
LNEXPIN -14,888*** 0,0016
LNIMPIN 9,189*** 0,0120
LNREER -8,280*** 0,0052
TI -0,036*** 0,0212
FDI -0,345%** 0,5501

Tablo 3 teki verilere gore Ithalat hacmindeki bir artis Cari Agigida
arttirmaktadir. Bu yiizden aralarinda pozitif yonli bir iliski vardir. Diger
degiskenlerle cari ac¢ik arasinda negatif yonli bir iliski vardir. Turizm
yatirimlarindaki bir artis Cari agig1 azaltmaktadir.

Grafik 1: 1995-2020 Yillar: Arasi Turizm Yatirimlar ile Cari A¢ik iligkisi

80
60
40
20

1995
1996
1997

99
2016

-20

19

-40
-60

-100

e— cari acik

Grafik 1’e gore 2. donem 1996 yilinda gerceklesen turizm yatirimindaki
artisin 1995 yilinda AB iiyesi 15 iilke ile yapilan giimrik birligi antlasmasinin
etkili olmustur. 5.dénemde 1999 yilinda yasanan diisiislin sebebi ise 1997 yilinin
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ikinci yarisinda patlak veren ve 1998 yilinda tiim diinyay1 etkisi altina alan ASYA
KRIZI olmustur. 99 depremi ise asagl ivmelenmeyi tetiklemistir. 9. dénemde
2003 yilinda yasanan artisin sebebi olarak milenyum c¢aginda turizme bakis
acgisinin degismesi sadece yaz turizminin degil; kis turizmi, kiiltiir turizmi, din
turizmi, Vb. turizm c¢esitliligini arttirmaya yonelik politika planlamalar:
gosterilebilir. 22. donemde 2016 yilinda turizm yatirimlarinda yasanan diislisiin
sebebi olarak 2015 yilinda baslayan siyasi catismalar ve siyasi kararsizliklar ile
Rusya ile yasanan Ugak krizi yatirimlarin azalmasina sebep olmustur.

5. SONUC

Bu calismada, Turkiye’de 1995-2020 yillarim1 kapsayan dénem igin
turizm yatirimlarinin, cari agik tizerine etkisi agiklanmaya ¢alisilmistir. FMOLS
uzun donem es biitiinlesme katsay1 sonuglarina gore, turizm yatirimlarindaki bir
artis cari acigl azaltmaktadir. Bunun nedeni turizm yatirimlarinin tlkenin
ihtiyaci  olan doviz  cinsinden  gelirleri olumlu etkilemesinden
kaynaklanmaktadir. Bulgular, Tiirkiye’de turizm yatirimlarinin cari ag¢igin
azaltilmasindaki rolii analiz sonuglarina gore pozitiftir.

Ulke ekonomilerinin, makroekonomik istikrarin saglanmasinda ve
ekonomik dengesizliklerin ekonomi {izerindeki olusturdugu risk diizeyinin
gozlemlenebilmesinde cari a¢igin 6nemi goéz ardi edilemez bir gergektir.
Gelismekte olan tilke ekonomilerinde olusan cari a¢igin finanse edilebilmesi i¢in
gerekli olan doviz ihtiyacinin karsilanmasinda hizmet sektorii oncii rol
oynamaktadir. Hizmet sektortii icerisinde yer alan turizm sektériinde ise yapilan
yatirimlar sagladigi hizli sermaye doniisleri sayesinde sanayi basta olmak iizere
bir¢ok sektorii dolayli veya direk olarak etkilemektedir.

Tiirkiye’de olusan cari agigin derinlesmesinde disa bagimli enerji
kullanimi etkilidir. Bu baglamda turizm yatirimlarinin ¢esitliliginin arttirilmasi
ve enerji maliyetlerinin az oldugu yeni turizm alanlarinin tercih edilmesi
gerekmektedir.

Yeni turizm yatirim alani olan golf sporu gozlem altina alinmali ve
diinyadaki gelismeler takip edilmelidir. Genellikle giin 1s18indan yararlanilarak
gerceklestirildigi icin golf turizmi enerji tasarrufu saglamaktadir. Ayni zamanda
golf tesisleri yeme-igcme, konaklama ve aligveris merkezlerine yakinligindan
dolay1 politika yapicilar golf turizmini daha da cazip hale getirerek siirdiiriilebilir
turizm yatirnmlarini tesvik etmelidir.
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TURIZM VE EKONOMIK OZGURLUKLER ARASINDAKI iLiSKi: TURKIYE
UZERINE AMPIRIK BiR UYGULAMA
Seyhan TAS!
Tuba ISPIR?
Dilek ATILGAN3
0z

Turizm, yaratmis oldugu istihdam olanaklari ve iilkeye sagladigi déviz
girisi ile ekonomik biiyiime ve lilke gelir seviyesi artisina katki saglayan bir sektér
olarak kabul edilmektedir. Ekonomik ézgiirliik bireylerin hicbir miidahale
olmaksizin kendi iradeleri dogrultusunda arzu ettikleri ekonomik faaliyetleri
gergeklestirmesi ve gelirlerini istedikleri sekilde kullanabilmelerini ifade
etmektedir. Bu baglamda ¢alismanin temel amaci Tiirkiye’de turizm ile ekonomik
6zgiirlitk arasindaki iliskiyi 1995-2020 dénemine ait yillik veriler kullanilarak
incelemektir. Tiirkiye'de turizm ve ekonomik ézgiirliik arasindaki uzun dénemli
iliskinin tespiti icin Johansen Esblitiinlesme analiz yontemi kullanilmigtir. Elde
edilen bulgular, Tiirkiye'de incelenen donem itibariyle tilkeye gelen turist sayisi ile
ekonomik ozglirliik arasinda uzun dénemli iliski oldugunu gostermektedir. Ayrica
FMOLS, DOLS ve CCR yéntemleriyle elde edilen uzun dénem katsayr tahmin
sonuglart ekonomik ézgiirliiklerdeki bir artisin iilkeye gelen turist sayisini
arttirdigi yontindedir.

Anahtar Kelimler: Turizm, Ekonomik Ozgil'rluk, Tiirkiye

THE RELATIONSHIP BETWEEN TOURISM AND ECONOMIC FREEDOMS: AN
EMPIRICAL APPLICATION ON TURKEY

Abstract

Tourism is considered as a sector that contributes to economic growth and
increase in the country's income level with the employment opportunities it has
created and the foreign exchange inflow it provides to the country. Economic
freedom refers to the ability of individuals to carry out the economic activities they
desire in accordance with their own will without any interference and to use their
income in the way they want. In this context, the main purpose of the study is to
examine the relationship between tourism and economic freedom in Turkey using
annual data for the period 1995- 2020. Johansen Co-integration analysis method
was used to determine the long-term relationship between tourism and economic
freedom in Turkey. The findings show that there is a long-term relationship
between the number of tourists coming to the country and economic freedom for
the period examined in Turkey. In addition, the long-term coefficient estimation
results obtained by FMOLS, DOLS and CCR methods indicate that an increase in
economic freedoms increases the number of tourists coming to the country.
Keywords: Tourism, Economic Freedom, Turkiye
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1. GIRiS

Turizm faaliyetleri, bireylerin yasadiklar1 yerden baska yerlere seyahat
ederek, dinlenme, eglenme, 68renme, kiiltiirel, egitim, saglik, spor gibi gesitli
aktiviteleri gerceklestirmek seklinde ifade edilmektedir (Onder, 2022: 30).
Turizm sektorii diinya ekonomisinde en hizli gelismekte olan sektdrlerden
birisidir. Bu baglamda hem gelismis iilkeler hem de gelismekte olan iilkeler
stirdiirilebilir ekonomik biiylime hedefinin yani sira gerek istihdam diizeylerini
ylikseltmek gerekse yabanci yatirimlarin artmasi icin turizm gelirlerini
arttirmay1 hedeflemektedirler.

Turizm sektorinin siirdiiriilebilir olmasi gelismis ve gelismekte olan
iilkeler agisindan 6nem arz etmektedir. Bu sebeple iilkeye gelen yabanci
ziyaretcilerin gezilip goriilecek yerler arasinda se¢cim yapmasina neden olan
faktorler politika yapicilarinin ilgisini cekmektedir. Devlet, bu sektoriin rekabet
edilebilir olmasina yonelik diizenlemeler yapmalidir. Ayni1 zamanda devlet,
turizm faaliyetlerinin gelisimi i¢in gilivenlik, mevzuat ve finansal istikrarin
saglanmasi hususlarinda 6nemli bir rol iistlenmektedir (Kubickova, 2016: 74,
AKar ve Ozcan, 2020: 959). Bu baglamda bir iilkenin kurumsal yapis1 bakimindan
ekonomik 6zgirliglin temel yapi taslarindan biri oldugu ve toplumlarin refah
seviyesinin artmasinda 6nem arz eden bir konu oldugu iktisat¢ilar tarafindan
kabul edilmektedir. Olduk¢a kapsamli bir kavram olan, bir¢ok faktdér ekseninde
sekillenen ve bireysel miilkiyet esasina dayanan ekonomik 6zgiirlik, bireylerin
haklarina bagkas1 tarafindan miidahale edilmeden kendi yasamlarini
sekillendirmek i¢in zamanlarini, becerilerini, gelirlerini ve sahip olduklarinin
miilkiyetlerini nasil kullanacaklarina karar verme seklinde tanimlanmaktadir
(Kostekgi, 2022: 89). Ekonomik o6zgiirliigiin glivence altina alinmasi devlet
tarafindan ve kurumlar aracilifiyla saglanmaktadir. Bu baglamda bir iilkenin
kurumsal yapis1 bakimindan ekonomik o6zgirligii, bireylere ve toplumlara
rahatga iiretip tiiketebilme imkani saglayarak refah diizeyini artirmada 6nemli
katki saglamaktadir. Dolayisiyla ekonomik 6zgiirliikklerin saglandig bir iilkede
iktisadi biiylime ve kalkinma pek ¢ok yonden olumlu sekilde etkilenmektedir
(Farhadivd., 2015:110).

Ekonomik 6zgiirliik kavrami 1970’li yillardan itibaren endeks olarak
kullanilmaya baslanmis ve literatiirde miilkiyet, tercih ve miibadele serbestisi
bi¢ciminde ifade edilmektedir. Ekonomik 6zgiirliiklerin dl¢tilmesinde, iki farklh
endeks bulunmakta ve birincisi; “Heritage Vakfi tarafindan yayinlanan
Ekonomik Ozgiirliikler Endeksi (IEF)”, ikincisi “Kanada’da faaliyet gdsteren
Franser Enstitiisii tarafindan yayinlanan Diinya Ekonomik Ozgiirliigii Endeksi”
(EFW)’dir (Pearson vd., 2012: 2).

Bu ¢alismanin amaci Tirkiye’de 1995-2020 dénemi yillik verileri
kullanilarak turizm ve ekonomik 6zgiirliikkler arasindaki iliski incelemektir.
Ekonomik o6zgiirlik verisi “ABD faaliyet gosteren Heritage Vakfi tarafindan
yayinlanan” veri tabanindan iilkeye gelen turist sayisi verisi ise Diinya Bankasi
veri tabanindan elde edilmistir. Degiskenler arasindaki dogrudan bir iliskinin
olup olmadigini ortaya koymak ¢alismanin ana motivasyonunu olusturmaktadir.
Bu kapsamda c¢alisma bes boéliimiinden olusmaktadir. Giris b6limiinden sonra
ikinci béliimde konu ile ilgili literatiire yer verilecektir. Ugiincii béliimde
ekonometrik yontem ve veri seti tanmitilacaktir. Dordiincii boliimde analiz
bulgularina yer verilerek son olarak besinci boéliimde degerlendirmeler
yapilarak ve politika 6nerileri sunulacaktir.
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2. LITERATUR TARAMASI

Yapilan literatiir incelemesinde turizm ve ekonomik 6zgiirliikk
arasindaki iliskiyi gerek ampirik gerekse teorik olarak inceleyen sinirh sayida
calismanin oldugu goérilmiistir. Konuyla ilgili literatiirde bulunan baz1 giincel
calismalar asagidaki gibi 6zetlenmistir.

Gholipour vd. (2014), tarafindan yapilan ¢alismada 80 tilke i¢cin 1999-
2011 yillarim1 kapsayan dénem araliginda iilke vatandaslarinin yurtdisindaki
turizm faaliyetleri izerinde kisisel 6zgiirliiklerin etkisi incelenmistir. Calismanin
ampirik bolimi yurt disina giden turist sayisi ve Kkisisel ozgiirlilk endeks
degiskeni kullanilarak Genellestirilmis Momentler Metodu yardimiyla
olusturulmustur. Bu baglamda elde edilen bulgular daha yiiksek diizeyde kisisel
ozgirlige sahip tlilkelerde daha ¢ok turist ziyareti olabilecegi yontindedir.

Muslija vd. (2019), ¢alismalarinda 2002-2015 déneminde ekonomik
ozgiirlik ve turizm arasindaki iliskiyi 87 iilke i¢in panel VAR analizi yardimiyla
incelemistir. Turizm geliri, ekonomik 6zgiirliik endeksi ve ekonomik biiyiime
degiskenleri kullanilarak yapilan analiz sonucunda hem kisa hem de uzun
donemde ekonomik ozgirliiklerin turizm sektdriinii olumlu etkiledigi tespit
edilmistir.

Govdeli (2015), BRICST iilkeleri ilizerine yaptig1 ¢alismada 1995-2016
doénemi yillik verilerini kullanarak ekonomik 6zgiirliik, turizm ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Calismada ekonomik 6zgirliikk
endeksi, turizm gelirleri ve GSYH degiskenleri kullanilmistir. S6z konusu bu
degiskenler arasindaki iliski Bootstrap Nedensellik Analizi yardimiyla test
edilmistir. Nedensellik test sonu¢larinda, Hindistan ve Gliney Afrika iilkelerinde
ekonomik biiyiime ekonomik 6zgiirliigiin nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir.
Ayrica Cin, Gliney Afrika ve Tiirkiye’de turizm gelirlerinin ekonomik bliylimenin
nedeni oldugu goriilirken Rusya’da ekonomik biiytime ile turizm gelirleri
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisine rastlanmistir.

Ozcan vd. (2017) calismalarinda sosyalizm sonras1 17 gecis iilkesinde
1996-2012 dénemi i¢cin ekonomik 6zgiirliikk ve yabanci turist gelisleri arasindaki
iliskiyi Panel Granger Nedensellik testi kullanarak incelemislerdir. Calismanin
analizinde ekonomik o6zgiirlik endeksi, kisi basina diisen gelir ve toplam
uluslararasi turist girisleri sayis1 degiskenleri kullanilmistir. Ampirik bulgular
orneklem iilke grubu i¢in ekonomik 6zgirliikkten turizme nedensellik iliskisi
oldugu yoniindedir.

Ocal vd. (2020), 17 Akdeniz Ulkesi iizerine yaptiklar1 ¢alismalarinda
ekonomik 06zgiirliikk ve yabanci turist gelisleri arasindaki iliskiyi Panel VAR
yontemiyle incelemislerdir. 1996-2016 dénemi yillik verileri kullanilarak
yapilan analizde lilkeye gelen yabanci turist sayisi, ekonomik 6zgiirliik endeksi,
hiikiimet biitlinligi, vergi yiikii, hiikiimet harcamalari, ticaret ozgiirligi
degiskenleri kullanilmistir. Elde edilen bulgular tim degiskenler arasinda ¢ift
yonlii iliski oldugu yoniindedir. Yani sira ekonomik 6zgirliik endeksleri, Akdeniz
iilkelerinde turist gelislerini olumsuz yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Jiang, (2021(, ¢alismasinda 154 iilke i¢in 2002-2019 doénemi yillik
verilerini kullanarak miilkiyet haklari, ekonomik o&zgiirliikkler ve turizm
arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismada ekonomik 6zgiirliik endeksi, miilkiyet
haklari, uluslararasi gelen turist sayisi, uluslararasi turizm harcamalar,
uluslararasi turizm gelirleri ve turizmin GSYH ‘daki pay1 degiskenleri
kullanilmistir. Modele dahil edilen bu degiskenler arasindaki iliski Panel Granger
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Nedensellik test yontemi, kisa ve uzun donem katsayr tahmin
yontemleriyle test edilmistir. Ampirik sonuclar 6rneklem iilke grubu igin
miilkiyet haklarindaki iyilesmenin turizmin nedeni oldugu y6niindedir. Ayrica
kisa ve uzun doénem tahmin sonucunda turizm gelirleri ve harcamalari,
ekonomik o6zgirliik uluslararasi gelen turist sayisini olumlu yoénde etkiledigi
sonucuna ulasilmistir.

3. EKONOMETRIK YONTEM

Calismada ekonometrik analiz siirecinde ilk olarak serilerin duraganligi
test edilmektedir. Serilerin duraganli1 geleneksel birim kok testleri arasinda
olan “Dickey-Fuller (1981)'nin gelistirdigi Genisletilmis Dickey Fuller (ADF)” ve
“Philips ve Perron (1988)'nun gelistirdigi Phillips ve Perron (PP) birim kok
testleri” araciligiyla sinanacaktir. Bu iki testinde sifir hipotezi degiskenin birim
kok icerdigi bicimindedir. ADF ve PP birim kok testinde serilerin sabitli ve sabit
ve trendli olup olmamasina gore analiz yapilmaktadir. Her iki testte de test
istatistikleri MacKinnon kritik degerinden kiiciik oldugunda degiskenin birim
kok icerdigi, biiylik oldugunda ise degiskenin birim kok icermedigi ifade
edilmektedir (Ozcan, 2007: 144).

Degiskenlerin duraganligi belirlendikten sonra uygun bir gecikme sayisi
belirlenerek egsbiitiinlesme analizi yapilmaktadir. Optimal gecikme uzunlugu
belirlemek i¢cin birtakim yontemler bulunmaktadir. Bunlar arasinda, “Ardisik
modifiye edilmis LR test istatistigi (LR), Son Tahmin Hatas1 kriteri (Final
prediction error: FPE), Akaike bilgi kriteri (Akaike Information Criterion: AIC),
Schwarz bilgi kriteri (Schwarz information criterion: SC) ve Hann Quin bilgi
kriteri (Hann Quin information criterion: HQ) en sik kullanilan kriterler arasinda
yer almaktadir” (Peker, 2009: 169).

Degiskenler arasindaki uzun doénemli iliski “Johansen (1988) ve
Johansen-Juselius (1990) tarafindan gelistirilmis, Johansen esbiitiinlesme analizi
ile” ile smanacaktir. Bu testte seriler arasindaki es biitiinlesme iliskisinin
varligina karar vermek icin maksimum 6z deger ve iz istatistiklerinden biri ya da
ikisi kritik degerlerle karsilastirilmaktadir. Testin Ho hipotezi “esbiitiinlesme
yoktur” seklindedir. Test istatistikleri kritik degerlerden biiyiik olmasi
durumunda Ho hipotezi reddedilerek esbiitiinlesmenin varligi bulunmaktadir
(Sandalcilar 2012: 281). Ardindan degiskenlerin uzun ddnem Kkatsayilari
“Modifiye Edilmis Siradan En Kiiciik Kareler Yontemi (Fully Modified OLS)
(FMOLS)), Dinamik Siradan En Kii¢iik Kareler Yontemi (Dynamic OLS) (DOLS))
ve Kanonik Esbiitiinlesik Regresyon (Canonical Cointegrating Regression (CCR))
yontemleri” sinanacaktir (Erdogan vd. 2018: 42). Esbiitiinlesme tahmincisi
testinin Ho hipotezi, katsayilarin anlamsiz oldugu seklinde kurulmaktadir.

3.1. VERI SETi VE EKONOMETRIK TAHMIN SONUCLARI
3.1.1. Veri Seti

Yapilan ekonometrik yontemlerde E-views 9.0 ekonometrik paket
programi kullanilmistir.
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Tablo1: Ekonometrik Analizde Kullanilan Degiskenler

Simgesi Aciklamasi Kaynagi1 /Dénemi
Logaritmik Ulkeye Gelen Turist World Bank-WDI /1995-
LNTS
Sayisi 2020
LNMF Logaritmik Parasal Ozgiirliik Heritage Foundation
Endeks Degeri /1995-2020

Arastirmada  kullanilacak  model,  degiskenlerin  logaritmik
dontsimleriyle Denklem 1’'deki gibidir:
LNTS=+Lo+B1LNMF:+&: (1)

3.1.2. Ekonometrik Tahmin Sonuclar:

Birim kok iceren zaman serileriyle yapilan regresyon analizlerinde,
olusturulan modelde aslinda iliskisi olmayan degiskenlere ragmen R2 degeri
yliksek cikabilmektedir. Bu durumda sahte regresyon sorunu ortaya ¢ikmaktadir
(Granger ve Newbold, 1974). Bu baglamda analize dahil edilen serilerin
duraganliginin incelenmesi énem arz etmektedir. Bir seri sabit varyans, sabit
aritmetik ortalama ve sabit kovaryansa (kovaryansta meydana gelen degisme
yalniz gecikme mesafesine bagl) sahip olmasi halinde duragandir seklinde
yorumlanmaktadir (Gujarati, 1999: 740).

Calismada yapilacak olan Johansen Esbiitiinlesme testine gecmeden
once serilerin birim kok icerip icermedigi kontrol edilmektedir. Bu amag
dogrultusunda uygulamaya baslamadan once serilerin duraganligini test etmek
adina, geleneksel birim kok testleri olan “Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) ve
Phillips ve Perron (PP) birim kok testlerinden” faydalanilmaktadir. Degiskenlere
ait birim kok testi Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: ADF ve PP Birim Kok Test Sonuclari

Diizey Degerleri Birinci Farklar:

Degiskenler ADF PP ADF PP
Test istatistigi LNTS 1.70;)545 1.68-2588 2.99;;856 ~2.747596
(Sab19 LNMF 0.90;)577 0.90:9577 5.13:7)958 ~4.874812
%1 3.73-7853 3.72;070 3.73-7853 ~3.737853
Kritik Degerler %5 2_99'1878 2.98'6225 2.99'1878 -2.991878
%10 2635542 | 2.632604 | 2.635542 | 2635542
Test istatistigi LNTS 1.386562 | 0.676936 334;)452 -1.965824
(Sablt&rendi) LNMF 0.791371 1.20-1540 6.28-6163 ~6:513488
%1 4.37;;307 4.37;1,307 4.39;;309 ~4-394309
Kritik Degerler %5 3_60'3202 3.605202 3.61'2199 -3.612199
%10 3.23%;054 3.23%;054 3.24;3079 3243079
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ADF ve PP birim kok testlerinin Ho: birim koék vardir seklindedir. Bu
hipoteze gore seviyede ekonomik 6zgiirliik ve turist sayis1 degiskenleri birim kok
stirecine sahiptir. Ayni testlerin degiskenleri birinci derece farklarinda
duragandir. Boylece serilerin I(1) oldugunun sonucuna varilmaktadir. Bir diger
ifadeyle, geleneksel birim kok testlerinde diizeyde birim koke sahip olan seriler,
birinci dereceden farklarinda duragan hale gelmektedir.

Tablo:3 Gecikme Uzunlugu Secimi

G‘;C'Z‘,’I’;f LogL LR FPE AlC sc HQ
0 -4.105417 NA 0.005702 0.508785 0.606956 0.534830
1 40.80118 78.58654 0.000189 -2.900098 -2.605585 -2.821964
2 47.38399 10.42279* 0.000154* -3.115333* | -2.624477* | -2.985108*
Gecikme uzunlugu sec¢imine ait sonuglar Tablo 3’te verilmektedir.
Degerler incelendiginde, optimal gecikme uzunlugunun (otokorelasyon

icermeyen model) 2 oldugu sonucuna varilmistir. Diger bir ifadeyle, “son
kestirim hatas1 (FPE) ve Akaike bilgi kriteri (AIC)” istatistikleri uygun gecikme
uzunlugunu iki olarak belirlemektedir.

Tablo 4. Johansen Egbiitiinlesme Testi Sonuclari

Hipotez  Trace gzggr(' p- eigg:::lue I;:g;’: p-
Istatistigi (%5) value istatistigl (%5) value

r=0Yok* | 39.10731 29.79707 | 0.0032 32.78132 21.13162 | 0.0008

rsai ]i:“ 6.325998 1549471 | 0.6570 5.010883 14.26460 | 0.7405

Not. * Ho hipotezinin %5 anlam diizeyinde reddedildigini gosterir.

Johansen esbiitiinlesme testi modeldeki tiim serilerin seviyede birim
kok stirecine sahip olmasi ve fark: alindiginda ayni dereceden duragan olmasi
sartinin gerceklesmesi ile uygulanabilmektedir. Johansen (1988) ve Johansen ve
Juselius (1990), degiskenler arasinda uzun doénem iliskisini belirlemek i¢in
“Ozdeger (maximum eigen value) ve iz (trace) istatistiklerinden”
yararlanilmistir. Uzun donem iliski arastirilirken VAR modeli kapsaminda
belirlenen gecikme sayisi i¢cin uygun testlerin kullanimi sonucu (AIC-Akaike Bilgi
Kriteri) ile belirlenmistir (Kar ve Agir, 2006: 61).

Johansen esbiitiinlesme test sonuglari Tablo 4’te sunulmustur. Tablo
4’'te yer alan bulgular goz oniine alindiginda, Tirkiye ekonomisi igin hem
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olmadigini ifade eden (r=0) sifir
hipotezi hem trace hem de max-eigenvalue istatistik degerlerinin kritik
degerlerden biiyiilk olmasi nedeniyle reddedilmektedir. Bundan hareketle
ekonomik o6zgiirliikler ve turizm degiskenleri arasinda uzun dénemli iliskinin
bulundugu yani esbiitiinlesme iligkisinin oldugu tespit edilmistir. Buna gore, bu
degiskenler uzun dénemde birlikte hareket etme egilimi icerisindedir.
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Tablo 5. FMOLS, DOLS ve CCR Uzun Dénem Katsay1 Tahmin Sonuclari

Bagimli degisken= LNTS
Degiskenler Katsayl Standart t-istatistigi Olasihik
Hata Degeri
FMOLS
LNMFS 1.627986 | 0111886 | 1455043 | 0.0000°
DOLS
LNMF 1.669345 | 0120941 [ 13.80297 | 0.0000°
CCR
LNMF 1.636515 | 0.109053 | 15.00666 | 0.0000°
Not: * ** ve *** jfadeleri sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini
belirtmektedir.

Tablo 6’da FMOLS, DOLS ve CCR yontemleriyle elde edilen sonuglar
verilmektedir. Her ti¢ modelde %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde tilkeye
gelen turist sayisi ve ekonomik o6zgiirliikk degiskenlerinin anlamli oldugu
sonucuna ulasilmaktadir. FMOLS modeline gore, ekonomik 6zgirliikteki %1'lik
bir artis iilkeye gelen turist sayisini1 %1.63 arttirmaktadir. DOLS modeline gore
ekonomik o6zgurlikteki %1’lik bir artis iilkeye gelen turist sayisim1 yaklasik
%1.67 arttirmaktadir. CCR modeline gore ise ekonomik dzgiirliikteki %1’lik bir
artis iilkeye gelen turist sayisini yaklasik % 1.64 oraninda arttirmaktadir. Elde
edilen sonuglar Tirkiye’'de ekonomik 6zgiirliikteki herhangi bir artis iilkeye
gelen turist sayisini pozitif etkilemektedir.
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4. SONUC

Turizm diinya genelinde hizla gelisen bir sektordur. Sektor iilkelerin
ekonomik, sosyal ve Kkiiltiirel alanlarda ilerlemesine katki saglayan onemli
hizmet sektorlerinden birisidir. Turizm giiniimiizde hem gelismis hem de
gelismekte olan iilkeler agisindan en 6nemli gelir kaynagidir. Ayrica turizm
sektori ekonomik bliyiimeye sagladigi katkinin yani sira istihdam yaratmakta ve
elde edilen doviz geliri sayesinde dis agiklarin kapatilmasinda oldukga
onemlidir.

Bu calismada Tiirkiye’de turizm ve ekonomik 6zgurliikler arasindaki
iliski ele alinmistir. Bu amacgla 1995-2020 dénemi incelenmis olup yillik veriler
kullanilmistir. Calismada turizm ve ekonomik 6zgiirlik arasinda uzun donemli
iliskinin varligin1 arastirmak icin Johansen Esbiitiinlesme testi kullanilmistir.
Degiskenler arasindaki uzun doénem egsbiitiinlesme Kkatsayis1 tahmincileri
FMOLS, DOLS ve CCR yontemleri ile sinanmistir. Analiz sonucunda turizm ve
ekonomik 6zgiirliikk arasinda uzun dénemli iliski tespit edilmistir. FMOLS, DOLS
ve CCR katsay1 tahminleri sonucunda ise ekonomik ézgiirliiklerin turizmi pozitif
yonde etkiledigi bulgusuna ulasilmistir.

Elde edilen sonuglara gore Tiirkiye ekonomisi icin olduk¢a énem arz
eden turizm sektorini desteklemek amaciyla ekonomik o6zgiirlik diizeyini
artirmaya yénelik politikalar izlenmelidir. Ozellikle ekonomik 6zgiirliik
bilesenlerinden olusan parasal 6zgiirliik iilkeye gelen turist acisindan énemlidir.
Ekonomik o6zgiirliik diizeyinde yasanacak artis lilkeye gelen turist sayisini ve
beraberinde elde edilecek gelirin artmasini saglayacaktir.
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TURKEY INDIA RENEWABLE ENERGY COOPERATION
Omair ANAS?
Abstract:

Energy is the backbone of any economy, and cheap energy is essential for
sustainable economic growth. However, in changing geopolitical landscape, energy
is becoming a tool of diplomacy and blackmailing. India and Turkey are both
emerging economies and dependent on imported energy to fulfill their energy
demands. Turkey imports nearly 95% of oil and gas in its total demand, while India
also imports more than 85% of its total fossil fuel. Therefore both countries are
focusing on renewable energy to reduce imports and become more independent in
the energy sector. For the last decade, India has been focused and investing huge
funds in the renewable energy sector. According to 'World Economic Forum' in
2021-22, India invested a record 14.5 billion US dollars in the renewable energy
sector. With huge investment, India is taking many policy initiatives to establish
solar parks, hybrid power plants, solar and wind panels manufacturing, and
accruing and transferring renewable energy technology. Turkey is also focusing in
the same way and investing heavily in renewable energy infrastructure. India and
Turkey have historical relations and cooperate in many areas. The proposed Paper
will discuss and analyze the current situation of renewable energy development in
both countries. The Paper will also discuss policy and other initiatives taken by both
countries. The Paper will examine India and Turkey's ongoing and possible
cooperation in renewable energy.

Key Words: Economy, renewable energy, policy, India, Turkey,
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1. Introduction

Energy is one of the fundamental requirements of development, and
modern life is heavily dependent on energy. In the last century, hydrocarbon
energy has dominated the total energy consumption ratio worldwide. Some
countries or locations produce hydrocarbon while the whole world is a
consumer. In changing the political and security scenario of the world, energy is
also becoming a strategic asset to use in a different way to achieve political goals.
Strategic use of energy creating many problems in the world, especially for the
energy-dependent developing world. Russia use energy to pressure the world to
support its Ukraine invasion. OPEC also takes many decisions that negatively
impact developing world’s economies.

India and Turkey are developing economies and contribute to global
economic equilibrium. India is the world’s fifth largest economy (Bhasin.
Swati,2022 ) and is dependent on oil and gas with nearly 85 percent of imports
(Nihalani. Jasmin,2022), while Turkey is also 11t biggest economy ( Yal¢in.
Fatma 2021) with nearly 90 percent dependent on imported hydrocarbon. India
is the third largest energy-consuming country globally (IEA, February 2021).
Because of one of the fastest economies in the world, energy consumption is
continually increasing. According to EIA, by 2030, Indian gas imports will double.
Despite many efforts, coal continues to dominate in the total energy mix or
primary energy consumption. According to International Energy Agency Energy
Outlook 2021 in India, coal still contributes 44 percent of total energy
consumption while petroleum shares 24 percent. Gas share is low, with only 6
percent in total consumption, but it sector-wise is very important (EIA, 2022).

Figure-1: Source of Indian Energy Mix
Figure 1. Total primary energy consumption in India by fuel type, 2020
hydropower 2%

biomass and
waste 21%

nuclear 1% —

natural gas
6%
non-hydro
renewables 1%

Data source: International Energy Agency, World Energy Outlook 2021
e I a Note: Total may not equal 100% because of independent rounding.

Source: https://www.eia.gov/international /analysis/country/IND
Australia and Indonesia are the largest coal suppliers, including 35%

and 34% of total coal imports. South Africa and the US also play an essential role,
with 12% and 7%, individually.
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It is crucial that non-hydro renewable share is only 1 percent of India's
total energy mix or consumption (EIA,2022). The Middle East is the biggest
supplier of Indian crude oil, including 24 percent of Iraq and 10 percent of Saudi
Arabia. UAE and Kuwait also contribute 11 percent and 6 percent, respectively
(EIA,2022). Therefore, India is focusing on Liquid Natural Gas (LNG) to fill gas
demands fully. India is the fourth largest LNG importer, with 7 percent of total
LNG trade worldwide (International Trade Administration,2018). Qatar, the US,
and UAE are the largest LNG suppliers, with 42%, 16%, and 13%, individually
(EIA,2022). In the recent past, especially in the post-Ukraine crisis, India tried to
divert its import and focus on Russia and the US simultaneously. Political and
environmental problems regarding hydrocarbon energy continue to grow;
therefore, India is searching for viable alternatives with a greater share of
renewable energy. Because coal dominates energy production, India is the third
largest carbon emitter after China and US, with 2,442 million tons of CO2
equivalent (MtCO2e). At the 26t Conference of Parties (COP26), India committed
to achieving a net zero carbon emission target by 2070 (BBC, 2 November 2021).
TO achieve net zero target COP26 set some short term targets. Including;

e Reaching a non-fossil fuel energy capacity of 500 GW by 2030;
e Fulfilling 50 percent energy requirements via renewable energy by

2030;

¢ Reducing CO2 emissions by 1 million tons by 2030; and
e Reducing carbon intensity below 45 percent by 2030. (PIB, 09 SEP

2022).

Through these targets, it is clear that, at least in electricity, India is
focusing on renewable energy. Data from the Indian government indicate that
the power sector share of renewable sources continues to increase. In 2020 total
of 87.26 Gigawatt electricity was produced by renewable sources, while in the
next two years, it increased by 95.01 Gigawatt in 2021 and 109.88 Gigawatt in
2022, respectively. According to April 2022 data from the Ministry of Power &
Central Electricity Authority, coal share was 52%, while renewable sources
shared 27.5% of total power generation. Hydropower also shares 11% of total
electricity generation. Wind and solar power contribute the largest share of the
renewable energy mix. According to 2022 data, India is producing 109.99
Gigawatt of electricity by all renewable sources and set the target to produce 500
Gigawatt by 2030 (Table-1).

247



AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE STYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

Table-1: India Renewable Energy Mix by Source (GW)

Source As of April | As of May | As of March | Target for
2020 2021 2022 2030

Wind Power | 37.746 39.442 40.35 240GW

Solar Power 34.812 41.087 53.99 100 GW

Biomass 9.880 10.170 10.20 10 GW

Power

Small Hydro 4.683 4.786 4.84 5GW

Waste-to- 0.147 0.168 0.477 None

Energy

Total 87.268 95.656 109.88 500 GW

Source: Indian Central Electricity Authority: https://www.trade.gov/country-

commercial-guides/india-energy

To reduce dependency on fossil fuels and to develop renewable sources
and India is mainly focusing on and investing in the Wind and solar energy sector.
As a result, India is emerging as a significant hub of wind turbine components.
India is one of five counties worldwide that can produce all components of wind
energy turbines like nacelles, blades, towers, generators, gearboxes, and
bearings. However, in the solar energy sector, Indian India still faces difficulties
in manufacturing and depending on imports to fulfill its requirements.

Solar power development is on particular focus and attention of the
Indian government. To develop solar power fast and competitively Indian
government initiated many policies and projects. Many international companies
and government funds are investing in Indian renewable energy developments.
In 2010 Indian government announced the National Solar Power Mission with
the name “Jawaharlal Nehru National Solar Mission .”During the announcement
of the solar mission, Indian Prime minister Manmohan Sing stated, “Our vision is
to make India’s economic development energy-efficient. Over a period of time,
we must pioneer a graduated shift from economic activity based on fossil fuels
to one based on non-fossil fuels and from reliance on non-renewable and
depleting sources of energy to renewable sources of energy. In this strategy, the
sun occupies center stage, as it should, being the original source of all energy. We
will pool our scientific, technical, and managerial talents with sufficient financial
resources to develop solar energy as a source of abundant energy to power our
economy and transform the lives of our people. Our success in this endeavor will
change the face of India. It would also enable India to help change the destinies
of people around the world”(Jawaharlal Nehru National Solar Mission). The
fundamental objective of this solar mission was to establish India as a global
leader in solar energy. India declared a 3-phases approach, spanning the
remaining period of the 11th Plan and the first year of the 12t Plan (up to 2012-
13) as Phase 1, the remaining four years of the 12t Plan (2013-17) as Phase 2
and the 13t Plan (2017-22) as Phase 3 ”(Jawaharlal Nehru National Solar
Mission).

India is attracting massive Foreign Direct Investment in the renewable
energy sector. In August 2022, Norway'’s Climate Investment Fund ‘Norfund’ and
a pension company related to Norfund announced Rs 2.8 billion (US$ 35.05
million) to acquire a 49 percent share in ‘Surya 1’ solar project with a capacity of
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420 MW in Rajasthan. In the finical year of 2022, India attracted 14.5 billion USD
with an increased rate of 125% in compression of the financial year of 2021
(Renewable Energy Industry Report, 2022). The development of solar energy is
not only limited to some regions, but the Indian government is concentrating on
the whole of India in different regions. The solar Corporation of India has given
the contract for 47 solar park developments with a combined capacity of 25 GW.
The Indian government estimates that by 2040, nearly 50% of total electricity
will be generated by renewable sources (Rajesh Kumar. ] Charles and Majid M. A.
2020). By 2050 India has planned to generate 75% of its total electricity from
solar (AGCS Global). To achieve these targets, India will establish 25 solar parks
in the next five years, each with an installed capacity of more than 500 MW. In
December 2022 World bank signed an agreement with The Government of India,
Solar Energy Corporation of India Limited (SECI), for a $150 million IBRD loan, a
$28 million Clean Technology Fund (CTF) loan, and a $22 million CTF grant to
support to increase Indian capacity for renewable energy (World Bank Press
Release December 15, 2022).

2. Turkey’s Progress and Plan of Renewable Energy:

Like India, Turkey is dependent on imported oil and gas. For a long time,
the regional security situation is not in ideal condition. Many social and military
conflicts create risks for energy security. A significant share of Turkish energy
comes from Iran and Russia. Both suppliers face challenging economic and other
sanctions; therefore, dealing with both countries is always difficult. To reduce its
dependency on imported energy, Turkey focuses on two fronts: increasing
domestic production through new explorations and building and increasing
renewable energy capacity. According to BP's statistical review of world energy
2020, Turkey traditionally depends on hydrocarbon with major of oil and gas
with nearly 60% combined share. Coal contribution is also near 25% while the
renewable share is near 10%, including a significant share of hydro and
geothermal

Figure-2: Turkey Primary Energy Consumption 2011 to 2018

®Oil m Natural gas Coal m Hydro electricity ™ Renewables
1%

27%
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Data indicate that the share of renewable sources is minimal though it
significantly increased from 2011 to 2018. To reduce dependency on
hydrocarbon, Turkey's government is primarily focusing on renewable energy in
electricity production. In June 2010, Turkey's government announced a
comprehensive renewable "National Renewable Energy Action Plan (NREAP)"
for the period of 2011-2020 (The Asian and Pacific Energy Forum,2014). To
achieve renewable energy generation targets, the Turkey government initiated
many legal reforms and designed many new laws. To run the energy market
more effectively and smoothly, in 2013 government passed "The Electricity
Market Law," which is famously called Law no. 6446 (The Asian and Pacific
Energy Forum, 2014). This law transforms Turkish o electricity generation,
transmission, distribution, wholesale and retail sale, import, and exportin a very
dynamic way. Later in 2020 Turkish government introduced a new energy law
for renewable energy, also called Act No. 5346 (Act No. 5346). This law's primary
concern was conserving renewable energy resource areas, certification of the
energy generated from these sources, and use of these sources. Through many
efforts, Turkey successfully transformed its power sector and increased the
share of renewable energy in electricity generation.

Figure-3: Source of Indian Electricity Generation

Gas Coal
32,7% 31,4%

Other
0,1%
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mGas = Coal =Other =Hydro =Renewable

Source: https://cnpp.iaea.org/countryprofiles /Turkey/Turkey.htm

250


https://www.researchgate.net/figure/Turkeys-Gross-Inland-Energy-Consumption-2011-by-Fuel-Type-Source-BP-Statistical-Review_fig1_263423058%20and
https://www.researchgate.net/figure/Turkeys-Gross-Inland-Energy-Consumption-2011-by-Fuel-Type-Source-BP-Statistical-Review_fig1_263423058%20and
https://cnpp.iaea.org/countryprofiles/Turkey/Turkey.htm

AVRASYA SOSYO-EKONOMIK ARASTIRMALAR DERNEGI

V. ULUSLARARASI KAHRAMANMARAS YONETIM, EKONOMI VE STYASET KONGRESI, 15-17 EYLUL 2022, BURSA
5TH INTERNATIONAL KAHRAMANMARAS MANAGEMENT, ECONOMICS AND POLITICS CONGRESS, 15-17 SEPTEMBER 2022, BURSA-TURKIYE

According to 2021 data, the total electricity generation share of non-
hydro renewable share is 19%, while hydropower contributes 16.8% in
combined share, nearly 36% in total electricity generation (Figure-3). In 2017
Turkey adopted a new energy policy, "National Energy Policy," to increase the
domestic capacity of renewable energy resources (the Republic of Turkey,
Ministry of Foreign Affairs). Turkey is 5t in Europe and 12t in the world in
terms of installed capacity of renewable power (Kaya, N Nuran, 2021). It is
expected that at the end of 2022 share of renewable sources in electricity
generation will reach nearly 54% (the Republic of Turkey, Ministry of Foreign
Affairs).

To support global environment protection efforts and reduce
hydrocarbon dependence, Turkey announced a net zero target up to 2053. To
achieve this target and design a roadmap, the Turkish government formed a
"Climate Council," which included nearly 1,000 government officials, academics,
business members, and NGOs. In June 2022, in its different initiatives' Climate
Council' released a road map with 217 decisions (Climate Action Tracker). To
achieve its net zero targets and execute the road map proposed by the 'Climate
Council’, the Turkey government is preparing to introduce new laws. In the
proposed roadmap council focus on three primary areas of Energy.

1. Energy Transition
2. Electrification and Hydrogen Use in Transportation \.
3. Carbon Pricing and Emissions Trading System within the Scope of

Compliance with the Green Deal

In the energy transition, the primary attention will be on creating
supporting infrastructure and technology and ensuring smooth system
integration of industry and people. Carbon capture technology is crucial to
reduce the impact of carbon emissions; according to the roadmap, turkey is
evaluating the development of this technology. Turkey will also try to reduce coal
use and at least will shift to oil and gas. Furthermore, Turkey will establish Green
Organized Industrial Zone (OIZ) and Green Industrial Zone (Emin Koksal &
Furkan Kaya, 2022) to motivate and promote industries.

To promote the use of more hydrogen fuel, Turkey is preparing a
separate roadmap and strategy. This strategy will focus on hydrogen fuel from
all forms of transport, including road, train, and maritime. To deal will European
countries and US Carbon Pricing and Emission Trading System, Turkey, is
establishing Emissions Trading System (ETS) to support Net Zero Emission
Target. Turkey is mainly focusing on connecting its green energy technology
efforts with the EU; for that, it has decided to establish EU Carbon Border
Adjustment Mechanism. Turkey is preparing to provide financial, tax, and
technology relief to its industry to smooth the transition toward low carbon
emissions to achieve net zero targets.

3. Indian-Turkey Energy cooperation:

India and Turkey have historical relations and cooperate in various
areas, including Energy. Both countries are facing the same situation in the
energy domain and depend on imported Energy. India and Turkey both have
announced achieving net zero carbon emission targets. In 2003 Indian prime
minister Atal Bihari Vajpayee visited on a historic visit to Turkey and talked
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about India Turkey's bilateral cooperation, including the Energy sector (Times
of India, September 17, 2003). India first made a high-level effort to establish
deep and profound energy relations in 2013. Contemporary Indian energy
minister Farooq Abdullah with a high-level delegation, visited Turkey in 2013
and signed many projects and a memorandum of Understanding to enhance
renewable energy cooperation (SUSHMA U N, 2013). Indian public sector
company ONGC Videsh Ltd acquired 2.72 percent of the Turkish energy project
in Azerbijan Guneshli Fields ACG Azerbaijan (Azer News, January 30, 2013) and
2.3% shares in Turkish stake in Baku-Tbilisi-Ceyhan (BTC) pipeline (Global
Data, 2012). Indian construction firm Punj Lloyd also works with Turkish
companies in Trans-Anatolian Pipeline (TANAP) project (Hydrocarbon, 2016).
Some other Indian companies also participated in another energy-related
project. IoT Infrastructure & Energy Services, a joint venture between Indian 0Oil
Corporation and Oiltanking GmbH, worked with Turkish company VITO Energy
and Investment to establish a refinery in Izmir (Kulshreshth, Rahul. 2017).
Turkey always keeps energy cooperation with India in its bilateral relation.
During Turkish President Erdogan's visit to India in 2017, the Turkish energy
minister Berat Albayrak also accompanied and discussed energy relation
cooperation (Anas. Omair,2017). In response in July 2017, Indian Petroleum and
Natural Gas minister Dharmendra Pradhan visited Istanbul to attend 22nd
World Petroleum Congress and meet his Turkish counterpart and discuss to
expend energy relations (Press Information Bureau, 2017).

Both countries have huge potential in renewable energy investment and
production. Turkish renewable energy market had total revenues of $7.9bn in
2019, representing a compound annual growth rate (CAGR) of 19.7% between
2015 and 2019 (Trade Council of Denmark in Istanbul, Turkey, 2021). It is
expected that by 2024 this revenue will reach 12.8 billion USD. According to
2022 data, In India, total investment in clean Energy has reached 66 billion USD
with 55% of total electricity generation capacity. While on the other hand,
according to Foreign Direct Investment Report 2022, India has attracted 85.2
billion USD FDI in the renewable sector. According to National Investment
Promotion and Facilitation Agency (NIPFA), low-carbon technologies in India
could create a market worth up to USD 80 billion in India by 2030(Invest India).

Despite a long history and cooperation, India-Turkey energy relations,
especially in renewable Energy, is not deep and expanded. India and Turkey are
both facing the same situation in the energy sectors. Both countries have huge
space in renewable energy cooperation.

India is a leading manufacturer of wind energy components. Indian
manufactured cost is relatively low compared to Europe and US; Turkey can
import these components at a reasonable price and invest in the Indian wind
energy manufacturing sector. Turkey is increasing its share in wind energy
production, so India and Turkey's collaboration can be mutually beneficial.
However, both countries can make joint ventures with other developing
countries, including African and Latin American countries. Solar Energy covers a
significant part of renewable Energy and has huge potential because of the
availability of sunlight and cheap technology. Solar Energy is a focal point of
India's National Action Plan on Climate Change with the National Solar Mission.
Therefore India is taking many promotional steps to establish solar Energy
related industries. Many global tech firms and corporations are investing in
Indian solar technology. Turkey is reputed for advanced technology and can
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cooperate in innovation and technological development of cheap and effective
photovoltaic cells. Finance is another area was both countries can cooperate.
Indian economy and market are stable and one of the promising economies in
the future. Though India attracted significant FDI, more is needed to full fill all
the requirements of renewable development because of its huge size and second-
largest population in the world. Turkey can invest in the Indian renewable
market on a long-term basis.

4. Conclusion:

India and Turkey are both dependent on imported hydrocarbon energy
and struggling to contain the effect of global warming at a global and national
level. Both countries have committed to achieving a net zero carbon target with
different dates. Since the last decade, both countries have focused on renewable
Energy, including wind and solar sources. Despite many efforts and high-level
delegations visits with a sign of a Memorandum of Understanding, there is no
deep and extensive collaboration between countries. India and Turkey can
cooperate in technology innovation, sharing and transfer, and supply of
components. Turkey also can invest in the Indian renewable energy market on
at long-term basis.
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